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Rapport

SYNTHESE

Avec le lancement prévu prochainement d'un appel d'offres pour l'attribution de ses
fréquences, la cinquieme génération de communications mobiles (5G), une technologie aux
enjeux multiples, est sur le point d’entrer dans une phase de déploiement en France.

Dans ce contexte, les ministres de la Transition écologique, des Solidarités et de la Santé, de
I'Economie et des finances ainsi que la secrétaire d’Etat auprés du ministre de I'’Economie et
des finances en charge de I'industrie ont saisi, au début du mois de juillet 2020, le conseil
général de l'environnement et du développement durable (CGEDD), le conseil général de
I’économie (CGE), I'inspection générale des affaires sociales (IGAS) et I'inspection générale des
finances (IGF) d'une mission sur le déploiement de la 5G et en France et dans le monde, dans
ses aspects techniques et sanitaires.

Le présent rapport est le fruit des travaux conduits par la mission sur le plan national et
international au cours des mois de juillet et d’aolit 2020, notamment sur la base d'un
questionnaire diffusé aux services économiques régionaux de 22 pays et relayé par 'OMS a ses
40 correspondants dans le domaine des radiofréquences. La durée limitée de la mission et son
lancement en période estivale ont imposé de concentrer les entretiens et les investigations et
de limiter le champ des analyses et des recommandations?.

Le rapport rappelle les principales caractéristiques de la 5G, derniére-née des générations de
téléphonie mobile (1), évalue la position de la France au regard du déploiement international
de cette technologie et examine les dispositifs d'information et de dialogue (2), passe en revue
le sujet des valeurs limites d’exposition aux ondes électromagnétiques et de leurs évolutions
du fait du déploiement de la 5G (3). Il traite enfin de I'analyse comparée des agences sanitaires
sur les effets de la 5G sur la santé (4).

A la lumiere de ces constatations, le rapport formule sept recommandations, s’agissant des
modalités d’information de la population, de la recherche et de la surveillance de I'exposition
aux ondes électromagnétiques (5).

Principales caractéristiques de la 5G

La 5G s’inscrit dans un processus continu d’amélioration technologique depuis la 1G dans les
années 1980. La 5G a vocation a améliorer les performances (débit, réactivité, densité d’objets
connectés) par rapport a la 4G ; elle peut accompagner la croissance de la consommation de
données et '’émergence de nouveaux usages pour les particuliers et les entreprises.

La technologie 5G n’est pas fondamentalement différente de celle de la 4G, mais elle améliore
ses parametres, s’appuyant sur un ceeur de réseau révolutionné a terme, et s’accompagne du
déploiement de nouveaux types d’antennes (antennes actives).

La 5G, qui cohabitera avec les générations précédentes de téléphonie mobile, en particulier la
4G, utilisera dans un premier temps des bandes de fréquences déja exploitées par celles-ci ainsi
que la bande de fréquences située autour de 3,5 GHz. Dans un second temps, la 5G sera
également déployée sur la bande située autour de 26 GHz, caractérisée par une portée réduite
et une faible pénétration dans les immeubles et les tissus humains.

1 Les investigations de la mission n’ont notamment pas porté sur les aspects environnementaux et énergétiques,
dont sont saisies 'Agence de I'environnement et de la maitrise de 'énergie (ADEME) et I’ Autorité de régulation des
communications électroniques, des postes et de la distribution de la presse (ARCEP) ni sur les conséquences
sanitaires non liées a 'exposition aux ondes électromagnétiques.
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La 5G, en réponse a l'accroissement des débits et de nouveaux usages, nécessitera des
investissements significatifs de la part des opérateurs de télécommunications et un
renouvellement des terminaux.

Déploiement international de la 5G

Le bilan du déploiement de la 5G dans les pays développés étudiés révéle, en comparaison, un
relatif retard de la France. Ce déploiement a commencé en juin 2018, avec I'attribution par la
Corée du Sud des fréquences dans les bandes 3,5 GHz et 28 GHz. Et a ce jour, sur les 26 pays de
I’échantillon du parangonnage, 21 ont déja débuté le lancement commercial de leur réseau 5G.
Ainsi, outre la France, seuls la Belgique, le Brésil, Singapour, Israél et I'Estonie au sein de
I’échantillon des pays étudiés n’ont pas encore atteint cette étape.

Tous les pays de I'’échantillon ont eu recours a des concertations techniques. Aucun pays n’a
organisé de concertation citoyenne nationale spécifiquement dédiée a la 5G, quoique les
citoyens et la société civile aient parfois participé aux concertations techniques et que des
consultations citoyennes aient été prévues sur le plan local (régional ou municipal). Ces
dispositifs de participation du public ont rencontré des succes variés.

Niveaux d’exposition aux radiofréquences et 5G

Les valeurs limites d’exposition aux ondes électromagnétiques font I'objet, depuis 1998, de
lignes directrices élaborées par une organisation internationale non gouvernementale de
nature scientifique, 'ICNIRP? (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection).
L’ICNIRP établit ces valeurs limites d’exposition sur la base des seuls effets déléteres
aujourd’hui avérés: les effets thermiques sur les tissus, pour une exposition lointaine
(antennes) comme pour une exposition proche (terminaux). L'ICNIRP en déduit des valeurs
limites d’exposition d'une unité de masse de tissu biologique a une puissance
électromagnétique en appliquant des facteurs de réduction visant a assurer une marge de
sécurité, puis fixe des niveaux de référence de champ électromagnétique mesurables in situ.
Les lignes directrices de I'ICNIRP, qui viennent d’étre révisées a la marge en mars
2020, représentent une référence pour 'OMS, I'Union européenne et une grande majorité des
pays, dont la France qui les a déclinées dans des dispositions réglementaires. Notre pays a, en
outre, comme d’autres, instauré une série de dispositifs supplémentaires pour limiter
davantage l'exposition du public au-dela de l'obligation du respect des valeurs limites
d’exposition. Il a également mis en place des mesures de surveillance et de contréle de
I'exposition dans les lieux de vie et des émissions par les terminaux.

En France, les mesures actuelles de 'exposition sont largement en-deca des valeurs limites
fixées par la réglementation et leur médiane varie peu au cours des derniéres années. Au total,
moins de 1% des mesures d’exposition effectuées par 1'agence nationale des fréquences
(ANFR) dépassent le niveau retenu pour les points dits atypiques, c’est-a-dire soumis a un
champ supérieur a 6 V/m, valeur dix fois inférieure au niveau de référence de I'IlCNIRP
correspondant aux futures bandes de la 5G. Il est néanmoins treés difficile de mesurer
I'exposition liée aux usages (c’est-a-dire au contact des terminaux) qui, pourtant, en
représentent usuellement la part prépondérante; 'ANFR contréle la conformité avec la
réglementation des types de téléphones mis sur le marché.

2 La Commission internationale de protection contre les rayonnements non ionisants est une organisation
scientifique sans but lucratif, localisée en Allemagne. Elle est reconnue par des organisations internationales comme
I'OMS et I'OIT.
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Il est également complexe d’estimer I’évolution des niveaux d’exposition en France du fait de
I'arrivée de la 5G. Les éléments disponibles a ce jour permettent d’estimer que I'introduction
de la 5G en bande 3,5 GHz avec antennes actives ne générera pas de rupture en matiére
d’exposition dans les zones urbaines, ou elle sera majoritairement déployée, par rapport aux
évolutions observées avec les réseaux existants, mais peut contribuer a une augmentation du
nombre de points atypiques, ce qui devra faire 1'objet d'une vigilance particuliere. Le recours
ultérieur a la bande autour de 26 GHz amenera des effets nouveaux restant a documenter.

Effets sur la santé des radiofréquences et de la 5G

Au vu du grand nombre d’études publiées depuis les années 1950, en France et dans le monde,
sur les effets des radiofréquences sur la santé, il n’existe pas, selon le consensus des agences
sanitaires nationales et internationales, d’effets néfastes avérés a court terme, c’est-a-dire
d’effets thermiques délétéres sur les tissus, en dessous des valeurs limites d’exposition
recommandées par I'lCNIRP, ni dans le grand public, ni chez les travailleurs.

Les éventuels effets de long terme, cancérogénes ou non, difficiles a mettre en évidence, sont a
ce stade, pour l'essentiel, non avérés selon les mémes agences nationales et internationales.
Des débats persistent toutefois, notamment pour ces effets de long terme, au sein de la
communauté scientifique. Il n’a pas été mis en évidence d’effets avérés chez les enfants sans
que I'on puisse exclure la possibilité d’effets cognitifs. Par ailleurs, il n’a pas été démontré de
lien de causalité entre ondes électromagnétiques et hypersensibilité électromagnétique des
personnes.

Les autorités sanitaires et de contrdle concluent également de maniére concordante a une
absence d’effets sanitaires spécifiques de la 5G en dessous des valeurs limites d’exposition.
Alors que seulement cing pays du parangonnage, dont la France, apparaissent financer des
études dédiées a la 5G, les agences nationales considérent soit qu’il n’y a pas d’enjeu sanitaire
propre a la technologie 5G, soit qu'il existe certes des enjeux spécifiques, mais qu’il est possible
d’extrapoler les résultats issus des travaux sur les générations précédentes. Quelques agences
(Allemagne, Pays-Bas, Suisse ...) considérent néanmoins que la technologie 5G difféere
suffisamment des technologies précédentes pour qu'il soit nécessaire, s’agissant des
fréquences autour des 26 GHz, d’aller au-dela des études réalisées sur les générations
précédentes.

En toute hypotheése, la plupart des agences assortissent leurs conclusions de recommandations
en termes de recherche et d’'information.

Compte tenu du temps trés contraint accordé a la mission, celle-ci s’est limitée a des
recommandations d’ordre général dans les domaines de I'information et de la prévention, de
la recherche et de la surveillance de I'exposition :

. renforcer les messages a l'intention du grand public, notamment des jeunes, sur le bon
usage des terminaux et en mesurer les effets ;

. harmoniser le contenu des sites Internet gouvernementaux sur « exposition aux
radiofréquences et santé » ;

. rendre publics les documents contributifs aux travaux des comités de dialogue et de
concertation de ’ANSES et de 'ANFR ;

. organiser une consultation formalisée a la suite de la publication des travaux de 'ANSES
sur les effets sanitaires associés au déploiement de la 5G ;

. conforter les moyens d’évaluation et de recherche de I'’ANSES sur les effets sanitaires des

ondes électromagnétiques, notamment sur les bandes de fréquence autour des 26 GHz
et les protocoles de mesure de I'exposition ;

. effectuer des mesures de champ électromagnétique avant/apres Il'installation
d’antennes déployant la technologie 5G sur un nombre significatif de sites
représentatifs ;

. étudier l'intérét et les modalités du développement d'un appareil de mesure individuel

susceptible d’identifier le niveau d’exposition global par individu.
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INTRODUCTION

Par lettre de mission en date du 2 juillet 2020 (cf. piece jointe n° 1), les ministres de la
Transition écologique et solidaire, des Solidarités et de la Santé et de 'Economie et des finances
ainsi que la secrétaire d’Etat auprés du ministre de I'Economie et des finances chargé de
I'industrie ont saisi le conseil général de I'environnement et du développement durable
(CGEDD), le conseil général de I'économie (CGE), I'inspection générale des affaires sociales
(IGAS) et lI'inspection générale des finances (IGF) afin de disposer, pour le 7 septembre 2020,
d’un rapport sur trois points :

. faire un bilan du déploiement de la 5G dans le monde ;

. analyser et synthétiser les expériences des pays concernés notamment les conclusions
de leurs autorités sanitaires et de contrdle, ainsi que les éléments techniques permettant
d'estimer l'augmentation a venir des niveaux d'exposition, a travers notamment les
travaux de 1'Agence nationale des fréquences (ANFR) et de I'International Commission on
Non-lonizing Radiation Protection3 (ICNIRP) ;

. faire des recommandations sur les bonnes pratiques de déploiement visant a garantir un
déploiement de la 5G conforme aux meilleures pratiques internationales.

En revanche, les investigations de la mission n’ont pas porté sur les aspects environnementaux
et énergétiques, dont sont saisies ’Agence de I'environnement et de la maitrise de 1'énergie
(ADEME) et I'Autorité de régulation des communications électroniques, des postes et de la
distribution de la presse (ARCEP). Les investigations n’ont pas porté, non plus, sur les
conséquences sanitaires non liées a I'exposition aux ondes électromagnétiques*.

La feuille de route de la France pour la 5G tire les enseignements de la consultation publique
du Gouvernement qui s’est achevée au premier trimestre 2018. Quatre chantiers ont été
identifiés :

libérer et attribuer les fréquences radioélectriques pour les réseaux 5G ;

favoriser le développement de nouveaux usages industriels ;

accompagner le déploiement des infrastructures de la 5G ;

* ¢ o o

assurer la transparence et le dialogue sur les déploiements de la 5G et I'exposition du
public.

Le premier chantier a visé, d'une part, a organiser en France la libération des bandes de
fréquences candidates a l'attribution et, d’autre part, a préparer et conduire les encheres
permettant I'attribution des fréquences. Une premiére procédure d’attribution des fréquences
en vue du déploiement de la 5G a été lancée par 'ARCEP le 31 décembre 2019 et se concentre
essentiellement sur la bande 3,4-3,8 GHz dite « bande cceur » ou « bande 3,5 GHz ». Du fait de
I'épidémie de Covid19, les encheres n’ont pu étre menées a terme et la procédure d’attribution
des fréquences de la bande 3,4-3,8 GHz a été suspendue. L’ARCEP a indiqué le 12 juin dernier
qu’elle reprendra I’enchére initialement prévue au mois d’avril a une date comprise entre le
20 et le 30 septembre. Les encheres devraient permettre une attribution effective en octobre
ou novembre 2020. Le lancement commercial de la 5G se fera ensuite a l'initiative de chaque
opérateur.

3 En frangais, commission internationale de protection contre les rayonnements non ionisants.

4 Effets des écrans sur la vision, de la lumiére bleue sur le sommeil, par exemple
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En ce qui concerne la transparence, le dialogue et I'exposition du public, des projets
d’expérimentation 5G (onze expérimentations suivies par '’ANFR avec les opérateurs) ont été
initiés pour mesurer I'impact des innovations technologiques de la 5G sur la mesure de
I'exposition de la population. Deux rapports ont été produits sur ce sujet par I’ANFR en juillet
2019 et avril 2020 : le premier sur 'exposition® et le second sur les premieres données des
études piloteé. Ces données viennent alimenter les travaux du Comité national de dialogue
placé au sein de 'ANFR?.

Par ailleurs, une évaluation sur les effets sanitaires® a été demandée le 9 janvier 2019 a
I’Agence nationale de sécurité sanitaire de 1'alimentation, de l'environnement et du travail
(ANSES) par la DGS, la DGPR et la DGE®. 1l s’agit d’évaluer, dés la phase d’expérimentation
d’ores et déja lancée et pendant la phase de déploiement, les niveaux et modalités d’exposition
aux ondes électromagnétiques et leur impact sanitaire éventuel. Un premier rapport
préliminaire a été publié par I’ANSES en octobre 201910 et le rapport final est attendu pour
mars 2021. Il existe, par ailleurs, depuis 2011 un comité de dialogue « radiofréquences et
santé » au sein de ’ANSES, dont l'objet est « d’échanger avec les associations et débattre avec
elles », entre autres sur les programmes de recherche souhaitables.

Le déploiement de la technologie 5G comporte de multiples enjeux : techniques, économiques,
environnementaux, énergétiques, sanitaires et sociétaux. Elle suscite des craintes pour la santé
et pour l'environnement au sens large, ce qui génere des débats et des oppositions locales et
nationales.

Ainsi, en juin 2020, une mission d’information parlementaire du Sénat a regretté I'insuffisance
des évaluations disponibles : « alors que les encheres permettant de lancer le déploiement de
la 5G devraient avoir lieu en septembre prochain, la mission d'information regrette qu'aucune
évaluation de l'impact environnemental de cette nouvelle technologie mobile n'ait encore été mise
a disposition du public et des parlementaires. »11,

Par ailleurs, trois contentieux contre les textes de lancement de la procédure d’attribution des
fréquences 3,4 - 3,8 GHz!2 ont été déposés en février 2020 par des associations (PRIARTEM!3
avec Agir pour I'environnement, et Robin des toits). Enfin, la convention citoyenne pour le
climat a, dans l'une de ses 149 propositions rendues publiques le 21 juin 2020, demandé un
moratoire sur les enchéres des fréquences 5G, en les suspendant aux conclusions d’évaluations
d’impact sanitaire et sur le climat. Cette demande a été relayée par des associations et des élus,
et fait 'objet de I'attention des parlementaires.

5 ANFR, « Evaluation de l'exposition du public aux ondes électromagnétiques 5G. Volet 1 : présentation générale de la
5G », Juillet 2019.

6 ANFR, « Evaluation de I'exposition du public aux ondes électromagnétiques 5G Volet 2: premiers résultats de mesures
sur les pilotes 5G dans la bande 3400- 3800 MHz », Avril 2020.

7 Le comité de dialogue a été créé par la loi n° 2015-136 dite « Abeille » du 9 février 2015 relative a la sobriété, a la
transparence, a l'information et a la concertation en matiere d’exposition du public aux ondes
électromagnétiques. Placé au sein de 'ANFR, ce comité participe a I'information de I'ensemble des parties prenantes
(associations, opérateurs et constructeurs, collectivités et représentants de 'administration), notamment sur les
niveaux de champ dans notre environnement et les outils de concertation. Source : ANFR.

8 Saisine de 'ANSES sur I'exposition de la population aux champs électromagnétiques liée au déploiement de la
technologie de communication « 5G » et effets sanitaires associés.

9 Directions générales de la Santé, de la Prévention des risques et des Entreprises.

10 Saisine n° 2019-SA-0006. Rapport préliminaire. Octobre 2019. 74 pages
https://www.anses.fr/fr/system/files/AP2019SA0006Ra.pdf

11 S¢nat, Rapport d'information n° 555 (2019-2020) de MM. Guillaume Chevrollier et Jean-Michel Houllegatte, fait
au nom de la commission de I'aménagement du territoire et du développement durable, déposé le 24 juin 2020.

12 Recours contre le I'arrété du 31 décembre dernier, qui a permis a I'ARCEP de lancer la procédure d'attribution
des fréquences radio comprises entre 3,4 GHz et 3,8 GHz.

13 « Pour rassembler, informer et agir sur les risques liés aux technologies électromagnétiques »
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La durée limitée de la mission et son lancement en période estivale ont imposé de concentrer
les entretiens et les investigations. Ces derniéres se sont appuyées sur une enquéte lancée par
la direction générale du Trésor aupres des services économiques régionaux du ministére
chargé de I'économie, le 29 juin 2020 dans 22 pays et relayée par la mission aupres des
conseillers sociaux du ministére chargé des affaires sociales. Par ailleurs, cette enquéte a été
adressée fin juillet par le bureau spécialisé de 'OMS sur les rayonnements a ses quarante
correspondants, membres actifs du projet ondes électromagnétiques. Ces réponses ont été
complétées et recoupées avec des sources publiques d’'information des différents pays et sont
rassemblées en annexe (cf. annexe I).

La mission s’est également appuyée sur l'analyse de la documentation nationale et
internationale disponible en ligne pour identifier les avis des autorités sanitaires, les mesures
de suivi et les mesures réglementaires actuelles (cf. annexes II et III). Enfin, la mission a évalué
les enjeux économiques du déploiement de la 5G (annexe IV).

Enfin, la mission a conduit des entretiens avec les principales parties prenantes sur le plan
national, de facon prioritaire, et sur le plan européen et international de facon subsidiaire
(cf. liste des personnes rencontrées en PJ n° 2).

Au terme de ses investigations, la mission, apres avoir présenté les différents enjeux liés a la
5G, I'état du déploiement de cette technologie a I'international, I'estimation de son impact sur
les niveaux d’exposition et, enfin, les enjeux sanitaires, formule sept recommandations visant
a améliorer I'information, renforcer la recherche et adapter les modalités de surveillance.
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1. La5Gestune génération de réseaux de téléphonie mobile fonctionnant
sur d’anciennes et nouvelles bandes de fréquence, qui présente des
améliorations quantitatives en termes de performance

1.1. La 5G s’inscrit dans un processus continu d’amélioration de la téléphonie
mobile

La 5G estla derniere-née des générations de téléphonie mobile. Son déploiement s’inscrit dans
une évolution continue depuis les années 1980 de technologies (GSM, UMT, LTE...) visant, au
cours des générations successives, a transmettre la voix, les données, puis les données mobiles,
avec un accroissement concomitant du débit d’'information.

Tableau 1 : Cycle des générations de téléphonie mobile

Période Années 1980 | Années 1990 | Années 2000 | Années 2010 Années 2020
Geénération 1G 26G 3G 4G 5G
de mobile
Objet dg la.l Voix Voix et texte Donn-ees Mobile alarge | Tous types de
transmission mobiles bande transferts
Débits 100 Mbps, 1
typiques 2,4 kbps 64 kbps 384 kbps Gbps 10 Gbps
Exemples de W-CDMA,
technologies NMT, AMPS, GSM, IS-95, D- UMTS, CDMA1x, | LTE IMT 2020

e TACS AMPS
utilisées EV-DO

Source : Evaluation de l'exposition du public aux ondes électromagnétiques 5G - Volet 1 : présentation générale de la
5G, ANFR, juillet 2019, https://www.anfr.fr/fileadmin/mediatheque/documents/expace/CND/Rapport-ANFR-
presentation-generale-5G.pdf

Les éléments explicatifs sur les unités de mesure du tableau 1 sont détaillés ci-dessous.

Encadré 1 : Présentation sommaire des unités et débits d’'information

= L’unité d’information est le bit, unité binaire (valeur un ou zéro). Les caracteres courants sont
représentés par des octets (en anglais bytes, notés B) de huit bits (noté 8 b), avec 256 valeurs
possibles et pouvant donc représenter 256 caracteres. Une page de texte de 2 000 signes peut ainsi
représenter typiquement 2 000 octets d'information soit 8x2 000 = 16 000 bits (16 000 b) ou 2 000
octets (2 ko ou en anglais 2 kB). Typiquement, un fichier MP3 est de taille 5 Mo1* (40 Mb), un
épisode de télévision 350 Mo, un film Blu Ray 15 Go.

= Le flux d'information se mesure en bits par seconde (bps ou b/s), kilobit par seconde (kbps = 1000
bps), mégabit par seconde (Mbps=1000 kbps), gigabits par seconde (Gbps) ou en octets par seconde
(1 Bps = 8 bps) etc. Ainsi, une connexion a 1 Gbps permet de télécharger un film Blu-Ray haute
définition en deux minutes5.

14 1 Mo ou MB (mégaoctet ou mégabyte) est un million d’octets ou bytes : 1 Mo = 106 octets ; de méme, 1 GB
(gigaoctet) est un milliard d’octets, soit 1 000 Mo : 1 Go = 1 000 Mo = 109 octets.

15 Le film a une taille de 15 Go. 1 Gb/s c’est 1/8 Go/s et donc il faut 15/(1/8) = 8x15=120 secondes pour le
télécharger.
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Ces informations sont portées par des ondes radio, sur des plages de fréquence dédiées. L'unité
de fréquence est le hertz (Hz), soit un cycle par seconde. Les radiofréquences (RF) sont
comprises entre 8 kHz et 300 GHz6. Par exemple, la 5G doit prochainement se déployer dans
une plage de fréquences de largeur 400 MHz, comprise entre 3,4 et 3,8 GHz, déja utilisée pour
des services par satellite ou des boucles radio locales, et a terme dans une bande située autour
de 26 GHz, méme si elle peut utiliser des fréquences plus basses comme la bande 700 MHz,
déja utilisée pour la télévision, ou les bandes 900 et 1800 MHz utilisées pour la téléphonie
mobile. (cf. infra)

A chaque génération, le débit s’accroit approximativement d’'un ordre de grandeur : entre la
4G etla 5G, 'ordre de grandeur s’apparente, de maniere approximative, a un facteur 10.

Tableau 2 : Débits maximaux et moyens associés aux différentes générations

2G 3G 3G+ 4G 4G+ 5G

Débit maximal | 0.3 Mbps| 7.2 Mbps| 42 Mbps| 150 Mbps 300 Mbps-1 Gbps 1-10 Gbps
Débit moyen 0.1 Mbps| 1.5 Mbps 5Mbps| 10 Mbps| 15 Mbps-50 Mbps| 50 Mbps et plus
Source : Digital Trends.

Les débits de la téléphonie mobile augmentent, tout comme le nombre d’utilisateurs. Les
générations se succédent et se chevauchent, avant décroissance des générations antérieures.
Ainsi aujourd’hui, au niveau mondial, la 4G est dominante, mais son nombre d’utilisateurs va
progressivement décroitre au bénéfice de la 5G.

Graphique 1 : Prévisions d’abonnés mobile par technologie en mai 2020
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Source : Ericsson Mobility report, juin 2020

16 1 MHz (mégahertz) est un million de Hz (Hertz) ; 1 GHz (gigahertz) est un milliard de Hz.
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Le déploiement de la 5G dans le monde a commencé en 2018 (voir infra). En Europe, le
déploiement commercial de la 5G est en cours, avec des objectifs en termes d’essais pilotes, de
couverture d’agglomérations urbaines et d’axes de communications (routiers ou ferroviaires)
desservis.

Graphique 1 : Nombre d’essais et de villes 5G, nombre de corridors transfrontaliers 5G, bandes
de fréquences allouées, feuilles de route nationales (de gauche a droite et de haut en bas)
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Source : 5G Observatory (Union européenne), juin 2020.

1.2. Ce nouveau réseau, par I'amélioration attendue de ses performances,
devrait permettre d’accompagner la croissance du trafic

1.2.1. La 5G doit améliorer les performances (débit, réactivité, densité) par rapport a
la 4G

Le déploiement de la 5G, objet du présent rapport, ne doit pas faire oublier I'importance de la
couverture 4G. Le déploiement de la 4G, enjeu majeur d'aménagement du territoire, est en
cours d'achévement en France. Au 31 mars 2020, selon les opérateurs, entre 97 % et 99 % de
la population métropolitaine est desservie et entre 88 % et 89 % des sites sont couverts, avec
un objectif de couverture des zones blanches résiduelles d’ici fin 202217,

Par rapport a la génération antérieure 4G, la 5G doit fournir des débits maximaux de 1 a
10 Gb/s, un temps de latence (et donc de réaction) réduit a 1 ms et, a terme, doit permettre de
gérer une forte densité d’objets connectés, jusqu’a potentiellement 1 million d’objets par km?.

17 https://www.arcep.fr/cartes-et-donnees/new-deal-mobile.html#4GPourTous ; par exception, les sites du
programme « zones blanches centres-bourgs » existants au 1¢r juillet 2018 devront étre équipés en 4G a 75 % d'ici
fin 2020 et 100 % d'ici fin 2022.
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Les bandes de fréquence visées (typiquement 3,5 GHz ou 26 GHz) sont élevées par rapport aux
générations précédentes et disponibles sur de grandes largeurs de bande, ce qui permet, en
offrant des canalisations tres importantes (100 MHz en bande 3,5 GHz et 1 GHz en bande
26 GHz), d’améliorer les débits pour des raisons physiques!s.

Les radiofréquences utilisées, toutes techniques confondues, sont notamment les suivantes.

Tableau 3 : Liste des services par bande de fréquences

Bande de fréquences Services
100 kHz — 30 MHz Services HF (ondes courtes, moyennes et longues)
30 MHz — 87,5 MHz (hors TV) PMR (Réseaux radio mobile professionnels)
87,5 MHz — 108 MHz, 174 MHz — 223 MHz Radiodiffusion sonore (FM — RNT)

108 MHz — 880 MHz (hors RNT, TV & TM),

¥ | s :
GSM R (921 — 925 MHz) PMR — BALISES — Objets communicants

47 MHz—- 68 MHz, 470 MHz — 790 MHz v
758 MHz — 788 MHz® T™M 700 (Télephonie Mobile en bande 700 MHz)
791 MHz - 821 MHz TM 800 (Téléphonie Mobile en bande 800 MHz)
925 MHz - 960 MHz TM 900
960 MHz - 1710 MHz RADARS - BALISES — FH
1805 MHz — 1880 MHz T™ 1800
1880 - 1900 MHz DECT (Téléphones sans fil domestiques numériques)
2100-2170 MHz ™ 2100
2620 - 2690 MHz TM 2600
2200 - 6000 MHz (hors RLAN et TM) RADARS — BLR— FH

2400 - 2483,5 MHz, 5150 - 5350 MHz,

5470 — 5725 MHz Réseaux locaux radioélectriques ou RLAN (Wi-Fi)

Source : ANFR.

La 5G, pour sa part, utilisera tant des bandes de fréquences « anciennes » et déja connues
(700 MHz par exemple) que des fréquences nouvelles qui lui sont dédiées, comme la bande
autour de 3,5 GHz, et par ailleurs, a terme, la bande autour de 26 GHz, qui sont des parties du
spectre encore largement disponibles.

18 En théorie du signal, le théoréme de Shannon-Hartley stipule que la capacité C d’un canal de communication, en
bits par seconde, est égale a C = B log2(1+S/N) avec B la largeur de bande en Hertz, S la puissance du signal (porteur
d’information), et N la puissance du bruit (perturbations aléatoires), S/N étant le rapport « signal sur bruit ». Ainsi,
a signal sur bruit constant, le débit est proportionnel a la largeur de bande. Et 'augmentation du rapport signal sur
bruit (par augmentation de la puissance du signal, et donc de la puissance de I'émetteur) permet aussi d’augmenter
le débit d’information.
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Graphique 2 : Fréquences utilisées pour la 5G
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Source : ANFR.

La fréquence utilisée conditionne la physique des ondes. La fréquence d’'une onde détermine
notamment sa capacité plus ou moins grande a pénétrer I'environnement (air, batiments, murs,
tissus biologiques...). En présence d’obstacles, les ondes de hautes fréquences ont une plus
faible portée que les ondes de basses fréquences et elles pénétrent peu les batiments ou les
tissus. A 3,5 GHz, par exemple, la profondeur de pénétration est typiquement d’environ 1,5 cm
dans le corps humain, pour une peau séche.

1.2.2. La technologie 5G, qui ne différe pas fondamentalement de la technologie 4G,
améliore ses parametres et s’accompagne du déploiement de nouveaux types
d’antennes

Il n’y a pas de différence fondamentale en termes de codage du signal et de méthode de
multiplexagel? entre I'interface radio 4G et 5G, qui utilise la modulation QAM et le multiplexage
OFDMA de la 4G avec des parametres optimisés. La radio 5G est une 4G améliorée, s’appuyant
sur un cceur de réseau révolutionné a terme pour déployer une palette de service étendus et
personnalisés (faible latence ; internet des objets massif...)

19 Le multiplexage est une technique de télécommunications qui permet de recevoir ou de transmettre des
communications téléphoniques d'origine différente par une seule voie ou de transmettre une communication a
plusieurs destinataires. Il peut étre fréquentiel ou temporel.

-8-
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L’utilisation des fréquences 3,5 GHz permet la mise en ceuvre d’antennes actives (antennes
mMIMO -massive Multiple Input Multiple Output-, dites aussi « intelligentes », et qui ne sont
d’ailleurs pas spécifiques ala 5G29). Celles-ci contiennent plusieurs petites2! antennes (dipo0les)
pour ces émissions focalisées. Cette technologie devrait théoriquement permettre
d’économiser I'énergie, a volume de données constant, en n’émettant qu’ala demande ou en se
mettant en veille en 'absence de demande de service.

Les performances attendues de la 5G, par rapport a celles de la 4G, sont détaillées ci-apres:

Tableau 4 : Différences de spécifications entre la 4G etla 5G

Spécifications 4G 5G
Libellé complet Quatrieme Génération Cinquieme Génération
Débit de créte 1 Gbps (pour 4G+) 10 Gbps
Largeur de bande (débit) 2 Mbps a 1 Gbps 1 Gbps et plus selon les besoins
Efficience spectrale 30 b/s/Hz 120 b/s/Hz
Intervalle de temps de 1 ms variable (100 ps (min.) a 4ms
transmission (max.))
Latence 10 ms (radio) <1 ms (radio)
Mobilité - vitesse maximale
de déplacement a laquelle 350 km/h 500 km/h
I'on peut utiliser la nG
Densité de connexion 1 000/km? 1000 000/km?
Bande de fréquences 228 GHz 32300 GHz

Accés dynamique a I'information,
appareils portables, streaming
haute définition, toute demande
utilisateur

Accés dynamique a I'information,
Services appareils portables, streaming
haute définition, roaming mondial

Source : d’apres https://www.rfwireless-world.com/Terminology/4G-vs-5G-difference-between-4G-and-5G.html

Ainsi, 1a 5G offre plus de débit, de réactivité et de flexibilité pour les opérateurs, et permet des
services plus élaborés pour ses clients.

Son déploiement dans les réseaux mobiles existants se fera de facon progressive. En effet, une
pratique bien établie dans le secteur des communications électroniques, en particulier mobiles,
est d’assurer le changement dans la continuité, c’est-a-dire de déployer une nouvelle
génération mobile de maniére incrémentale, en continuant d’exploiter les générations
précédentes afin de garantir la continuité du service offert aux utilisateurs et leur laisser le
libre choix de son évolution. Cette évolution s’accompagne d’une réutilisation progressive des
anciennes bandes de fréquence par la derniere technologie déployée pour optimiser
globalement I'usage du patrimoine de spectre (refarming).

20 par exemple pour les routeurs wi-fi déja déployés depuis quelques années.

21 Guide technique ANFR (octobre 2019) ; « Modélisation des sites radioélectriques et des périmétres de sécurité pour
le public ». Des classes d’antennes-relais ont été standardisées par des organismes internationaux :
- Antennes « macro » longue portée : puissances injectées de plus de 6,3 W (type d’antennes utilisées pour
le réseau macro actuel des opérateurs) ;

- Antennes « micro» moyenne portée: puissances injectées comprises entre 250 mW et 6,3 W (type
d’antennes « indoor » ou « outdoor » utilisées sur du mobilier urbain par exemple) ;

- Antennes « pico» de portée locale : puissances injectées comprises entre 100 mW et 250 mW (type
d’antennes « indoor », utilisées par exemple dans les centres commerciaux) ;

- Antenne « femto » de portée résidentielle : puissances injectées inférieures a 100 mW (antennes « indoor »
utilisées chez les particuliers, comparable a des « box »).

-9.
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Les stations de base radio, qui communiquent avec les terminaux mobiles, sont aujourd’hui
« multi standards » 2G, 3G, 4G. La 5G consistera en une évolution logicielle de ces équipements.
L’ouverture de nouvelles bandes de fréquences nécessaires au déploiement d'une nouvelle
génération mobile nécessite cependant I'ajout de nouvelles antennes sur les supports existants
(enl'occurrence 3,5 GHz).

De méme, le passage a la 5G requiert de nouveaux terminaux; le parc de terminaux se
renouvelle naturellement par cycle d’environ deux ans.

Comme la 4G, la 5G, outre ses bandes dédiées (3,5 GHz et 26 GHz), utilisera, avec certes une
moindre efficacité, des bandes de fréquence plus basses exploitées aujourd’hui en 2G, 3G et 4G
en fonction des stratégies de déploiement des opérateurs et de la disponibilité des
équipements (couple station de base/terminaux).

On observe déja dans le monde des déploiements dans la bande 700 MHz et des 2 GHz, soit en
natif sur du spectre dédié 5G aprés refarming (cf. supra) soit en partage dynamique de spectre
entre trafic 4G et 5G (technologie dite « DSS » pour « dynamic spectrum sharing »).

Pour mémoire, le code des communications électroniques européen consacre le principe de
neutralité technologique du spectre?z, qui peut étre utilisé par toute technologie radio sous
réserve du respect de régles techniques appropriées23.

La bande 3,5 GHz sera déployée pour répondre a la croissance du trafic de données (environ
50 % par an) et au probléme de capacité des réseaux mobiles dans les zones urbaines denses.
Les opérateurs interrogés évoquent un manque de ressources attendu vers 2022 en France,
avec un risque de baisse de la qualité de service pour l'utilisateur.

La bande 26 GHz, caractérisée par une faible propagation et une mauvaise pénétration a
I'intérieur des locaux, sera, selon toute vraisemblance, déployée dans un second temps en
France, de maniere tres ciblée pour couvrir des zones limitées a fort trafic (hot spot)
probablement majoritairement pour les entreprises (usines 4.0, ...) et marginalement pour le
grand public (par exemple stades ou terminaux de transport).

La principale évolution concerne a terme, non pas le segment radio, mais l'architecture du
ceeur de réseau 5G. Cette évolution est nécessaire pour répondre aux objectifs multiples de la
5G en matiere de services. Elle doit amener plus de flexibilité dans la gestion du réseau,
notamment dans la possibilité de différencier la qualité de service offerte sur la méme
infrastructure de réseau partagée (technique dite du « network slicing »). Cette évolution
majeure avec I'introduction de concepts d’architecture déja anciens de réseaux virtuels et de
« Software Defined Networks » (SDN) se fera dans un second temps, indépendamment de et de
facon transparente a I’évolution de l'interface radio.

En matiére de radio, la premiére vague de déploiement se fait sur les coeurs de réseau 4G
existants. Les technologies radio 5G - modulation et méthodes de multiplexage - sont dans la
continuité de la 4G avec un paramétrage permettant plus d’efficacité spectrale et de flexibilité
(utilisation de la modulation QAM, et de 'OFDMA déja utilisés en 4G).

22 (’est-a-dire la possibilité d’utiliser n’importe quelle technologie dans n'importe quelle bande de fréquence.

23 La Commission européenne a récemment pris des décisions d’exécution pour les bandes historiques 3G (Décision
d’exécution (UE) 2020/667 de la Commission du 6 mai 2020 modifiant la décision 2012 /688/UE en ce qui concerne
la mise a jour des conditions techniques applicables aux bandes de fréquences 1920-1980 MHz et 2110-2170 MHz)
et la bande 2,6 GHz (Décision d’exécution (UE) 2020/636 de la Commission du 8 mai 2020 modifiant la décision
2008/477/CE en ce qui concerne la mise a jour des conditions techniques applicables a la bande de fréquences
2500-2690 MHz). Les travaux sont en cours pour les bandes historiques 2G de 900 MHz et 1800 MHz
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La 5G fonctionne en mode TDD (« time division duplexing ») dans les nouvelles bandes de
fréquences 5G, la méme bande de fréquences étant utilisée alternativement par le terminal et
la station de base pour émettre. Elle fonctionnera en FDD (« frequency division duplexing »)
dans les bandes historiques 2G, 3G et 4G. Jusqu'a présent, seul le mode de duplexage FDD ou
une bande de fréquences est dédiée au lien descendant (réseau vers terminal) et une autre au
lien montant (terminal vers réseau) était utilisé en France. Certains réseaux 4G, notamment en
Asie-Pacifique, ont mis en ceuvre la 4G en TDD avec des antennes actives.

En syntheése, la radio 5G est de la « 4G++ », bénéficiant d’'une amélioration des techniques de
modulation et de multiplexage et surtout de deux éléments qui ne lui sont pas intrinsequement
spécifiques :

. une nouvelle bande de fréquence 3,5 GHz avec une canalisation plus large (100 MHz
contre 20 MHz en 4G), permettant une augmentation significative des débits (1 a 10 Gbs
contre 150 Mbps en 4G) ;

. des antennes actives permettant de focaliser des faisceaux plus fins sur les utilisateurs
actifs, améliorant le rapport signal sur bruit du canal de communication (et donc avec
une meilleure portée et un débit plus important).

Au final, I'introduction de la technologie 5G ne se traduira donc probablement pas, dans une
premiére phase, par le développement de technologies radicalement différentes des
générations précédentes, ni par le déploiement de milliers de nouveaux sites
mobiles « macro » additionnels, ou de dizaines de milliers de petites antennes installées sur le
mobilier urbain (small cells), ni par le remplacement rapide et contraint des équipements
d’anciennes générations. Le développement de la 5G sera conditionné a de multiples facteurs
et notamment la stratégie des opérateurs vis-a-vis de leurs clients, étant rappelé que le passage
a la 5G requerra de nouveaux terminaux pour les utilisateurs qui souhaiteront bénéficier des
services de la 5G.

1.2.3. La 5G, en réponse a l'accroissement des débits et de nouveaux usages,
nécessitera des investissements significatifs de la part des opérateurs de
télécommunication

Comme dans les autres pays européens, le réseau mobile francais fait face a une augmentation
tres forte de la consommation de données, essentiellement portée par le marché grand public.
Comme l'indique le tableau infra, la consommation de données a été multipliée par 10 entre
2015 et 2019.

Tableau 5 : Données consommeées sur les réseaux mobiles francgais,
en milliards de gigaoctets2*

Année 2015 2016 2017 2018 2019
Données consommeées 0,532 1,008 2,203 3,646 5,266

Source : ARCEP (Observatoire des marchés des communications électroniques - 16 juin 2020).

24 Ou exaoctets ou exabytes.
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Par ailleurs, la 5G ouvre de nouvelles perspectives, notamment pour les entreprises, grace aux
débits accrus, une densité plus élevée d’objets connectés et une latence (temps de réponse) de
I'ordre de la milliseconde, soit 10 fois meilleurs que la 4G. Ainsi, selon 'ANFR, de nouveaux
usages devraient se développer dans l'e-santé, les médias, et les divertissements, les
transports, la ville intelligente et I'industrie du futur. Le marché « entreprises » de la 5G est
difficile a prévoir : il est aujourd’hui minoritaire dans le mobile (environ 18 % en 2018)25, et la
croissance du volume des données consommées devrait continuer a étre portée par le marché
des particuliers dans les quelques années a venir. L’accés a une téléphonie mobile performante
est un élément de compétitivité.

Les opérateurs de télécommunications vont progressivement substituer leurs investissements
dans la 4G a ceux dans la 5G, poussés en partie par les obligations fixées dans le cahier des
charges 5G de I'’ARCEP, en partie par la croissance des flux de données, et par les perspectives
de nouveaux usages.

L’ARCEP fixe dans le cahier des charges des enchéres 3,4-3,8 GHz les trajectoires suivantes de
déploiement ou de conversion d’antennes déja existantes a la technologie 5G2¢ : 3 000 en 2022,
8000 en 2024 et 10 500 en 2025, pour chaque lauréat.

Ces antennes seront majoritairement déployées sur des installations existantes. Au 1erjuillet
2020, 52 895 sites 4G sont autorisés, dont 47 052 en service, tous opérateurs confondus??. Des
2022, au moins 75 % des sites devront bénéficier d'un débit au moins égal a 240 Mbit/s ; cette
obligation sera progressivement généralisée a tous les sites jusqu’a 2030.

Par ailleurs?8, 25 % des sites en bande 3,4-3,8 GHz des deux derniers jalons (2024 et 2025)
devront étre déployés dans les territoires a faible densité de population et dans les zones
d'activité économique situées dans les territoires de moyenne densité de population, en dehors
des principales agglomérations?2. Les axes autoroutiers devront étre couverts fin 2025 (ou fin
2027 selon les obligations déja existantes), puis les routes principales fin 2027, avec des débits
d’au moins 100 Mbit/s. Les autorisations d’utilisation de fréquences auront une durée initiale
de 15 ans a compter de la date de leur délivrance et pourront étre prolongées pour une durée
de cinq ans. Les regles d'implantation ou de modification substantielle des antennes sont
définies par la note interministérielle du 9 mai 201730,

25 Source : ARCEP décembre 2019 : les services des télécommunications mobiles représentent en France des chiffres
d’affaires d’environ 10,8 Mds€ pour les particuliers et de 2,3 Mds€ pour les entreprises (chiffres 2018).

26 Source : ARCEP 17 décembre 2019.

27 Source : ANFR, « L'observatoire 2G, 3G, 4G », 3 juillet 2020.

28 Cf.JORF n°0303 du 31 décembre 2019 « Décision n°® 2019-1386 du 21 novembre 2019 de I'Autorité de régulation
des communications électroniques, des postes et de la distribution de la presse proposant au ministre chargé des
communications électroniques les modalités et les conditions d'attribution d'autorisations d'utilisation de
fréquences dans la bande 3,4-3,8 GHz en France métropolitaine pour établir et exploiter un réseau radioélectrique
mobile ouvert au public ».

29 Le débit peut étre atteint dans ces zones au moyen d'une mutualisation de fréquences entre tous les lauréats.

30 http://circulaire.legifrance.gouv.fr/pdf/2017/05/cir 42246.pdf
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Le prix de réserve total pour les encheres des licences 5G a été fixé a 2,17 Mds€. A titre de
comparaison, les investissements totaux des opérateurs francais de télécommunications ont
été de 2,6 Mds€ (2019) dans les réseaux mobiles, hors achat de fréquences3!. Et malgré la forte
croissance des flux de données sur les réseaux mobiles, les revenus des services de
communication électroniques mobiles stagnent en France a environ 13 Mds€ en 201932, apres
avoir atteint 19,4 Mds€ en 2010. Les opérateurs devront donc consentir des investissements
importants dans les équipements 5G, qui se substitueront progressivement aux
investissements actuels dans la 4G : les opérateurs ont, dans un premier temps, logiquement
I'intention d’équiper les sites 3G et 4G existants d’antennes 5G pour le déploiement de la bande
3,5 GHz.

2. La France, en relatif retard sur le déploiement de la 5G, a mis en place
des dispositifs étoffés d’information au niveau local et de dialogue au
niveau national

2.1. L’état du déploiement de la 5G dans les pays développés révele un certain
retard de la France

Les différents pays étudiés utilisent ou comptent utiliser trois types de bandes de fréquence
afin de déployerla 5G. Pour mémoire, il s’agit des bandes basse fréquence (<1 GHz), des bandes
moyenne fréquence (1-6 GHz) et des bandes haute fréquence (>24 GHz). Au sein de I'Union
européenne, les Etats membres se sont harmonisés afin de déployer la 5G autour des 700 MHz,
des 3,5 GHz et des 26 GHz.

31 Source Arcep 16 juin 2020, Marché des communications électroniques en France.

32 De fait, le mobile serait peu profitable en France, selon par exemple « la controverse de la 5G », juillet 2020,
http://gauthierroussilhe.com/fr/projects/controverse-de-la-5g, page 7
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2.1.1. L’attribution de ces bandes de fréquence aux opérateurs a débuté dans la
majorité des pays étudiés

Le déploiement de la 5G dans le monde a commencé en 2018 comme l'indique la frise
chronologique ci-apres.

Graphique 3 : Etat en juin 2020 des enchéres de spectre achevées, en cours ou en préparation
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Source : 5G Observatory - De haut en bas et de gauche a droite : lancements commerciaux dans le monde, spectre 5G
alloué (en noir) ou non (en rouge) dans les basses, moyennes et hautes fréquences pour Europe, Chine, Japon, Corée du
sud et USA.

La Corée du Sud, pays pionnier en matiéere de 5G, a attribué en juin 2018 des fréquences dans
les bandes 3,5 GHz et 28 GHz : la Corée détient actuellement 2680 MHz de spectre dédié a la
5G. Le Ministére des sciences et des TIC (MSIT) a annoncé le 5 décembre 2019 son
« 5G+ Spectrum Plan » portant sur le déploiement des fréquences au cours des prochaines
années. La stratégie principale vise a octroyer 2640 MHz de fréquences supplémentaires pour
la 5G d’ici 2026.

Aux Etats-Unis, trois procédures d’enchéres sur les bandes haute fréquence (24, 28, 37, 39 et
47 GHz) sont lancées ou finalisées. Le 12 avril 2019, a été dévoilé le « 5G FAST Plan »33 qui
officialise 'ensemble des fréquences appelées a étre libérées pour le déploiement de la 5G. Ce
plan vise notamment a rattraper le retard américain par rapport a la Corée du Sud ou a la Chine.

En Australie, dés décembre 2018, le gouvernement a attribué, par voie d’encheres, les
fréquences 5G de la bande 3,6 GHz a quatre entreprises. Une nouvelle enchére est prévue début
2021 pour une bande de 26 GHz (entre 25,1 GHz et 27,5 GHz).

Au sein de I'Union européenne (y compris le Royaume-Uni), I'observatoire 5G de la
Commission européenne indique que 38,4 % du spectre des bandes 3,4-3,8 GHz a été attribué
et est utilisable en juin 2020. C’est le cas pour 16,6 % de la bande 700 MHz et 7,1 % de celle des
26 GHz.

33 https: //www.fcc.gov/5G.
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En Allemagne, les enchéres pour les bandes 2 GHz et 3,6 GHz se sont achevées le
12 juin 2019 au terme de 12 semaines de négociations. D’autres enchéres se sont tenues en
décembre 2019pour la bande 3,7-3,8 GHz, a destination des utilisateurs dits « verticaux »,
C’est-a-dire autres que le grand public. Une nouvelle mise aux enchéres de droits d'utilisation
de fréquences expirant en 2025 est prévue sur les bandes suivantes : 800 MHz, 1,8 GHz et
2,6 GHz.

En Italie, selon I'observatoire 5G de la Commission européenne, des enchéres ont eu lieu en
octobre 2018 pour les bandes 700 MHz, 3,6 GHz et 26 GHz.

2.1.2. La 5G fait déja I'objet d’'une offre commerciale dans la quasi-totalité des pays
considérés

Au total, sur notre échantillon de 26 pays, 21 ont déja débuté le lancement commercial de leur
réseau 5G. La France est donc 'un des pays a ne pas avoir atteint cette étape, avec la Belgique34,
’Estonie, le Brésil, Singapour et Israél.

Encadré 2 : Etat des lieux dans quelques pays étudiés

= La Corée du Sud se positionne en premiére place avec environ sept millions d’abonnés 5G aupres de
ses trois opérateurs télécoms, en juin 2020, ce qui équivaut a un taux de pénétration de 10 %. Le
gouvernement vise la couverture totale théorique du territoire d’ici 2022 et un taux de pénétration
du marché de 90 % d’ici 2026.

= La Chine compte prés de 65 millions de souscripteurs a un abonnement 5G en avril 2020 aupreés de
China Mobile et China Telecom. Le gouvernement chinois a fixé un objectif officiel de couverture
totale du territoire pour 2025.

= En Suisse, 'opérateur Swisscom a ouvert son réseau en avril 2019 et a annoncé couvrir 90 % de la
population d’ici fin 2020. Un deuxieme opérateur, Sunrise, a lancé son réseau en septembre
2019. Le déploiement rapide de la 5G a cependant suscité des inquiétudes dans I'opinion publique
et plusieurs cantons (Vaud, Jura, Genéve, Neuchatel) ont souhaité la mise en place d'un gel ou d’'un
moratoire. La décision relevant cependant de la compétence du Conseil fédéral, le déploiement par
les opérateurs se poursuit.

= En Allemagne, les opérateurs Deutsche Telekom et Vodafone annoncent vouloir couvrir,
respectivement, 40 millions et 10 millions de personnes d’ici fin 2020. Le processus d’enchéres 5G
achevé en juin 2019 est assorti de plusieurs obligations de couverture chiffrées comme celui de
couvrir 97 % des foyers par Land avec un débit supérieur a 100 Mb/s d'’ici fin 2022, et 98 % au
niveau national.

= En Italie, le déploiement sur I'ensemble du territoire national est prévu entre 2025 et 2027, alors
que les principales villes italiennes sont couvertes depuis fin 2019. Telecom Italia prévoit de couvrir
120 villes, 200 localités touristiques, 245 « clusters » industriels et 200 grands établissements
industriels d’ici 2021.

L’étude du cabinet de recherche en technologie OMDIA infra résume graphiquement la
situation de chaque pays au sujet du déploiement de la 5G, a travers cinq dimensions :
attributions de fréquences (spectrum), lancement commercial (launches), couverture du
territoire (coverage), nombre d’abonnements (take-up), existence d'un écosysteme 5G
(ecosystem).

34 Afin de permettre d’avancer sur le déploiement de la 5G, I'IBPT (institut belge des services postaux et des
télécommunications) a proposé fin janvier 2020 d’octroyer des droits d’utilisation provisoire en attendant la mise
aux encheéres finale du spectre. Dans le cadre de cette procédure, cinq opérateurs ont été retenus par I'IBPT le
14 juillet 2020 afin de tester leur réseau et de lancer les premiers développements.
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Graphique 4 : Etat du déploiement de la 5G dans 22 pays, en décembre 2019
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Le déploiement de la 5G par les opérateurs s’opére a partir d'une combinaison de modifications
(retrofit) d’antennes déja construites et d’installations d’antennes nouvelles.

La Corée du Sud dispose, en avril 2020, de 118 000 antennes 5G. En Allemagne, Deutsche
Telekom s’est fixé I'objectif d’avoir déployé 1 500 antennes dans 20 villes d’ici fin 2020 alors
que 450 étaient déja opérationnelles fin 2019.

2.2. A l'étranger, les concertations au niveau national ont principalement
impliqué des acteurs techniques, plus rarement la société civile

L’ensemble des pays étudiés3> ont eu recours a des concertations techniques, bien que les
informations recueillies concernant la Lettonie, la Norvege et la Chine soient tres incompletes
ou difficiles d’acceés sur ce point. Ces concertations associent généralement les opérateurs, les
équipementiers, des entreprises technologiques, des experts, des agences de régulation, des
collectivités locales et parfois des associations ou des représentants de la société civile.

35 Pour la France, cf. § 3.1.3.
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Par exemple, le Royaume-Uni a organisé une série de calls for evidence (appels a témoignages)
qui portaient sur trois sujets principaux : le processus d’attribution des fréquences, la stratégie
et 'ambition du déploiement de la 5G et I'exposition aux ondes électromagnétiques. A titre
d’exemple, en aolit 2019, une concertation a ainsi été organisée par le Department for Digital,
Culture, Media and Sport (DCMS) portant sur la modification des droits d'aménagement dans
le but de pouvoir éventuellement accorder aux opérateurs des permis de construire pour les
infrastructures mobiles nécessaires au déploiement de la 5G et d'étendre la couverture mobile,
en particulier dans les zones rurales. En mai 2020, une autre concertation organisée par
I'autorité de régulation des télécoms (OFCOM) portait sur l'instauration d’'une nouvelle
obligation pour les titulaires de licences de fréquences de respecter les valeurs limites
d’exposition de I'ICNIRP pour tous les équipements pouvant émettre a des puissantes
supérieures a 10 W et de conserver les dossiers démontrant leur conformité.

Aucun pays de I'échantillon n’a organisé de concertation nationale spécifiquement dédiée a la
5G. Cependant, les citoyens et des représentants de la société civile ont parfois participé aux
concertations techniques.

Ainsi, en Espagne, le plan national 5G 2018-2020 a été élaboré en tenant compte des
conclusions de la consultation publique effectuée fin 2017, comprenant un total de
51 contributions des associations, des organisations et des particuliers. De méme, la
consultation lancée en mai 2020 par le Royaume-Uni (mentionnée supra) comporte des
réponses de citoyens.

Ces dispositifs de participation du public ont rencontré des succes variés. En Suéde, les forums
5G organisés par l'agence des postes et des télécommunications, en partenariat avec les
équipementiers et les opérateurs, ont, semble-t-il, rencontré un succés limité en termes de
participation du public. De méme, plusieurs pétitions et initiatives citoyennes ont été lancées
sans cependant franchir les seuils nécessaires au déclenchement de processus institutionnels.
En Finlande, une pétition en faveur de l'interdiction pure et simple de la 5G en raison de ses
prétendus effets nocifs sur la santé a été lancée en mars 2019. Elle n’a pu cependant recueillir
qu’'un peu plus de 7 500 signatures, loin des 50 000 signatures nécessaires pour que le
Parlement soit obligé de la prendre en considération.

Toutefois, dans de nombreux pays, des consultations purement citoyennes sont trés souvent
prévues au niveau local (régional ou municipal). Au Canada, les promoteurs sont tenus
d’organiser une consultation publique locale pour chaque nouveau projet d’antenne36. Au
Japon, aucune concertation n’est menée avant 'installation d'une antenne, mais des réunions
d'information peuvent étre organisées a la demande des habitants. En Italie, en
Emilie-Romagne, les projets d’'installation d’antennes doivent faire objet de publicité dans la
presse locale et une consultation publique doit étre organisée par la commune.

En Suisse, le groupe de travail « téléphonie mobile et rayonnement »37 encourage l'institution
d'une plateforme d’échange entre les autorités fédérales et cantonales, I'industrie des
télécommunications, les organisations du monde médical, les associations de protection et les
associations d’utilisateurs. Les objectifs d’une telle plateforme sont de proposer un échange
mutuel et de mettre a disposition des informations sur les nouvelles technologies et les
développements. Un nouveau site de discussion et d'information sur la 5G, « CHANGE 5G », a
récemment été lancé afin d’améliorer le dialogue autour de ce sujet3s.

36 Pour plus de précisions : http://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf08777.html#sec4.2

37 https: //www.newsd.admin.ch/newsd/message /attachments/59385.pdf

38https: //www.swissinfo.ch /eng/initiative-aims-to-overcome-swiss-public-s-5g-technology-
misconceptions /45894726
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3. L’exposition des différents publics aux ondes électromagnétiques, qui
demeure, sauf exceptions, trés en-de¢ca des valeurs limites
communément admises, devrait rester modérée dans la premieére
phase du déploiement de la 5G

L’exposition du public aux ondes électromagnétiques, qui constitue une source
d’interrogations, voire d’inquiétudes des citoyens, doit étre examinée a ’aune de plusieurs clés
de lecture :

. grand public/enfants/professionnels ;
. téléphonie mobile/autres technologies faisant appel aux ondes électromagnétiques3? ;
. exposition lointaine/exposition proche.

Au-dela de la problématique réglementaire et de son application en France comme dans les
différents pays de I’échantillon examiné, la mission a étudié ce que pourrait étre I'évolution de
I'exposition du fait de la 5G.

3.1. Les pays développés étudiés se réferent a des valeurs limites d’exposition
et disposent, comme en France, d’'un corpus de normes complété par des
mesures supplémentaires

La mission a examiné successivement les valeurs limites d’exposition puis l'utilisation de ces
dernieres par les différents pays.

3.1.1. Une organisation internationale non gouvernementale, 'ICNIRP, établit des
valeurs limites d’exposition

En 1998, 'ICNIRP#? a proposé, au vu de I'état des connaissances scientifiques disponibles, des
valeurs limites d’exposition aux ondes électromagnétiques. Elle a publié en mars 2020 ses
« ICNIRP guidelines for limiting exposure to electromagnetic fields (100 kHz to 300 gHz) »,
révisions de lignes directrices antérieures.

Le principe général retenu par 'ICNIRP est d’identifier les seuils d’apparition sur la base des
seuls effets déléteres aujourd’hui avérés sur la santé : les effets thermiques sur les tissus, pour
une exposition lointaine (antennes) comme une exposition proche (terminaux). L'ICNIRP en
déduit des valeurs limites d’exposition sur la puissance électromagnétique a laquelle peut étre
exposée une unité de masse de tissu biologique en appliquant des facteurs de réduction visant
a assurer une marge de sécurité, puis de fixer des niveaux de référence de champ
électromagnétique mesurables in situ. Plus précisément, une puissance absorbée conduisant a
une élévation de 1°C de la température corporelle est considérée comme néfaste, et 'ICNIRP
ménage une marge de sécurité 50 fois inférieure a ce seuil d’exposition maximal.

39 Tables de cuisson a induction, fours a micro-ondes ....

40 1'International Commission on Non-lonizing Radiation Protection, en frangais Commission internationale de
protection contre les rayonnements non ionisants, est une organisation scientifique sans but lucratif, localisée en
Allemagne, fondée en 1992, qui déclare ne pas recevoir de financement d’entités commerciales. Elle est reconnue
par des organisations internationales comme 'OMS et I'OIT.
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Pour quantifier la part de I'énergie transportée par les ondes électromagnétiques émises par
un appareil radioélectrique (téléphone portable, tablettes, montre connectée par exemple) qui
est absorbée par le corps humain, 'ICNIRP utilise une grandeur de référence: le débit
d’absorption spécifique (DAS), lorsque cet appareil fonctionne a pleine puissance et dans les
pires conditions d'utilisation#1. Le DAS42 s’exprime en Watt par kilogramme (W/kg) pour les
ondes pénétrantes (I'avenement du 26 GHz, avec des ondes restant en surface des tissus,
ameéne des DAS exprimés en W/m?).

L’ICNIRP distingue aussi les scénarios d’exposition des professionnels et du grand public. En
effet, 'existence d’un risque professionnel spécifique lié aux ondes électromagnétiques est
connu depuis longtemps : la premiére recommandation de valeur limite d’exposition date de
1953 et concernait les micro-ondes. L'exposition professionnelle, potentiellement beaucoup
plus importante dans certains secteurs, est générée par des sources variées, telles que les
activités de soudure par résistance, de chauffage et soudage par induction ou par perte
diélectrique, d’électrolyse, d’'imagerie par résonnance magnétique ou les travaux sur les
antennes relais.

Toutes ces activités exposent a des champs basse fréquence ou de haute fréquence dont les
électro-fréquences. Toutefois, les deux types d’exposition different :

. pour les basses fréquences (inférieures a 10 kHz environ), les professionnels peuvent
étre exposés a des niveaux de champ électromagnétique trés supérieurs a la population
générale ;

. pour les radiofréquences (supérieures a 10 kHz environ), hormis quelques situations

assez rares*3, 'essentiel de I'exposition des professionnels provient des réseaux 2G a 4G,
et la différence d’exposition est beaucoup moins marquée que dans le domaine des
basses fréquences.

Les tableaux clés relatifs aux débits d‘absorption spécifique (DAS), qui sont la quantité
d’énergie électromagnétique absorbée par seconde et par unité de masse de tissu, exprimés en
Watt/kg de tissu corporel, sont présentés en annexe III.

Le graphique suivant en présente les points saillants en termes de champ électrique et de
puissance rayonnée absorbée par unité de surface. Dans les bandes considérées pour la 5G, le
champ électrique maximum admissible est plafonné a 61 V/m, et la puissance admissible
absorbée par unité de surface a 10 W/m?.

41 Plys précisément, 'ICNIRP utilise une grandeur de référence (le DAS), fixe des valeurs limites a ne pas dépasser
pour cette grandeur de référence. Le principe est que ces limites ne doivent jamais étre dépassées, méme lorsque
I'appareil fonctionne a pleine puissance et dans les pires conditions d’utilisation.

4Z Dénomination anglaise SAR pour Specific Absorption Rate

43 Réseaux mobiles professionnels qui communiquent dans des bandes de fréquences entre 30 et 500 MHz
(pompiers, police, SAMU, SNCF, EDF...)
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Graphique 5 : Représentation graphique des lignes directrices de 'ICNIRP
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Source : ICNIRP - le graphique jaune du bas se référe a la puissance absorbée par unité de surface (« power density »,
unités sur axe de droite) tandis que le graphique bleu du haut se référe a l'intensité du champ électrique (axe de
gauche). On observe que pour les basses fréquences (hors sujet de la présente mission) les limites de champ ont évolué
entre 2010 et 2020.

Ainsi, pour un champ électrique de 6 V/m (seuil de détermination d’'un point atypique en
France, cf. infra), 1a puissance rayonnée recue est d'environ 0,1 W/m?, ce qui est 100 fois moins
que la valeur de référence 10 W/m? de I'IlCNIRP pour le grand public (qui est elle-méme
affectée d'un coefficient de sécurité).

Pour un champ électrique moyen typique ambiant de 0,6 V/m*4, la puissance rayonnée recue
est d’environ 1 mW/m?, 10 000 fois moindre que la valeur de référence de I'lCNIRP.

Pour un champ électrique ambiant élevé de 30 V/m, donc exceptionnellement élevé, la
puissance rayonnée recue est d’environ 2,5 W/m?, 4 fois moins que la valeur de référence de
I'ICNIRP. Un champ électrique plafond de 61 V/m correspond a une puissance rayonnée
incidente plafond de 10 W/m?45,

44 La médiane des niveaux d’exposition mesurés dans les différentes bandes de fréquence de la téléphonie mobile
lorsque celle-ci est le contributeur principal du niveau d’exposition mesuré est de 0,58 V/m (source ANFR : Analyse
des résultats de mesures d’exposition du public aux ondes radiofréquences réalisées en 2019 dans le cadre du
dispositif national de surveillance, avril 2020).

45 La puissance rayonnée surfacique d’'un champ électromagnétique (en Watt/m?) est calculée ainsi : P = E/(c o)
ol E est I'intensité du champ électrique (en V/m), c’est la vitesse de la lumiere soit environ 2,998 108 m/s, et pola
perméabilité du vide soit 4 m 10-7 H/m (unité systéme international). En insérant les valeurs cela donne P = E?/377,
avec P en W/m? et E en V/m. Par contre, la relation entre les DAS, qui sont difficiles 2 mesurer in situ et in vivo mais
décrivent le mieux l'effet sanitaire étudié, et les champs électromagnétiques, qui sont faciles a mesurer, est
compliquée, en raison de la diversité des tissus, de leurs propriétés thermiques et diélectriques, de leur géométrie,
des mécanismes d’évacuation de la chaleur par le corps humain, etc.
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3.1.2. Les valeurs d’exposition déterminées par I'ICNIRP représentent une référence
pour la plupart des pays considérés, dont la France qui les a déclinées dans des
dispositions réglementaires

Les dispositions réglementaires en France se fondent sur les lignes directrices de I'lCNIRP
(cf. supra), et sur la recommandation 1999/519/CE du Conseil de I'Union Européenne relative
a la limitation de I'exposition du public a I'ensemble des champs électromagnétiques (de 0 Hz
a 300 GHz).

Ces textes, repris par le décret n°2002-775 du 3 mai 2002, prévoient :

. des niveaux de référence qui sont « fournis aux fins de I'évaluation de l'exposition dans la
pratique pour déterminer si les restrictions de base risquent d'étre dépassées ». Ces valeurs
limites sont comprises entre 28 V/m et 87 V/m selon les fréquences. Dans la gamme de
fréquence 2-300 GHz, le niveau de champ limite est de 61 V/m.

. des restrictions de base évaluées a partir du débit d’absorption spécifique de 1'énergie
(DAS). Dans la gamme de fréquence 10 MHz-10 GHz, le DAS pour I'ensemble du corps
doit étre inférieur a 0,08 W/kg, a 2 W/kg pour la téte et le tronc et a 4 W/kg pour les
membres.

Les opérateurs des réseaux de télécommunication doivent veiller au respect des valeurs limites
mentionnées dans le décret.

Quatre types de DAS sont prévus pour mesurer I'exposition due aux téléphones portables (ou
a tout autre appareil radioélectrique a proximité immédiate du corps humain) :

. Le « DAS téte » refléte 'usage du téléphone a I'oreille, en conversation vocale. La norme
NF EN 50360 décrit la méthodologie de mesure ;
. Le « DAS tronc » est associé aux usages ou le téléphone est porté pres du tronc, par

exemple dans une poche de veste ou dans un sac. La norme NF EN 50566 prévoit une
mesure sur plusieurs faces de 'appareil, faite a une distance qui, jusqu’en avril 2016,
pouvait étre librement fixée par les constructeurs entre 0 mm (téléphone au contact du
corps) et 25 mm. Cette derniére distance a été restreinte a 5 mm maximum, compte tenu
des nouveaux usages du téléphone liés aux oreillettes pour la voix et a la consultation de
I’écran pour les autres usages ;

. Le « DAS membre » correspond a l'usage du téléphone plaqué contre un membre, par
exemple tenu a la main, porté dans un brassard ou dans une poche de pantalon. C'est
également la norme NF EN 50566 qui décrit cette situation ;

. Le DAS « moyen corps entier » se réfere a la température dans les profondeurs du corps,
comme dans I'abdomen et le cerveau.

Dix-neuf pays, parmi ceux étudiés en annexe I, ont adopté les seuils d’expositions préconisés
par I'ICNIRP dans la bande 3,4-3,8 GHz pour le grand public: Brésil, Japon, Allemagne,
Danemark, Espagne, France, Estonie, Finlande, Hongrie, Irlande, Lettonie, Norvége, Pays-Bas,
Roumanie, Royaume-Uni, Suéde, Australie, Nouvelle-Zélande, Singapour.

Pour ces pays, les valeurs sont les suivantes.

Tableau 6 : Valeurs d’exposition pour dix-neuf pays de I’échantillon dont la France

Exposition lointain i .
position fointaine Exposition proche (terminaux)

(antennes)
C?@Tg)ehzcézlgus;:géte DAS téte DAS tronc DAS membre 3)?;:;’1};?;
e (W/kg) (W/kg) (W/ke) W /kg)
61 2 2 4 0,08

Source : Mission, sur le fondement des questionnaires retournés par les services économiques régionaux.
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Selon une étude de 201746, d’autres pays que ceux étudiés en annexe I se conforment aux seuils
d’exposition ICNIRP en champ lointain (valeurs limites d’exposition en V/m): Autriche,
Chypre, Luxembourg, Malte, Portugal, Slovaquie, République Tcheque.

Le tableau suivant présente les valeurs retenues par les douze pays qui n’ont pas retenu les

normes ICNIRP comme référence.

Tableau 7 : Seuils d’exposition des pays étudiés qui ne suivent pas les lignes directrices ICNIRP

Pays

Exposition lointaine
(antennes)

Exposition proche (terminaux)

Champ électrique
limite (V/m) dans la
bande 3,4-3,8 GHz

DAS téte
(W/kg)

DAS
tronc

(W/kg)

DAS
membre

(W/kg)

DAS moyen
corps entier

(W/kg)

ICNIRP (référence)

61

2

4

0,08

Canada

61

1,6

1,6

4

Etats-Unis

-47

1,6

1,648

non

Corée du Sud

61 pour le grand public

1,6

1,6

4

0,08

= Valeur optimale:
6 (moyenne 24h)

= Valeur d'attention :

6 (moyenne 24h)

Italie 0,08

= Valeur limite
d'exposition :
40 (moyenne
6 min)

Valeurs limites
d’'immission4°
= Entre4let6l;
* Entre 4 et 6 au sein 2 2 4 ?
des « lieux a
utilisation
sensible »50

Suisse

46 Comparison of international policies on electromagnetic fields, National Institute for public health and the
environment, Ministry of health, welfare, and sport, The Netherlands, 2017.

47 [l n’existe pas, au niveau fédéral, de limite d’exposition de la population aux champs électromagnétiques générés
par les antennes de téléphonie mobile.

48 Les DAS sont mesurées différemment aux Etats-Unis (15 mm) et en Europe (5 mm).

49 Le concept d’'immission correspond a l'incorporation et 'accumulation d'une substance, notamment d'un
polluant, dans un milieu récepteur, ici 'énergie d'un rayonnement radiofréquence dans un organisme biologique.

50 par exemple, habitations, écoles, hopitaux, créches, postes de travail permanents...
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Exposition lointaine
(antennes)

Pays Champ électrique DAS téte DAS DAS DAS moyen
limite (V/m) dans la tronc membre corps entier

bande3,4-38GHz | (W/*8) | w/kg)| (W/ke) (W/kg)

= Région Bruxelles:
6 V/m (fréquence
de référence de
900 MHz)

= Région wallonne:
3 V/m par antenne
(pour toutes les

Belgique5?! radiofréquences)

Exposition proche (terminaux)

= Région flamande:
20,6 V/m
(fréquence de Données non rassemblées par la mission
référence de
900 MHz) et3V/m
pour les lieux de
séjour
Croatie 25
Grece 47
Pologne 7
Slovénie 19
Chine 12
Inde 20
Source : Mission sur la base des questionnaires retournés par les services économiques régionaux et document du

Ministére de la santé et de I'environnement des Pays-Bas pour les cinq derniers pays du tableau (National Institute for
public health and the environment, Ministry of health, welfare, and sport, The Netherlands, 2017).

Autotal, sur 37 pays étudiés par la mission52, 28 (76 %) ont adopté les seuils ICNIRP de valeurs
d’exposition en champ lointain, et neuf (24 %) des seuils plus exigeants

3.1.3. LaFrance, comme d’autres pays, a instauré des dispositifs supplémentaires pour
limiter I'exposition du public au-dela de I'obligation de respect des valeurs
limites

3.1.3.1. Laloi impose le recensement annuel et le traitement des points atypiques

La loi n°®2015-136 du 9 février 2015 dite « loi Abeille » impose le recensement annuel des
points atypiques et, le cas échéant, la mise en place d'une procédure de résorption de ces
derniers par les opérateurs au moyen de mesures permettant de réduire le niveau des champs
recus dans les lieux en cause, tout en garantissant la couverture et la qualité des services
rendus.

51 31 V/m selon le rapport National Institute for public health and the environment, Ministry of health, welfare, and
sport, The Netherlands, 2017.

52 En fusionnant les deux sources d’information (annexe I et étude néerlandaise), et en excluant les Etats-Unis ot la
valeur d’exposition en champ lointain n’est pas définie a I'échelle fédérale.
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Les points atypiques sont définis par cette loi comme les lieux dans lesquels le niveau
d'exposition aux champs électromagnétiques dépasse substantiellement celui généralement
observé a l'échelle nationale, conformément aux critéres, y compris techniques, déterminés
par 1'Agence nationale des fréquences et révisés régulierement. L’ANFR a fixé le seuil d’atypie
a6 V/m (cf. infra).

Le recensement et le traitement de ces points atypiques répondent a 'objectif de sobriété de
I'exposition aux ondes électromagnétiques produites par les stations radioélectriques, prévu
parlaloi du9 février 2015. Les exploitants ayant recu des avis de 'ANFR doivent prendre, sous
réserve de faisabilité technique, des mesures permettant de réduire le niveau des champs
recus dans les lieux en cause, tout en garantissant la couverture et la qualité des services
rendus. (cf. infra).

3.1.3.2. Un dispositif spécifique est prévu pour certains types d’établissements

L’article 5 du décret n°® 2002-775 du 3 mai 2002 prévoit que les opérateurs transmettent aux
autorités un dossier contenant soit une déclaration selon laquelle 1'équipement ou
l'installation est conforme aux normes ou spécifications, soit les documents justifiant du
respect des valeurs-limites d’exposition.

Lorsque des établissements scolaires, creches ou établissements de soins sont situés dans un
rayon de 100 metres de 1'équipement ou de l'installation, le dossier doit préciser les actions
engagées pour s’assurer que l'exposition du public au champ électromagnétique émis par
I'équipement ou l'installation est aussi faible que possible tout en préservant la qualité du
service rendu.

3.1.3.3. D’autres régles complétent ces obligations

Plusieurs régles contraignantes sont venues compléter le dispositif décrit supra. Elles visent a
encadrer la publicité ou l'usage des terminaux :

. I'interdiction de la publicité visant les enfants de moins de 14 ans promouvant I'usage ou
I’achat d’un téléphone mobile (loi n® 2010-788 du 12 juillet 2010) ;

. I'interdiction de l'utilisation du téléphone portable et de tout autre équipement terminal
de communications électroniques dans I’enceinte des écoles et des collegesS3 ;

. I'obligation de fournir un kit oreillette lors de la commercialisation des téléphones
mobiles: (art. L. 34-9, 3¢ alinéa du code des postes et des communications
électroniques) ;

. par ailleurs, le wi-fi a été interdit dans tous les espaces dédiés a I'accueil, au repos et aux
activités des enfants de moins de trois ans, et il est obligatoire de le désactiver, lorsqu’il
n’est pas utilisé, dans les écoles primaires.

53 L’interdiction porte sur l'utilisation des téléphones mobiles et de tout autre équipement terminal de
communications électroniques (tablette ou montre connectée, par exemple) dans l'enceinte des écoles et des
colléges. La loi permet également au conseil d’administration des lycées d’introduire, dans le reglement intérieur,
I'interdiction de l'utilisation par les lycéens de ces appareils. Cette interdiction est valable pendant le temps scolaire
et périscolaire. Elle est aussi effective durant toutes les activités scolaires organisées en dehors de I'école ou de
I’établissement scolaire.
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Encadré 3 : Exemple de chartes élaborées par des collectivités

Certaines collectivités># ont instauré des chartes avec les opérateurs.

Ces « contrats » visent a favoriser la bonne information des citoyens des collectivités considérées et
prévoient des dispositifs d’information des citoyens sur les antennes, l'intégration paysagére et
urbanistique des antennes ...

Toutes les chartes examinées rappellent le dispositif 1égal et réglementaire. Par exemple, dans sa charte
de 2014, la ville de Rennes rappelle le dispositif de mesure prévu par les textes, notamment en matiére
de points atypiques et indique avoir chargé des sociétés privées de réaliser une cartographie des ondes
électromagnétiques liées a la téléphonie mobile.

La charte de la Ville de Paris, signée en 2017, contient un dispositif fixant le niveau de champ des
fréquences de téléphonie mobile a 5 V/m, fixant ainsi un niveau maximal d’exposition de la population
parisienne distinct de celui retenu pour caractériser les points atypiques. Une méthode de calcul du
niveau d’exposition est annexée a la charte.

Enfin, certaines collectivitéss> utilisent leur site internet pour délivrer au public de I'information sur les
antennes relais, leur localisation, les regles d’'usage du téléphone portable...

3.1.4. LaFrance a mis en place un dispositif conséquent de controle des valeurs limites
d’exposition aux radiofréquences, notamment en matiere d’exposition lointaine

3.1.4.1. La surveillance et le contréle de I'exposition dans les lieux de vie sont confiés a
une autorité indépendante, qui peut étre saisie indirectement par tout particulier

L’article L.43 du Code des postes et des communications électroniques charge 'ANFR d’assurer
« le respect des valeurs limites d'exposition du public aux champs électromagnétiques (...) ainsi
que le recensement et le suivi des points atypiques »56. En conséquence, «les décisions
d'implantation ne peuvent étre prises qu'avec son accord (...) ». Dans cette perspective elle
controle notamment le respect d’'un périmétre de sécurité autour du site radioélectrique
considéré a partir d'une modélisation de ses effets.

Selon le site de '’ANFRS>7, « I’Agence réalise in situ les contréles, expertises, mesures, recherches,
localisations et identifications d’émissions planifiés (...), en utilisant des moyens mobiles,
transportables ou fixes. Ces actions et leurs résultats font l'objet de rapports techniques ». L’ ANFR
procéde a de nombreuses campagnes de mesure ciblées ; ainsi, en 2019, 3 820 mesures ont été
exploitées.

Par ailleurs, depuis le 1¢r janvier 2014, toute personne peut demander a obtenir gratuitement une
mesure de son exposition. Elle doit faire signer ce formulaire par un organisme habilité par le
décretn® 2013-1162 du 14 décembre 2013 : collectivités locales (communes, groupements de
communes...), agences régionales de santé, certaines associations agréées par le ministére de
I'environnement ou le ministére de la santé... Elle transmet ensuite la demande a I'’ANFR qui
dépéche un laboratoire accrédité par le Comité frangais d’accréditation (COFRAC) qui doit
respecter le protocole de mesure de I’ANFR ainsi que des critéres d'indépendance pour réaliser
la mesure. Le demandeur de la mesure est destinataire des résultats de la mesure effectuée. En
outre, les mesures réalisées sont rendues publiques sur le site www.cartoradio.fr.

54 La mission a identifié des chartes pour les villes de Paris, Rennes Strasbourg et Tours. Ce recensement n’est pas
exhaustif, compte tenu des délais impartis a la mission pour la réalisation de ses travaux.

55 Ville d’Antony par exemple (recensement non exhaustif).
56 Cf. supra.

57 https://www.anfr.fr/l-anfr /nos-missions/controle/
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Les organismes habilités comme les communes, par exemple, peuvent solliciter des mesures
pour leur propre compte, directement aupres de ’ANFR.

3.1.4.2. Les terminaux font également I'objet de modalités de surveillance et de controle,
ainsi que le prévoit le droit européen

Outre le contréle de I'exposition dans les lieux de vie, 'ANFR s’assure que les terminaux
mobiles et autres équipements électroniques respectent les limites de DAS. Elle vérifie ainsi la
conformité technique des équipements radioélectriques en réalisant des prélévements
d’échantillons d’équipements a faire tester par des laboratoires désignés. En 2019, 74 modéles
de téléphones ont été controlés et 8 déclarés non conformesss.

Le cadre de cette mission de controle a été clarifié au niveau de 'Union européenne via la
directive 2014/53/UE dite RED (Radio Equipment Directive), qui harmonise les
réglementations des Etats-membres de I'Union européenne afin de permettre la libre
circulation des équipements radioélectriques en son sein. Elle prévoit des exigences
techniques relatives au débit d’absorption spécifique (DAS) qui doit étre limité a 2 W/kg pour
le DAS téte, 2 W/kg pour le DAS tronc et 4 W/kg pour le DAS membre, et aussi des exigences
administratives (essentiellement en termes d’information du public), exigences qui doivent
étre respectées par les équipements radioélectriques.

La directive RED de juin 2017 prévoit notamment que les mesures de DAS tiennent compte de
distances d'usage « raisonnablement prévisibles » (n’excédant pas 20 cm du corps humain).
Pour améliorer l'information du public et tenir compte de l'évolution des modes de
consommation et de 'apparition de nouveaux appareils pouvant exposer les consommateurs
aux ondes, le décret n° 1186 du 15 novembre 2019 a donc étendu l'obligation d’affichage du
DAS a l'ensemble des équipements radioélectriques dont la puissance d’émission est
supérieure a 20 mW et qui ont vocation a étre utilisés a proximité du corps humain :
téléphones, tablettes, montres connectées. Pour mémoire, l'affichage n’était auparavant
obligatoire que pour les téléphones. Cette obligation, entrée en vigueur le 1er juillet 2020, doit
ainsi permettre aux consommateurs de choisir leurs équipements de maniere éclairée.

3.1.4.3. Les regles de concertation pour I'implantation d’antennes ont été renforcées par
Ia loi « Abeille » de 2015

Laloin®2015-136 du 9 février 2015 relative a la sobriété, a la transparence, a I'information et
a la concertation en matiere d'exposition aux ondes électromagnétiques («loi Abeille »
précitée) renforce les obligations de concertation et d'information lors de I'implantation d’une
antenne.

Cette loi hausse le niveau d’exigence en matiére de transparence et d’information sur
I'exposition du public aux ondes électromagnétiques notamment lors de I'implantation ou de
la modification substantielle des installations radioélectriques soumises autorisation ou avis
de ’ANFR, telles que les antennes de téléphonie mobile :

D’une part, la commune ou I'intercommunalité concernée doit désormais étre tenue informée
des la phase de recherche du site d'implantation par 'opérateur. Ce dernier doit ensuite lui
transmettre « un dossier d'information deux mois avant le dépét de la demande d'autorisation
d'urbanisme ou de la déclaration préalable » pour les nouvelles installations et « au moins deux
mois avant le début des travaux »5° pour les modifications substantielles.

58 Source : ANFR exposition aux ondes, résultats 2019 des contrdles de surveillance du marché des téléphones
mobiles, avril 2020.

59 Article L. 34-9-1 du Code des postes et des communications électroniques.

-26-



Rapport

D’autre part, la collectivité doit mettre a disposition de sa population les documents qu’elle
recoit dans un délai de dix jours apreés leur réception. Ceux-ci peuvent formuler des
observations a I'égard du dossier d’'information.

Le contenu du dossier d’information est défini dans I'arrété du 15 octobre 2016. Dans le cas de
I'exploitation d’'une nouvelle installation radioélectrique, le maire, ou le président de
I'intercommunalité, peut demander, dans un délai de huit jours apres réception du dossier, une
simulation de l’exposition aux champs électromagnétiques générés par l'installation en
question.

En cas de conflit, deux possibilités de médiation existent. D’'une part, le préfet de département
peut convoquer une instance de concertation dont les regles de fonctionnement sont prévues
par le décret n® 2016-1106 du 11 aoflit 2016.

D’autre part, la loi crée au sein de 1'Agence nationale des fréquences un comité national de
dialogue relatif aux niveaux d'exposition du public aux champs électromagnétiques. Ce comité
participe a l'information des parties prenantes sur les questions d'exposition du public aux
champs électromagnétiques »%°. Comme 'indique le site de 'ANFR®1 : « Ce Comité aspire a étre
un lieu de concertation et d’échanges constructifs sur les études menées ou a encourager pour une
meilleure compréhension de l'exposition engendrée par les antennes, objets communicants et
terminaux sans fil ».

Enfin, le reglement d’application de I'Union européenne sur les points d’accés sans fil a portée
limitée (antennes de petite taille) de juillet 202062 a pour objectif de favoriser et simplifier
I'implantation d’antennes de petite taille. Il prévoit un régime de déploiement non soumis a
autorisation préalable, mais controlé ex post via un régime de surveillance des autorités
nationales, sans contrevenir au droit des Etats-membres d’édicter des mesures plus
protectrices en la matiére63.Cette nouvelle possibilité pour les opérateurs doit constituer un
point d’attention pour les autorités chargées du controle de I'exposition des populations aux
ondes électromagnétiques.

3.2. Les mesures actuelles de I'’exposition sont largement en-deca des valeurs
limites fixées par la réglementation

La mission a examiné les résultats des mesures d’exposition en se fondant sur le dernier
rapport de I'’ANFRé4. Cette « photographie » de I'exposition aux champs radiofréquences en
France est constituée a partir d’'un échantillon d’environ 3 000 mesures.

Les mesures de ’ANFR prennent en compte 'ensemble de sources d’émissions existantes au
moment de la mesure dans le lieu considéré.

La téléphonie mobile est, de loin, le premier contributeur en termes d’émission de
radiofréquences, comme le montre le graphique infra.

60 Idem.

61 https: //www.anfr.fr/controle-des-frequences/exposition-du-public-aux-ondes/comite-national-de-dialogue/

62 https://ec.europa.eu/france/news/20200630/adoption reglement infrastructure 5g fr

63 « Le présent réglement devrait s'entendre sans préjudice des mesures nationales concernant la sécurité,
I'approvisionnement et le respect de la propriété privée, y compris le droit des propriétaires de déterminer l'usage de
leur propriété, ainsi qu’en ce qui concerne les droits de passage relatifs au raccordement du point d’acceés sans fil a
portée limitée au réseau étendu, conformément au droit de I'Union.

Le présent réglement devrait s’entendre sans préjudice de I'application de régimes moins restrictifs au niveau national
concernant le déploiement de points d’accés sans fil a portée limitée. »

64 ANFR, Analyse des résultats de mesures d’exposition du public aux ondes électromagnétiques réalisées en 2019 dans
le cadre du dispositif national de surveillance - avril 2020.
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Graphique 6 : Contributeurs principaux selon la typologie des lieux réalisée sur les résultats
des 3 020 cas analysés en 2019
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Source : ANFR pour les données, mise en forme réalisée par la mission.

3.2.1. Les niveaux d’exposition mesurés en 2019 sont globalement comparables a ceux
constatés chaque année depuis 2014

L’analyse des résultats de mesures d’exposition du public aux ondes électromagnétiques
réalisées en 2019, tous types d’émission confondus, conclut a un niveau de champ médian de
0,38 V/m (150 fois moindre que les valeurs limites usuelles, et 15 fois moindre que les valeurs
des points dits « atypiques », cf. infra), tandis que 90 % des niveaux mesurés a la sonde large
bande apparaissent inférieurs a 1,8 V/m. Les niveaux des champs mesurés sont légérement
plus élevés en milieu urbain qu’en milieu rural, et plus élevés en extérieur qu’en intérieur. Ces
conclusions sont proches de celles des années précédentes.

Tableau 8 : Répartition des résultats de mesure selon les niveaux de champ électrique mesurés

Annee | g(y/m) |21V/m | 22V/m | 23V/m | 24V/m | 25V/m | 26V/m

Source : ANFR.
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Dans 1 % des cas, le niveau de champ mesuré est supérieur a 6 V/m, soit le seuil déterminé par
I’ANFR pour les points atypiques. L’ANFR a fixé ce seuil d’atypie a 6 V/m en s’appuyant sur les
éléments suivants, tel que mentionné dans le document « Recensement des points atypiques »
de décembre 2017 :

. I'OMS indique que l'exposition maximale typique induite par les antennes de la
téléphonie mobile ou la radiodiffusion est de 0,1 W/m? (soit environ 6 V/m en champ
lointain) ;

. ce niveau dépasse substantiellement celui généralement mesuré a 1'échelle nationale
(cf. infra) ;
. par ailleurs, la valeur de 6 V/m est mentionnée également dans la norme NF EN 50492.

Les tableaux suivants présentent de maniere plus détaillée la distribution des niveaux
d’exposition aux champs électromagnétiques en fonction des contextes (urbains, rural,
intérieur, extérieur).

Tableau 9 : Quantiles des niveaux d’exposition mesurés en France depuis 2014

Nombre de mesures 50 % [médiane)
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2008 | 2010 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
el arz an s 425 518 526 0,26* | 0,23* | 0,24* | 024* | 0,23* | o22*
16% 12% 12% 16 % 19% 17% vim | V/m v/m vim vim v/m
Urbain 2483 3154 2629 2166 2450 2434 043 0,40 0,41 c& 0,48 0,45
E4% BE% 85% 3% 81% 23% Vim vim Vim V/m vim Vim
{rkbetoce 1797 2387 | 2046 1566 1952 | 200 | 031% | a36* | a3o* | 031% | 033 | 038
61% 67 % 67% 64% E4%% 68% Vim Vjm V/m Vim V/m Vim
Extériaur 1138 1150 o7 a1 1118 981 0,53 Q.56 056 052 0,62 056
3% 3% 3% 36% 35% 32% V{m vim V/m V/m Vim Vim
0,38 036" 0,38 0,36* 04 0,38
Total 2958 3977 | 2993 | 2391 | 30es | 3020 vim | Vim V/m V/m v/m V/m
90 % 9% Max
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2014 | 2015 | 2016 | 2027 | 2018 | 2015 | 2018 | 2015 | 2018 | 2017 | 20i8 | 2019
Rural 0,77 0,86 0,90 0,95 083 0,86 25 3:? 8 27 3.2 31 10,2 194 96 3.9 9.5 a7
Vim | vim | vim | Wim | Ve | im f Wim | Ve | e | | Ve | Wm ) Wim L N | im | Ve | Vim | i
Sai 15 [ 15 5 | 17 | 21 l 20 | 55 | 45 | s6 | 52 | es | 1 | 157 l 268 | 284 | 112 | 231 | 288
Vim Vvim | v/m vim | Vim | V/m v/m Vim | vim | v/m | V/m | Vv/m } v/m VWm | Vim | v/m | v/m | v/m
. 13 13 1,2 13 17 | 15 a7 38 31 a5 5.7 52 10,4 3.1 112 | 105 | 231 | 288
V/im v/m Vim V/m Vim v/m V/m V/m Vim v/m Vi v/m v/m Vim Vim V/m vim V/m
Extériove 16 1,5 19 Ly e 3] 24 586 57 53 49 63 8,2 157 $.8 254 11,2 145 144
Vim | vim | Vim | Wim | Ve | vim f vim L N | e L wim | Ve L Vim ) vim L N | Vim | i | Vi | Vm
Total 14 15 14 1e is 18 s ‘ a5 55 a9 61 59 15,7 %0 254 1.2 253 286
Vim v/m vim Vim | ¥Wim  V/im | V/im v/m v/im Vim | ¥W/m  V/im | V/m vim Vim V/m Vim vim

Source : ANFR.

Ce tableau montre un premier résultat qui peut étre contre-intuitif : en effet, 'exposition ne
croit pas significativement avec I'évolution technologique, alors que celle-ci conduit a ajouter
de nouvelles bandes de fréquences, donc mécaniquement une exposition supplémentaire.
Entre 2014 et 2019, la médiane du niveau d’exposition est stable, autour de 0,4 V/m.
L’exposition reste a des niveaux faibles pour le quantile a 90 % et proche du seuil d’attention
pour le quantile a 99 %.
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3.2.2. Moins de 1% des mesures d’exposition effectuées par I’ANFR dépassent le
niveau retenu pour les points atypiques

Parmi les 3 820 mesures effectuées sur la période du 1¢r janvier 2019 au 31 décembre 2019,
I’ANFR a identifié 29 points atypiques, représentant 0,8 % des mesures effectuéesss.

Graphique 7 : Evolution du nombre de points atypiques 2014-2019
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Source : ANFR.

La moyenne annuelle sur la période 2014-2019 s’établit a 23 points atypiques, avec une
progression plus marquée sur les deux derniéres années, potentiellement liée a la montée en
charge du réseau 4G.

La grande majorité des points atypiques sont résorbés, avec un taux de résolution de 80 % en
2017 et une tendance similaire en 2018. La résorption de ces points prend néanmoins parfois
plusieurs mois et peut nécessiter plusieurs tentatives.

Il n’existe pas d’action-type permettant la résorption d’'un point atypique. Les différentes
actions mises en place par les exploitants sur saisine de 'ANFR montrent que chaque cas est
unique et nécessite une étude approfondie pour apporter une solution, combinant une ou
plusieurs modalités :

. réduction de la puissance d’émission ;

ré-azimutage du faisceau de 'antenne ;

déplacement d’'une antenne ;

extinction d'une technologie ou d’un secteur ;

* & o o

modifications multiples (par exemple : réduction de puissance et ré-azimutage, ...).

La gestion des points atypiques est donc indépendante des technologies déployées. La 5G a
vocation a s’inscrire dans ce dispositif.

On peut raisonnablement estimer que l'introduction de la 5G dans la bande 3,5 GHz pourrait
contribuer mécaniquement a une augmentation des points atypiques, comme l'a reconnu
I’ANFR et comme I’'ont mentionné les associations rencontrées par la mission. Ce point devra
faire 'objet d’'une vigilance particuliere.

65 Pour mémoire, les mesures financées par 'ANFR sont demandées par des particuliers, collectivités et organismes
habilités, ce qui peut induire un biais sur le caractere supposément représentatif de I'échantillon retenu.
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3.2.3. Il est complexe de mesurer I'exposition liée aux usages, qui représentent
pourtant la part prépondérante de I'’exposition

L’environnement domestique contient de nombreux objets qui rayonnent et exposent donc le
public aux ondes électromagnétiques.

Diagramme 1 : Sources de rayonnement au sein d’'un foyer
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Source : Rapport ANSES 2013.

Des le rapport sur la téléphonie mobile remis a la direction générale de la santé (DGS) en 2001,
il était relevé que, si le niveau d’exposition du public provient pour partie des antennes-relais
de téléphonie mobile, c’est I'usage du téléphone mobile et des autres terminaux (tablettes, ...),
s’ajoutant aux autres sources domestiques montrées supra, qui expose le plus les individusss.

En effet, lorsqu’une personne se sert d'un téléphone mobile, elle expose sa téte ou sa main a du
rayonnement non ionisant de haute fréquence, dans la mesure ou elle colle I'appareil contre
son oreille pour téléphoner ou le tient dans sa main en utilisant des prestations de l'Internet
mobile.

Encadré 4 : Déterminants de I’exposition du public aux radiofréquences
émises par un téléphone mobile

L’exposition liée a des terminaux (par exemple, téléphone mobile, ordinateur portable, tablette ou
téléphone sans fil) dépend de plusieurs facteurs :

= la durée d’utilisation : le rayonnement se produit en particulier lorsque I'appareil émet. Lorsque
I'appareil est en mode veille ou recoit des données, I'exposition est faible ;

= Ja distance entre I'appareil et le corps : I'exposition diminue rapidement quand la distance s’accroit.
Pour ce faire, on peut notamment utiliser, dans le cas des téléphones mobiles, des kits mains-libres
(casques) et ainsi réduire I'exposition jusqu’a un facteur 100 ;

= ]a puissance d’émission : I'exposition est d’autant plus forte que la puissance d’émission est élevée.
La puissance d’émission dépend a son tour de plusieurs facteurs :
= les « propriétés d’émission » de 'appareil (DAS) ;

= la technologie de téléphonie mobile : I'exposition est considérablement plus faible lorsqu’un usager
téléphone al'aide des technologies 3G et 4G, plus récentes, par rapport a l'ancienne technologie 2G ;

66 Zmirou, D et al «Les téléphones mobiles, leurs stations de base et la santé: état des connaissances et

recommandations, Rapport au Directeur Général de la Santé, Etat des connaissances et recommandations », janvier
2001.
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= Jaqualité de la connexion : plus cette qualité est élevée, plus il sera « facile » pour le signal d’atteindre
une station de base ou un point d’accés ; aussi, plus la distance entre I'appareil et la station de base
est courte, moins I'appareil nécessite de puissance d’émission.

Les terminaux régulent leur puissance. Les puissances d’émission different donc considérablement en
fonction de la qualité et du type de réseau.

Elle est également régulée en fonction de la distance a I'antenne relais et des conditions de réception.
Elle diminue par paliers aprés la connexion ou elle est a son maximum. Elle augmente si l'utilisateur se
déplace, du fait de la prise de relais successifs par plusieurs stations, et si la conversation de déroule
dans un lieu de réception médiocre.

La puissance d’émission d'un téléphone mobile est trés inférieure a celle d’'une antenne relais. Dans les
conditions habituelles, elle est de I'ordre de 0,2 W alors que la puissance d’'une antenne relais est de
I'ordre de quelques dizaines de Watts (habituellement en ville de 'ordre de 30 a 35 W). Mais la proximité
du téléphone par rapport a l'oreille a pour effet une exposition de la téte aux ondes radiofréquences
beaucoup plus importante (d'un facteur 100 a 1 000) que celle recue d’'une antenne méme située a
proximité.

Source : Rapport « Téléphonie mobile et rayonnement » publié le 18 novembre 2019 par le groupe de travail éponyme,
constitué sur mandat du DETEC (Département fédéral de l'environnement, des transports, de l'énergie et de la
communication), Suisse.

La comparaison de l'exposition liée aux stations de base (antennes parfois également
dénommées « macro-cellules ») d’'une part, et aux terminaux d’autre part, est reprise dans le

tableau suivant.

Tableau 10 : Comparaison des expositions liées aux antennes et aux terminaux

Station de base (antenne) Terminal
Emetteur puissant Emetteur faible
Grande, voire trés grande proximité avec le corps
(selon l'utilisation)
Exposition homogéne de tout le corps Exposition locale d'une partie du corps
Faible puissance absorbée Forte puissance absorbée
Exposition permanente pour la 2G, 3G et 4G, mais
variable au cours de la journée (selon
l'utilisation)
Emission de rayonnement a grande échelle,
exposant toutes les personnes dans les environs
(ne s’applique pas aux antennes adaptatives)

Plus grande distance avec les personnes

Rayonnement uniquement s’il y a connexion
(appels ou transmission de données)

Exposition de 'usager principalement et des
personnes se trouvant a proximité

Source : Rapport « Téléphonie mobile et rayonnement », publié le 18 novembre 2019par le groupe de travail éponyme,
constitué sur mandat du DETEC (Département fédéral de l'environnement, des transports, de l'énergie et de la
communication) Suisse.

Pour un champ électrique ambiant de 6 V/m, la puissance rayonnée recue est de 0,1 W/m?, ce
qui est 100 fois moins que la valeur de référence 10 W/m? de I'IlCNIRP pour le grand public,
qui est elle-méme cohérente avec les valeurs DAS maximales tolérées pour les appareils
portables.

Ainsi, en condition normale, 1'exposition due aux antennes est en moyenne tres inférieure a
I'exposition maximale due a un portable (par exemple utilisé a 1'oreille). Les estimations
disponibles, qui different sans doute par leur hypothése de champ ambiant dii aux antennes,
vont d’'un facteur 10 a 100 (voire 10 000).

Si cette constatation ne fait pas disparaitre les inquiétudes liées aux antennes, dont le
rayonnement n’est pas maitrisé par l'utilisateur, alors qu’al'inverse ce dernier choisit d’utiliser
ou non son téléphone, il n’en demeure pas moins que l'usage de la téléphonie mobile est, dans
la plupart des cas, de loin le principal contributeur (en pourcentage des mesures, comme
évoqué supra) a l'exposition.
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3.3. Estimer I'évolution des niveaux d’exposition en France du fait de I'arrivée
de la 5G s’avere ardu

Outre I'identification des facteurs clés de déploiement de la 5G, la mission a eu connaissance
de premiers éléments de mesures de 'ANFR et de deux mesures effectuées a I'étranger.

A partir de ces éléments la mission a essayé de dégager des tendances.
3.3.1. Quatre facteurs clés sont a prendre en compte, notamment le passage d’antennes
passives a des antennes actives

Les éléments clés de la 5G en matiere d’exposition aux ondes électromagnétiques par rapport
aux technologies précédentes sont :

. les nouvelles bandes de fréquences plus larges avec une puissance émise plus
importante (typiquement 40 W étalés sur 20 MHz en 4G, 200 W étalés sur 100 MHz en
5G);

. les antennes a faisceaux orientables vers les utilisateurs, donc avec des faisceaux plus

fins qui exposent moins les utilisateurs inactifs, contrairement aux antennes actuelles ;

. une exposition alternée (mode TDD : lorsque le terminal émet la station de base est
muette) ;

. les modifications des usagesé?, dans un contexte de fort accroissement du trafic.

La combinatoire de ces quatre paramétres conduit naturellement a de multiples scénarios,
dont aucun ne saurait étre qualifié de scénario de référence.

L’optimisation permise par l'utilisation d’antennes actives (parfois appelées « antennes
directionnelles ») accroit la variabilité dans le temps et I'espace du signal radio émis vers
l'utilisateur par rapport a une antenne classique.

La différence fondamentale entre les antennes actives et passives réside dans le rayonnement.

Une antenne passive émet de facon homogene et constante sur les azimuts en minimisant les
rayonnements vers le ciel ou vers le sol a I'aplomb de I'antenne. La couverture peut étre
schématisée comme une portion de disque, plus ou moins large, inclinée vers le sol. Les
antennes de téléphonie mobile émettent en général sur un secteur horizontal de 120 degrés et
on peut donc en joindre trois pour couvrir toutes les directions. La puissance globale rayonnée
par I'antenne est distribuée sur 'ensemble du secteur. Par ce biais, tous les utilisateurs qui sont
dans son secteur peuvent communiquer avec la station de base, mais la puissance recue par
chacun d’entre eux est limitée.

Dans le cas des antennes actives, seule la direction ot se situe l'utilisateur est visée, il n’y a plus
d’émission constante dans le temps sur tous les azimuts, mais uniquement autour de I'azimut
ou se situe le bénéficiaire®s,

67 Par exemple, selon le barométre du Numérique publié par 'ARCEP, le CGE et I'Agence du numérique
(Equipements et usages édition 2019 - Chiffres au 30 juin 2019), 51 % des Francais se connectent a Internet de
préférence avec leur téléphone portable, soit +4 points en un an, et 31% avec leur ordinateur (-4 points en un an).

68 Dans le rapport de I'ANFR « Evaluation de l'exposition du public aux ondes électromagnétiques 5G - Volet 2 :
premiers résultats de mesures sur les pilotes 5G dans la bande 3400-3800 MHz », daté d’avril 2020, la largeur du
faisceau a 150 m de I'antenne est de I'ordre de 10 métres de part et d’autre de I'azimut, mais I'exposition peut
augmenter en raison de réflexions par exemple.
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Trois avantages sont attendus de la mise en place des antennes actives a I'occasioné? du
passage ala 5G:

. leur faible épaisseur, rendant ces antennes planaires (elles peuvent étre installées sur
n'importe quel type de surface) ;

. un rayonnement variable dans chaque direction (au cours du temps) du fait de la rapidité
de balayage (électronique) du faisceau ;

. leur grande directivité (directement proportionnelle au nombre d’éléments composant
le panneau d’antennes) vers les utilisateurs actifs.

Encadré 5 : Breve description du design d'une antenne

En termes de design industriel, les antennes couramment utilisées pour les réseaux 2G, 3G et 4G sont
des empilements verticaux de dipoles élémentaires d’environ 16,6 cm pour la bande 900 MHz7°. Les
antennes 5G pour les bandes de fréquences déja attribuées a la téléphonie mobile seront généralement
semblables aux antennes existantes.

En revanche, l'utilisation de bandes de fréquences plus hautes permet de construire des dipoles
élémentaires de plus petites tailles, de 'ordre de 5 cm dans la bande 3400-3800 MHz (longueur d’onde
médiane d’environ 9 cm) et de I'ordre de 0,5 cm dans la bande 26 GHz (longueur d’onde médiane
d’environ 1,2 cm).

Les antennes 5G dans ces bandes de fréquences sont des matrices a deux dimensions comportant un
grand nombre de dipoles élémentaires, tout en gardant une taille et un poids raisonnablement gérable,
permettant de bénéficier de plusieurs émetteurs/récepteurs. Un émetteur/récepteur peut étre, soit une
antenne élémentaire, soit un regroupement d’antennes élémentaires.

Par exemple, une antenne 5G distribuant une puissance RF de 200 W peut étre constituée de
192 éléments rayonnants organisés sur huit colonnes, 12 lignes et deux polarisations croisées pour
former 64 émetteurs/récepteurs (64T64R) en regroupant verticalement par trois les éléments
rayonnants.

Source : ANFR

Par ailleurs, les antennes actives permettent de mettre en ceuvre des techniques bien connues
de « MIMO » (un routeur wi-fi domestique utilise du MIMO 2x2 ou 4x4 et du beamforming”),
mais de facon massive et un contréle beaucoup plus fin du rayonnement global de I'antenne.
L’effet « MIMO » permet de profiter de la diversité spatiale du canal de propagation en
envoyant plusieurs flux simultanés vers un terminal, ce qui accroit le débit, comme le montre
l'illustration suivante.

Illustration 2 : [llustration de la technique « MIMO »
Canal de
propagation
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Source : ANFR.

69 1] convient de préciser que cette technologie d’antennes n’est pas directement corrélée a la 5G. Autrement dit,
des antennes actives pourraient étre utilisées pour de la 4G.

70 De maniére générale, la longueur d’onde 1 (en métres) associée a une fréquence f (en Hz, qui sont des inverses de
seconde) est I1=c/f, c étant la vitesse de la lumiére, environ 299 722 458 métres par seconde

71 Ou formation de faisceau ou filtrage spatial : technique permettant de focaliser un faisceau
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Les antennes mMIMO (pour « massive MIMO »), qui seront déployées dans le cadre de la 5G,
permettent également d’optimiser la focalisation du rayonnement dans un faisceau plus fin
vers un utilisateur.

Les conséquences attendues sont :

. un niveau d’exposition moindre en dehors des faisceaux ;

. un niveau d’exposition instantané plus grand dans le faisceau ;

. une durée d’exposition plus faible pour ce qui est de la consultation de données, due a la
capacité de transmettre un volume trés important de ces données dans un temps tres
court.

3.3.2. De premiers éléments d’évaluation en vraie grandeur sont d’ores et déja
disponibles

3.3.2.1. L’ANFR a effectué des mesures sur différents sites 5G expérimentaux

Quarante-trois sites pilotes ont fait I'objet de mesures sans trafic. Le niveau moyen mesuré est
de 0,06 V/m et le niveau maximum de 0,36 V/m.

Des mesures complémentaires ont été conduite sur six sites, avec des dispositifs de simulation
de trafic - faisceau bloqué a pleine charge (qui donne un majorant de I'exposition) et avec un
trafic de test plus représentatif (téléchargement de fichiers dans une direction donnée). Les
résultats de ces mesures figurent dans le tableau infra.

Tableau 11 : Exposition des usagers dans le cadre de simulations effectuées par ’ANFR sur des
sites disposant d’antennes 5G

N vacfu 56 Chmny) Nivesu de champ
Niveau de électrigue maximal &l e rect) Jors U8
Constructeur Opérateur chnenp lorsaue ¥ antanne I'envoi d’un fichier de
électrique émet en continu & i G dats ok
sans trafic pleine charge dans oA Ak
une direction donnée
Bouygues |
| Mérignac Huawel Telocom 0,1-0,2V/m l 9V/m ‘ 1,1V/m
Chatillon  Huawei Orange 0,01-0,2 V/m ‘ 0,65 V/m --
Toulouse Huawei SFR 0,1-0,2 V/m ‘ 8,3V/m ‘ 0,8V/m
Douai Ericsson Orange 0,1V/m \ 1,4V/m -
Nozay Nokia Nokia 0,05-0,6 V/m | 6 V/m i 1,6 V/m
! |
Pau Huawei Orange | 0,01-0,1V/m | 1,8 V/m -

|
Source : ANFR.

La dispersion des valeurs en pleine charge s’explique a la fois par la directivité des antennes
utilisées et les conditions environnementales, le cas de Toulouse et de Mérignac résultant
probablement de réflexions créant des combinaisons de champ pouvant s’additionner ou se
soustraire. Méme dans ce cas, les niveaux sont significativement inférieurs aux normes ICNIRP.
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Tableau 12 : Niveaux de champ moyen mesurés sur 6 minutes a proximité d’'un terminal
téléchargeant des fichiers de différentes tailles sur le site
Huawei Bouygues Telecom a Mérignac72

Pas de téléchargement 0 Mo 0,2 V/m
2s 150 Mo 0,5 V/m

7s 500 Mo 0,8 V/m

15s 1Go 1,1V/m

150's 10Go 3,9V/m

Infini Infini 6,5 V/m

Source : ANFR.

Ces mesures ont conduit '’ANFR a proposer un nouvel indicateur d’exposition lié a 'usage
prévisible de la 5G - un envoi dans une direction donnée d’un gigaoctet de données toutes les
six minutes. Avec une hypothése d'un débit moyen de 500 Mbps, 'antenne n’aura besoin
d’émettre dans la direction donnée qu’environ 15 secondes sur les six minutes (environ 4 % du
temps).

Cet indicateur, qui devra étre affiné a partir de mesures futures sur des réseaux commerciaux,
permet un calcul de I'exposition représentative des conditions réelles dans les simulations, en
appliquant un facteur de réduction par rapport a la puissance maximale théorique des
antennes.

Les niveaux de champ calculés a 100 métres d’'une antenne 5G découlant de I'application de
I'indicateur apparaissent comparables a ceux constatés ala méme distance d’'une antenne 4G et
cohérents avec les mesures expérimentales sur sites pilotes.

Tableau 13 : Comparaison des niveaux de champ calculés a 100 métres
d’'une antenne 5G et d’'une antenne 4G

Pulssance maximale 160 W Pulssance W
Gain maximal de I'antenne 18 dBi 18 dBi o i cade
Atténuation sur & manutes -135d8 -135d8
Atténuation sur 6 minutes -4 dB -4de
Vitrage - 246 -2d6
Vitrage -24d8 -2dB 700 175 d8 195 48
Champ E estimé a 100 m 1,7V/m 2,8V/m Champ £ estimé 3 100 m 1,1V/m 1,8V/m

Source : ANFR.

3.3.2.2. L’ANFR a également effectué des mesures, par capteurs fixes, sur six sites
déployés en 5G, qui montrent des niveaux de champ faibles

Des sondes large bande fixes (80 MHz-6 GHz) effectuant des mesures de six minutes toutes les
deux heures ont été installées sur trois sites a Nantes et trois sites a Marseille, villes ou sont
déployés des pilotes 5G. Les trois mois de mesure de champ, toutes sources confondues et sans
simulation de trafic, entre mars et mai 2020 montrent des niveaux de champ faibles.

72 Le cas infini correspond a une transmission en continu de données a pleine charge de I'antenne vers I'équipement.
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Pour une série de mesures effectuées dans le centre-ville de Marseille sur un total de dix jours,
il apparait que le point le plus haut se situe en dessous d’1,4 V/m soit une valeur inférieure au
seul d’atypicité (6 V/m).

3.3.2.3. Des mesures ont été effectuées sur des réseaux commerciaux déja déployés a
I'étranger

3.3.2.3.1. Lerégulateur britannique OFCOM a conduit début 2020 une campagne de mesures sur
22 sites dans dix villes ot la 5G est déployée

Les conclusions sont cohérentes avec les mesures de ’ANFR par capteur fixes et les mesures
effectuées sur sites pilotes. Les niveaux de champ 5G sont au maximum de 1,5 % des seuils
ICNIRP soit environ 1 V/m73,

3.3.2.3.2. Des mesures ont été effectuées sur les réseaux coréens par le ministére coréen des
sciences et de technologies de I'information

Une premiere étude a été menée de mai 2019 a novembre 2019 au cours de laquelle le MSIT a
mesuré lintensité du champ électromagnétique dans des écoles primaires/maternelles
(542 mesures), dans les infrastructures publiques (parcs, aéroports, gare ferroviaires, etc.,
pour un total de 409 mesures) et dans les quartiers trés fréquentés de Séoul (10 zones ou
quartiers regroupant 128 stations de base 5G, I'étude ne précisant toutefois pas s’il s’agit
d’antennes directionnelles ou non). L’étude montre que les valeurs mesurées sont toujours
inférieures a 2 % de la norme, soit environ 1,2 V/m.

Une seconde étude menée par le MSIT de novembre 2019 a mars 2020 a mesuré 'intensité du
champ électromagnétique aux alentours de nombreuses antennes 5G en Corée (une fois
encore, I'étude ne précise pas s'’il s’agit d’antennes directionnelles ou non). Les résultats
montrent que I'intensité du champ électromagnétique au voisinage de ces antennes ne dépasse
pas 6,2 % de la valeur de la norme, soit environ 3,8 V/m.

3.3.2.3.3. Des mesures ont été effectuées par un équipementier sur le réseau commercial de
l'opérateur australien TELSTRA

L’équipementier Ericsson a conduit des mesures exhaustives d’exposition sur le réseau
commercial 5G de I'opérateur australien TELSTRA, qui ont fait I'objet d’'une publication en
juillet 202074,

Ces mesures visaient a quantifier la distribution de puissance sur les différents faisceaux.

Les conclusions de plus de 13 millions de mesures sur 24h pour 25 stations de base actives,
montrent des niveaux mesurés d’exposition significativement plus faibles que les niveaux
théoriques maximum ou on considére que chaque faisceau émet a la puissance maximale (de
I'ordre de 80 % des seuils ICNIRP).

Les résultats se fondant sur les modeles statistiques et les simulations numériques prédisent
que dans 95 % des cas, le niveau d’exposition sera inférieur a 15 % du maximum autorisé de
61 V/m, soit environ 9 V/m.

73 Résultats disponibles a l'adresse https://www.ofcom.org.uk/data/assets/pdf file/0015/190005/emf-test-
summary.pdf
74 Résultats disponibles a I'adresse https://www.mdpi.com/2076-3417/10/15/5280
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Ces résultats sont cohérents avec les simulations et mesures effectuées sur des réseaux 4G LTE
Advanced commerciaux en Australie, fonctionnant en TDD et utilisant des antennes MIMO.

Ces premieres données, dont les résultats restent a affiner, semblent indiquer une tendance a
la modération des expositions moyennes.

3.3.3. Les premiéres données montrent une évolution modérée des expositions, y
compris en phase d’utilisation commerciale

L’ouverture de la bande de fréquences a 3,5 GHz va, a court terme, augmenter significativement
la capacité des réseaux mobiles en zone urbaine dense afin de répondre a la croissance de la
demande des utilisateurs (ajout de 320 MHz de spectre en 3,5 GHz aux 600 MHz de patrimoine
spectral des quatre opérateurs de télécommunications du marché national). L’ouverture de
cette nouvelle bande de fréquences se fait, comme par le passé, avec l'introduction d’'une
nouvelle technologie radio, plus efficace que ses prédécesseurs.

Les solutions pour accroitre la capacité d’'un réseau mobile sont en effet de deux types :

. ajout de bandes de fréquence supplémentaires ;

. augmentation du rapport signal sur bruit (donc par augmentation de la puissance du
signal, la puissance du bruit ne pouvant étre contrélée) qui conditionne le débit et la
portée d’'un canal de communication (cf. formule de Shannon-Hartley supra), cette
augmentation pouvant se faire en densifiant le réseau d’antennes (en se rapprochant de
l'utilisateur, on améliore le rapport signal sur bruit), ou en augmentant la puissance
d’émission des stations de base du réseau.

Plusieurs scénarii contrastés d’évolution des réseaux mobiles actuels, avec ou sans 5G, sont
donc envisageables pour répondre a la croissance de la demande.

Le scénario de densification importante des réseaux d’antennes en zone urbaine dense, a la fois
pour des raisons économiques, d’acceptabilité sociale et de difficultés opérationnelles
notamment liées a la rareté du foncier nécessaire au déploiement de nouvelles antennes,
semble peu probable. On peut alors définir différentes trajectoires d’évolution en fonction du
mix 4G/5G sur le patrimoine de sites et de spectre existant et du rythme de déploiement de la
bande 3.5GHz.

Cela fait I'objet d’'une simulation conjointe de 'ANFR et du CSTB75 sur le périmétre du
14¢ arrondissement de Paris, qui compare plusieurs scénarios d’augmentation de la capacité
du réseau, scénarios qui seront complétés dans les semaines a venir.

Par construction, I'ajout d'une nouvelle bande de fréquences ou 'augmentation des puissances
d’émission se traduit mécaniquement par une augmentation de I'exposition. L'intérét de ces
simulations est d’en quantifier les niveaux et d’en donner un majorant raisonnable.

75 https://www.anfr.fr/rapport-paris14-V1/
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L’étude compare une simulation de I'état initial du réseau’¢ avec trois scénarii d’évolution :

. un scénario « 4G optimisée »77 ;
. un scénario partiel « 5G seule » en bande 3,5 GHz78;
. un scénario « Majorant 5G » regroupant les deux scénarios précédents.

Comme I'indique I’ANFR dans son rapport sur Paris 14¢, ce dernier scénario est construit en
combinant les scénarios « 4G optimisée » et « 5G seule ». Comme le souligne I'’ANFR, « Cette
construction théorique ne sera sans doute jamais mise en ceuvre, car le déploiement de la 5G ne
permettra pas d’aller au terme de 'optimisation de la 4G. Néanmoins, elle permet de disposer d’un
majorant de I'exposition (scénario « Majorant 5G »), puisque la puissance réelle ne devrait jamais
dépasser cette enveloppe ».

Le tableau suivant synthétise les résultats de la simulation.

Tableau 14 : Comparaison des niveaux médians et moyens de champ électrique dans les
différents scénarios de téléphone mobile (simulation Paris 14¢me arrondissement)

Niveau Niveau 1 % des points
Scénario Localisation médian | moyen calculés sont

(V/m) (V/m) supérieurs a (V/m)
Calculs au-dessus du sol 0,60 0,80 2,9
Etat initial Calcul devant les facades (extérieur) 0,80 1,10 52
Calcul derriére les facades (intérieur) 0,40 0,60 3,1
4G Calculs au-dessus du sol 1,00 1,30 4.8
Z timisée » Calcul devant les facades (extérieur) 1,30 1,80 8,6
p Calcul derriére les facades (intérieur) 0,60 1,00 5,2
«5G seule » Calcul devant les facades (extérieur) - 1,36 1,1
Calcul derriére les facades (intérieur) - 0,76 0,2
« Majorant Calculs au-dessus du sol _ 1,50 1,70 5,6
Gy Calcul devant les facades (extérieur) 1,80 2,30 10,4
Calcul derriére les facades (intérieur) 0,9 1,30 6,3

Source : ANFR et CSTB, septembre 2020.

Les chiffres montrent des niveaux moyens en augmentation relative assez significative, mais
qui demeurent faibles en valeur absolue, ainsi que, sans surprise, une augmentation du nombre
de point atypiques.

Ces premiers scénarios devront étre précisés sur la base d’hypotheses plus proches des
conditions réelles d’exploitation commerciale a venir.

L’ensemble des éléments disponibles a ce jour permettent raisonnablement d’estimer que
I'introduction de la 5G en bande 3,5 GHz avec antennes actives ne générera pas de ruptures en
matiére d’exposition dans les zones urbaines ou elle sera majoritairement déployée, par
rapport aux tendances passées observées. On peut s’attendre raisonnablement a des
augmentations moyennes de niveau de champ de I'ordre de grandeur de 1 a 2 V/m lié a la
bande 3,5 GHz pour un niveau total toujours tres faible par rapport aux seuils ICNIRP, avec une
probable augmentation des points atypiques, qui requerra une attention particuliere des
opérateurs dans I'ingénierie radio de leurs réseaux.

76 Le scénario « état initial » est basé sur un état de référence, les données ont été fournies en décembre 2017 par
les opérateurs.

77 Ce scénario est bati sur une hypothése d’évolution de déploiement des émetteurs 2G, 3G et 4G, et correspond au
déploiement futur de la 4G sur toutes les stations existantes et sur toutes les bandes de fréquences actuelles excepté
sur la bande 900 MHz qui héberge la 2G et la 3G.

78 Ce scénario partiel a ensuite modélisé I'exposition produite par la mise en service de la 5G dans la bande des
3,5 GHz en ayant recours a des antennes actives.
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Les premiers éléments dont dispose la mission tendent donc a montrer une évolution modérée
de l'exposition lors du déploiement initial de la 5G. Cependant il peut étre utile, au cas ou ces
prévisions seraient a amender, de prévoir un mécanisme d’adaptation aux nouvelles données
recueillies. Le dispositif de surveillance et de suivi d’exposition devra alors s’adapter en
fonction du déploiement de la 5G, de 1'évolution des connaissances et de 1'acquisition de
nouvelles données en situation réelle, sil’évolution de I'exposition devait différer sensiblement
des estimations.

Pour sa part, la bande de 26 GHz requerra des études complémentaires et des mesures
spécifiques qu'’il convient d’ores et déja d’anticiper.

4. A ce jour, les agences sanitaires qui se sont prononcées, tout en
appelant a poursuivre les recherches, considerent les effets sanitaires
de la 5G, comme des autres radiofréquences déja utilisées, non avérés
en-deca des valeurs limites d’exposition

L’annexe II présente les différentes notions d’évaluation du niveau de preuve en matiere de
risque sanitaires.

4.1. Les effets sanitaires des radiofréquences, tres étudiés par les agences
sanitaires nationales et internationales, sont non avérés a court terme en
dessous des valeurs limites d’exposition, et potentiels a long terme

Les risques pour la santé humaine liés aux rayonnements électromagnétiques sont connus de
longue date. Il faut distinguer d’emblée ceux liés a la partie haute du spectre des fréquences de
rayonnement?”?, dits ionisants, de ceux, trés éloignés, qui intéressent la téléphonie mobile et
appartiennent aux rayonnements non ionisants. Les premiers disposent d'une énergie
suffisante qui leur permet de casser les molécules et notamment I’ADN, et sont pour cette
raison considérés comme mutagénes et cancérogenes (on retrouve ici les rayonnements
radioactifs gamma, X et ultraviolets). Les seconds sont moins énergétiques, et ne sont donc pas
a priori considérés comme susceptibles d’induire ces effets délétéres.

On s’intéressera dans la suite de ce développement aux effets des rayonnements
électromagnétiques entre 400 MHz et 100 GHz mobilisés potentiellement pour la téléphonie,
objet principal de ce rapport. L’essentiel des effets sanitaires connus aujourd’hui s’applique
aux technologies 2G a 4G. La question est de déterminer, au-dela de ces effets, s'il existe des
effets propres, additionnels, pour la 5G.

4.1.1. Un nombre considérable d’études nationales et internationales a été publié sur
les effets des radiofréquences sur la santé

Les effets des rayonnements non ionisants sur la santé sont un sujet de controverse ancien et
récurrent depuis les années 1950 et I'étude de I'impact des radars sur la santé humaine. Les
questions se sont renouvelées a chaque innovation technique, comme pour les appareils a
micro-ondes ménagers et, depuis les années 1990, les dispositifs de téléphonie 2G a 5G, qu'il
s’agisse des antennes émettrices ou des terminaux, notamment les téléphones portables.

79 Soit une fréquence de 3000 1012 Hertz correspondant a une longueur d’onde de I'ordre de 100 nanométres.
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Les connaissances accumulées ces trente derniéres années relativement aux effets sur le vivant
des radiofréquences sont considérables. La base de données EMF Portal8?, dédiée aux effets
des radiofréquences, comporte plus de 28 000 études publiées en anglais ou en allemand dans
des revues a comité de lecture, dont 4 600 ont trait spécifiquement a la téléphonie mobiles8!. La
production est méme croissante : 1 000 articles recensés annuellement au début des années
2010 et plus de 2 000 en 2019.

On citera parmi les études internationales publiées ces dix dernieres années, dans 'attente de
la mise a jour par 'OMS de sa monographie de 1993, prévue pour I'année 2022 :
. une revue de la littérature réalisée par 'OMS en 201482 ;

. le rapport d’expertise de 2015 du comité scientifique des risques sanitaires émergentsss3,
placé aupres de la Commission européennes4 ;

. la mise a jour en mars 2020 des recommandations de 1998 de 'ICNIRP et de son annexe
B relatives aux effets sanitairesss.

Par ailleurs, de tres nombreuses expertises d’organismes nationaux sont disponibles, tant sur
les effets en population générale que thématiques :

. effet suspecté (cancer notammentss) ;
. populations particulieres (enfants, personnes électrosensibles... : cf. infra).

Onrelevera également le travail des autorités suédoises qui publient des mises a jour annuelles
des connaissances et des recommandations8?.

En France, 'ANSES a produit plus d'un rapport chaque année depuis 2009 sur le théme des
ondes électromagnétiques, dont plusieurs expertises sur des thématiques ciblées déja citées ;
sa derniére expertise pour la population générale, toutes fréquences confondues et toutes
sources, date de 201388,

80 https: //www.emf-portal.org/en

81 EMF Portal (université d’Aix-la-Chapelle). Extraction par la mission pour la période d’aoiit 1990 a ao{it 2020.

82 ’OMS a lancé fin décembre 2019, un nouvel appel a revue systématique des effets sanitaires potentiels des
ondes électromagnétiques sur dix themes spécifiques https://www.who.int/peh-
emf/research/rf ehc page/en/index1.html

83 En anglais, le SCENIHR (Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks)

84 SCENIHR, Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF). Luxembourg: SCENIHR; 2015. ; ce
rapport actualise une précédente expertise de 2009.

85 [CNIRP, Guidelines for limiting exposure to electromagnetic fields (100 KHZ TO 300 GHZ), Heath Phys 118(5): 483-
524; 2020.

86 FDA, Review of Published Literature between 2008 and 2018 of Relevance to Radiofrequency Radiation and Cancer,
February 2020.

87 Recent Research on EMF and Health Risk, Fourteenth report from SSM’s Scientific Council on Electromagnetic Fields,
2019.

88 On trouvera en annexe Il les expertises collectives conduites en France par 'ANSES ces dix derniéres années, en
population générale.
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4.1.2. Les seuls effets avérés sont des effets thermiques, dits de court terme, liés a
I'intensité d’exposition

4.1.2.1. Les effets néfastes a court terme des rayonnements électromagnétiques sont
essentiellement thermiques et surviennent a des niveaux d’exposition treés
supérieurs aux valeurs limites d’expositions

Comme évoqué supra, les effets thermiques des rayonnements électromagnétiques sont
connus depuis longtemps. Des 2001, un groupe d’experts mandatés par la direction générale
de la santé (DGS) concluait que, s’agissant des effets des rayonnements liés aux
radiofréquences, seuls les effets thermiques étaient avérés8?. Une marge de sécurité d'un
facteur 50 aux seuils auxquels s’observent des augmentations de température a été retenue
dans les recommandations édictées par I'ICNIRP en 1998, reprises par I'Union européenne en
1999. Ces recommandations ont elles-mémes servi a la détermination des seuils d’exposition
tels que prévus par la réglementation francaise de 2002 (cf. supra).

Aucun effet thermique néfaste chez 'homme n’a été démontré depuis cette date pour les
dispositifs de téléphonie soumis a ces réglementations.

S’agissant d’autres effets potentiels de court terme sur la santé?l, l'existence d’effets
biologiques, pour des niveaux d’énergie n’occasionnant pas d’accroissement de la température
locale, étaient déja cités dans le rapport de 2001 sans que des impacts sanitaires néfastes
n’eussent été démontrés. Cette conclusion n’a pas varié et a été maintenue par ’ANSES dans la
mise a jour de ses expertises en 2009 et 2013, ainsi que par les autres agences nationales et
internationales (cf. infra).

Il existe ainsi un consensus large sur le fait que les valeurs de restriction d’exposition de
I'ICNIRP ont été édictées avec une marge suffisamment raisonnable pour protéger des effets
de court terme étudiés tant en population générale que chez les travailleurs (cf. supra).

4.1.2.2. Les effets de long terme possibles, mais controversés, justifient la poursuite des
recherches et de la surveillance

4.1.2.2.1. Les éventuels effets de long terme, difficiles a mettre en évidence, sont a ce stade non
avérés

Les effets de long terme éventuels sont plus difficiles a mettre en évidence, et ce d’autant que
la nature des expositions varie :

générations de téléphones portables ;

sources multiples de rayonnement se combinant entre elles ;

voire avec d’autres facteurs de risques environnementaux ;

* ¢ o o

enfin, et peut-étre surtout, densité et modalités des usages.

89 Zmirou, D et al. Les téléphones mobiles, leurs stations de base et la santé: état des connaissances et
recommandations, Rapport au Directeur Général de la Santé, Etat des connaissances et recommandations, janvier
2001

90 On trouvera en annexe Il les modalités de calcul de ces marges de sécurité.

91 Par ailleurs, les seuls effets avérés sur la santé humaine, observables a court terme, relévent non pas des
radiofréquences mais de leurs usages dans le cadre de la conduite automobile : ainsi, le téléphone portable est
impliqué en France dans environ 10 % des accidents corporels d’aprés la délégation interministérielle a la
prévention routiére.
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L’enjeu de la mesure de ces expositions cumulées, tout au long de la vie, est au cceur du concept
d’exposome introduit dans le code de santé publique en 2016 ; toutefois si 'on dispose de
dosimeétres individuels pour les rayonnements ionisants, un dispositif équivalent resterait a
développer pour les rayonnements non ionisants, qui permettrait de mieux caractériser les
expositions individuelles aux sources situées proches du corps, les plus exposantes (en
particulier les téléphones mobiles), notamment dans le cadre de recherches.

Dans sa derniére expertise en population générale, en 2013, I’ANSES concluait sur 'absence de
de preuves avérées :

. pour les effets non cancérogenes, que ce soit sur :

. « le systéme nerveux central ;

] la fertilité masculine ;

. la tératogéneése ou le développement in utero ;

] le systéeme immunitaire ;

. le systéme endocrinien (sur la base d’'un nombre limité d’études) ;

. le systéme cardio-vasculaire, en particulier les paramétres hématologiques, la
vasodilatation, le rythme cardiaque et la tension artérielle (sur la base d’'un nombre
limité d’études) ;

. le bien-étre (en population générale) ;

. la santé globale (mortalité toutes causes, sur la base de deux études) ;

. le systéme oculaire (sur la base d’un nombre limité d’études, toutes analysées dans le
rapport AFSSET de 2009) ».

. S’agissant des effets cancérogénes, le niveau de preuve était également jugé insuffisant
pour conclure « qu’une exposition aux radiofréquences aurait un effet chez 'Homme sur la
survenue de :

. gliomes en population générale pour les utilisateurs non intensifs [voir discussion
infra] ;

. méningiomes ;

. tumeurs des glandes salivaires ;

. tumeurs (adénomes) de I'hypophyse (sur la base de deux études analysées dans le
rapport AFSSET de 2009) ;

. leucémies (sur la base d’un nombre limité d’études) ;

. mélanomes cutanés (sur la base d’un nombre limité d’études) et oculaires ;

. et sur l'incidence et la mortalité par cancer (tous types confondus) »2.

4.1.2.2.2. Des débats persistent concernant les effets de long terme

Les équipes effectuant les expertises de la littérature ont développé une méthodologie
d’identification et d’analyse de la qualité des travaux publiés afin de s’appuyer sur les données
les plus probantes. La démarche d’expertise est présentée en annexe IlI. Les rapports
d’expertise publiés ces dix dernieres années, tant par '’ANSES que par les autres agences
nationales et internationales, ne relévent pas d’effets avérés avec un niveau de preuve suffisant
pour I'ensemble des effets non thermiques des ondes électromagnétiques en population
générale.

92 ANSES 2013. « Radiofréquences et santé : mise a jour de U'expertise. » Avis et rapport de I'Anses. Maisons-Alfort :
Anses. 428 p.
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Il peut exister des appréciations divergentes sur le niveau de preuve, mais ces différences
portent essentiellement sur la nature non-classable ou possible des effets, et non sur leur
caractere avéré. Sur ces bases, les agences nationales et internationales convergent toutes
autour des mémes constats d’absence de preuves avérées de risque de long terme.

Pour autant, les travaux scientifiques disponibles ont fait, et continuent a faire, 'objet de
contre-expertises, tant d’équipes universitaires que d’associations citoyennes, qui conduisent
ces acteurs a préconiser des mesures de gestion plus prudentes?3-94,

Parmi les critiques fréquemment émises figure la composition méme de certains comités
d’experts, notamment internationaux, qui serait insuffisamment pluridisciplinaire et trop liée
a des intéréts industriels?. Ces liens conduiraient, selon ces critiques, a un rejet des
conclusions des travaux mettant en évidence les risques des ondes électromagnétiques.

Une partie de ces controverses tient aussi aux difficultés méthodologiques propres aux études
sur I'impact sanitaire des radiofréquences : signaux faibles, caractere multifactoriel du risque,
impacts a long terme, nombreuses études ne répondant pas a des critéres rigoureux de qualité
scientifique. Elle tient également au degré d’aversion au risque et a I'interprétation donnée au
principe de précaution.

L’exemple des débats sur le risque de cancer, notamment du cerveau, partie la plus exposée au
rayonnement d'un téléphone placé contre l'oreille, illustre ces analyses divergentes. Les
arguments reposent sur trois types d’études complémentaires : expérimentales, écologiques et
cas-témoins.

L’avis est partagé au sein des agences sanitaires sur le fait qu’aucun mécanisme explicatif n’a
été mis en évidence de maniére probante sur le plan expérimental comme susceptible d’induire
un cancer, contrairement a ce qui est observé avec les rayonnements ionisants ou avec de
nombreuses substances chimiques. Tout au plus, un réle de promoteur pour un cancer déja
existant est-il discuté®. Pour d’autres auteurs, il existe au contraire un nombre élevé de
travaux expérimentaux qui démontrent l'existence d’effets biologiques potentiellement
déléteres survenant au-dessous des seuils d’exposition réglementaires (cf. supra).

Les études dites écologiques®? visent a relier augmentation d’un risque sanitaire (ici un cancer
cérébral) et évolution de la présence d’'un facteur de risque (ici I'usage du téléphone mobile)
dans une méme zone géographique. Plusieurs publications ont fait état d’une stabilité des taux
d’incidence des tumeurs cérébrales observées a partir de registres des cancers nationaux,
comme récemment les autorités suédoises ou finlandaises?8-99.

93 Sage, C., Carpenter D.0., 2012. Biolnitiative Working Group, Biolnitiative Report: A Rationale for a Biologically-
based Public Exposure Standard for Electromagnetic Radiation atwww.bioinitiative.org

94 International Appeal: Scientists call for Protection from Non-ionizing Electromagnetic Field Exposure, 2015

95 Hardell L, Carlberg M. Health risks from radiofrequency radiation, including 5G, should be assessed by experts with
no conflicts of interest. Oncol Lett. 2020;20(4):15. d0i:10.3892/01.2020.11876

96 Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS - Federal Office for Radiation Protection). Effets biologiques et sanitaires
scientifiquement discutés des champs a haute fréquence. 18 February 2019

97 Une étude écologique est une étude épidémiologique dans laquelle les critéres analysés concernent une
population d’'une méme zone géographique plutdt que des individus.

98 T Natukka, et al.(2019) Incidence trends of adult malignant brain tumors in Finland, 1990-2016, Acta
Oncologica, 58:7,990-996, DOI: 10.1080/0284186X.2019.1603396

99 Jonas Nilsson et al. Analysis of trends in brain tumor incidence in Sweden, Report number: 2019:26 ISSN: 2000-
0456
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D’autres publications présentent des taux d'incidence croissants comme celle de I’agence Santé
publique France (SPF). S’agissant des glioblastomes confirmés histologiquement, le taux
annuel d’'incidence a crii en France en moyenne de 3,6 % chez ’homme et 3,3 % chez la femme
entre 1990 et 2018100, [’agence souligne toutefois que de multiples facteurs, autres que la
téléphonie mobile, peuvent expliquer ce phénomeéne et ses causes restent controversées101-102,

Plusieurs études épidémiologiques passées ou en cours se sont attachées a mesurer |'existence
et la force de ce lien, comme notamment I'étude la plus citée, appelée INTERPHONE, qui a été
menée dans 13 pays sous le pilotage du centre international de recherche contre le cancer
(CIRC), agence spécialisée de I'OMS. Elle a concerné principalement les tumeurs de la téte
(gliomes, méningiomes, nerf acoustique) et mis en évidence, avec un niveau de preuve limité,
un sur-risque de cancer pour les gros utilisateurs : il s’agissait alors d’utilisation d’un téléphone
en mode voix plus d'une demi-heure par jour pendant plus de dix ans.

Au regard de cette étude et de certaines études produites a cette période, le CIRC, a classé en
2011 les champs électromagnétiques de radiofréquences (y compris les téléphones sans fil)
comme « peut-é&tre cancérogeénes pour ’homme » (groupes 2B)193, Dans son expertise de 2013,
I’ANSES, rejoignant le CIRC, a écarté I'existence d'un sur-risque pour la population générale,
sans 'exclure pour les utilisateurs intensifs, car le niveau de preuve y a également été considéré
comme limité104,

La publication d’autres études depuis I'avis du CIRC a conduit a des conclusions divergentes :

. la commission scientifique aupres de la commission européenne a estimé en 2015 que le
niveau de preuves en faveur d'un lien possible s’était affaibli avec les nouvelles
connaissances105 ;

. inversement, certains auteurs ont demandé en 2015 une révision du classement, faisant

passer les champs électromagnétiques de radiofréquences de la catégorie OMS 2B a la
catégorie 2A1%6, Une demande de classement en catégorie 1, celle des agents
cancérogénes avéreés, est également intervenue en 2018107

100 G Defaussez et al. Estimations nationales de l'incidence et de la mortalité par cancer en France métropolitaine
entre 1990 et 2018/ SPF-FRANCIM-HCL-INCA, juin 2019 volume 1 : tumeurs solides / Systeme nerveux central, ,
308-322

101 poychieu C, et al. Descriptive epidemiology and risk factors of primary central nervous system tumors: Current
knowledge. Rev Neurol (Paris). Déc 2015.

102 yienne-Jumeau A, Tafani C, Ricard D. Environmental risk factors of primary brain tumors: A review. Rev Neurol
(Paris). 2019;175(10):664-678. d0i:10.1016/j.neurol.2019.08.004

103 1,3 classification du CIRC est subdivisée en cing groupes :
= Groupe 1 :agent cancérogene (parfois appelé cancérogene avéré ou cancérogene certain) ;
= Groupe 2A: agent probablement cancérogene ;
= Groupe 2B : agent peut étre cancérogene (parfois appelé cancérogéne possible) ;
= Groupe 3 : agent inclassable quant a sa cancérogénicité ;
= Groupe 4 : agent probablement pas cancérogene.
Début 2020, la liste comportait 1 018 facteurs de risque de cancer classés dont 314 dans la catégorie 2B.

104 INTERPHONE Study Group, Brain Tumor Risk in relation to Mobile Telephone Use : Results of the INTERPHONE
international case-control study, Int ] Epidemiol., Vol 39(3), pp. 675-94, 2010.

105 SCENIHR. Ib. Cit 2015.

106 Morgan, L.L., Miller, A.B., Sasco, A., Davis, D.L., 2015. Mobile phone radiation causes brain tumors and should be
classified as a probable human carcinogen. Int. ]. Oncol.

107 Anthony B.Miller et al. Cancer epidemiology update, following the 2011 IARC evaluation of radiofrequency
electromagnetic fields (Monograph 102) Environ Res. 2018 Nov;167 :673-683.
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Deux études épidémiologiques internationales d’ampleur sont en cours sur ce théme.

Encadré 6 : Deux études épidémiologiques internationales : MobiKids et Cosmos

Deux études épidémiologiques internationales sont aujourd’hui particulierement citées comme devant
permettre d’avancer dans les connaissances sur les effets de long terme potentiels des
radiofréquences :

= La premiere est I'étude MOBIKIDS, étude rétrospective, avec cas témoins, conduite dans 14 pays
dont la France, et qui a pour objectif d’évaluer le risque potentiel de tumeur cérébrale chez I'enfant
etl’adolescentlié a I'exposition aux champs électromagnétiques générés par les téléphones mobiles
et par d’autres sources d’exposition dans leur environnement. Les sujets ont été inclus au début des
années 2010 et les résultats sont attendus en 2020 ;

= Laseconde est I'étude internationale COSMOS. Il s’agit d’'une étude dite de cohorte, ou prospective,
car elle se propose de suivre, pendant 20 a 30 ans, de 'ordre de 300 000 personnes dans six pays
européens dont la France. Contrairement aux études précédentes, les expositions au téléphone
mobile sont a la fois auto-rapportées et objectivées par les opérateurs. Elle devrait permettre de
mieux estimer la survenue d’effets sanitaires (symptomes généraux, sommeil, cancers, maladies
cardiovasculaires et enfin santé reproductive). Les premieres inclusions des sujets ont débuté entre
2007 et 2017 selon les pays, et les premiers résultats seront rendus dans les 10 a 20 ans a venir.

La réévaluation du classement de 2011 a été identifiée parmi les priorités du CIRC lors d’'une
consultation réalisée en 2014198, [’ANSES envisage également de produire une nouvelle
expertise sur cancer et radiofréquences ces prochaines années.

Au total, les éventuels effets de long terme des radiofréquences, difficiles a mettre en évidence,
sont a ce stade non avérés pour les agences sanitaires nationales et internationales. Certains
effets, peu nombreux, sont toutefois considérés comme possibles par certaines agences, qui
recommandent de maintenir les efforts de recherche. Cette situation contraste avec celle
observée pour d’autres risques physiques, pour lesquels le poids dans la morbidité et la
mortalité est avéré109,

4.1.3. Certaines populations spécifiques sont plus particuliéerement surveillées

4.1.3.1. Il n’a pas été constaté d’effets avérés des radios-fréquences chez les enfants,
hormis un effet jugé possible sur les fonctions cognitives

L’ANSES a rendu une expertise spécifique en 2016 sur la population des enfants!10, Elle
rappelle « qu’au-dela de l'importante diversité des sources d’émission qui exposent les enfants aux
champs électromagnétiques radiofréquences, les travaux d’expertise ont mis en évidence le fait
que les enfants pouvaient étre, dans certaines bandes de fréquences, plus exposés que les adultes.
En effet, dans le cas des expositions « environnementales », c’est-a-dire liées a des sources
lointaines (telles que les antennes relais de téléphonie mobile ou les émetteurs de radio et
télédiffusion), la petite taille des enfants peut, par effet de résonance, engendrer des expositions
moyennes sur le corps entier plus élevées que pour les adultes. »

108 Marques, et al. Advisory Group recommendations on priorities for the IARC Monographs. Lancet Oncol. 2019, 20,
763-764.

109 On citera, a partir des travaux préparatoires au prochain plan national de santé environnement (PNSE4) et des
entretiens conduits auprés de membres du Haut Conseil de santé publique, le poids prédominant des effets
sanitaires du bruit, des rayonnements ultra-violets et de la chaleur, qui représentent les trois enjeux majeurs en ce
domaine.

110 ANSES, Exposition aux radiofréquences et santé des enfants, avis et rapport d’expertise collective, 2016.
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L’ANSES en 2016 a considéré que s’agissant des études sur les effets sanitaires des
radiofréquences sur les enfants, les données actuelles ne permettent pas de conclure a
'existence ou non d’'un effet sur :

le comportement ;

les fonctions auditives ;

les effets tératogénes et le développement;

le systéme reproducteur male et femelle ;

les effets cancérogenes ;

le systéme immunitaire ;

® 6 6 6 6 oo o

la toxicité systémique.

Cependant, un effet des radiofréquences a été jugé possible chez I'’enfant sur les fonctions
cognitives, d’'une part, et sur le bien-étre, d’autre part. Ce dernier effet pourrait cependant étre
lié a I'usage des téléphones mobiles plutét qu’aux radiofréquences qu’ils émettent111,

4.1.3.2. Il n’a pas été démontré de lien de causalité entre ondes électromagnétiques et
électro-sensibilité des personnes

L’hypersensibilité électromagnétique se caractérise par des manifestations de diverses
natures, non spécifiques (maux de téte, nausées, fatigue, difficultés de concentration, rougeurs,
troubles locomoteurs, cardiorespiratoires, auditifs, allergiques, etc.), que certaines personnes
attribuent a leur exposition aux champs électromagnétiques. Ces troubles s’insérent dans un
ensemble plus vaste de manifestations imputées a des facteurs environnementaux,
rassemblées sous le terme d’intolérance environnementale idiopathique, comme le syndrome
d’intolérance aux odeurs chimiques, qui restent non expliquées sur le plan médical, alors méme

qu’elles apparaissent préjudiciables pour la santé des personnes.

L’hypersensibilité électromagnétique a fait 'objet de nombreux travaux et expertises
collectives comme ceux de la commission européenne en 1997112, de I'OMS en
2004113-2005114, et plus récemment des autorités francaises en 2018115, ’ANSES y releve
qu’'entre 1 % et 13 % de la population serait concernée selon les études internationales, cette
imprécision étant en partie liée a la difficulté de définir précisément les contours de troubles
auto-déclarés.

Le lien causal entre exposition aux champs électromagnétiques et ces manifestations n’a jamais
pu étre démontré. Toutefois, la souffrance des personnes concernées est avérée, et leur prise
en charge nécessaire.

111 Ces fonctions cognitives sont explorées par des tests expérimentaux portant sur la mémoire, des mesures des
temps de réaction et d’exactitude des réponses, des tests de mémoire auditive couplées a I'enregistrement de
I'électroencéphalogramme, et des études épidémiologiques sur I'existence de retard de développement et/ou de
troubles du comportement.

112 yif Bergqvist and Evi Vogel et al. Possible health implications of subjective symptoms and electromagnetic fields,
A report prepared by a European group of experts for the European Commission, DG V, EUROPEAN COMMISSION/
National Institute for Working Life 1997.

113 WHO Electromagnetic Hypersensitivity, Proceedings, International Workshop on EMF Hypersensitivity,
25-27 October 2004.

114 OMS Champs électromagnétiques et santé publique, Hypersensibilité électromagnétique. Aide-mémoire N°296,
Décembre 2005.

115 Avis et rapport de I'ANSES relatif a I'expertise sur 'hypersensibilité électromagnétique (EHS) ou intolérance
environnementale idiopathique attribuée aux champs électromagnétiques (IEI-CEM), ANSES, Mars 2018.
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4.2. Les autorités sanitaires et de controle concluent de maniére concordante a
une absence d’effets sanitaires prouvés de la 5G en-dessous des valeurs
limites d’exposition de 'ICNIRP

4.2.1. La question de I'extrapolation aux bandes 5G des analyses antérieures menées
sur les autres bandes reste posée

Compte tenu de son déploiement récent ou a venir, les études concernant spécifiquement les
effets de la 5G sur la santé sont rares, et les expertises mobilisent principalement les données
existantes sur les fréquences proches116,

S’agissant des rares études publiées a propos de la 5G, en aofit 2020, le comité d’experts réuni
par 'Institute of Electrical and Electronics Engineers17, tout en reconnaissant les lacunes dans
la littérature scientifique, en particulier pour les expositions a des fréquences d’ondes
millimétriques, a considéré la probabilité de risques pour la santé encore inconnus aux niveaux
d’exposition et dans les limites d’exposition actuelles, comme trés faibles, si jamais ces risques
existaient118, L’OMS doit publier en 2022 un rapport consacré a I'impact sur la santé de la
5G qui fera le point sur les connaissances existantes dans ce domaine.

L’évolution technologique de 4G a 5G reposera sur une évolution des protocoles de
communication. Or, 'ANSES rappelle que la question de I'impact différencié des types de
signaux n’est pas véritablement tranchée : certaines études mettent par exemple en évidence
des effets en 3G et pas en 2G, et inversement.

S’agissant du passage a la 5G, '’ANSES, dans son rapport préliminaire publié début
2020, souligne I'existence de données pour les bandes de fréquence comprises entre 0,8 et
2,5 GHz, qui contraste avec I'insuffisance de celles relatives aux bandes 3,4 a 3,8 GHz, objet du
développement a court terme de la 5G.

Une des questions méthodologiques importantes est donc celle de la possibilité d’extrapoler
ou pas les connaissances pour ces fréquences proches.

Le développement de la 5G devrait s’appuyer aussi, a horizon plus lointain, sur des fréquences
au-dela de 20 GHz, dans la bande 24,25 a 27,5 GHz. L’énergie apportée par les ondes
électromagnétiques se concentre avec I'augmentation des fréquences sur la partie la plus
superficielle du corps humain.

Il pourrait persister des questions sur des risques éventuels concernant les terminaisons
nerveuses cutanées et la cornée (cataracte), notamment pour les expositions professionnelles.
Il existait dés les années 2000 un corpus jugé important de connaissances pour les fréquences
40 a 60 GHz, mais pas pour celles en dessous.

La question de l'extrapolation des connaissances a la gamme 20-40 GHz, a été tranchée
favorablement par ’ANSES dans ses avis de 2010 et 2013 sur les scanners corporels a ondes
millimétriques utilisés dans les aéroports.

116 Simké, M.; Mattsson, M.-0. 5G Wireless Communication and Health Effects—A Pragmatic Review Based on
Available Studies Regarding 6 to 100 GHz. Int. J. Environ. Res. Public Health 2019, 16, 3406.

117 | Institute of Electrical and Electronics Engineers est une organisation a but non lucratif de droit américain, qui
rassemble plus de 400 000 membres a travers le monde. Cet organisme produit, entre autres, des recommandations
sur les niveaux d’exposition et, plus largement, des normes techniques pour 'ensemble du secteur électrique et
électronique.

118 Bushberg, ].T ; Chou, C.K.; Foster, K.R. ; Kavet, R.; Maxson, D.P.; Tell, R.A. ; Ziskin, M.C.- IEEE Committee on Man
and Radiation—COMAR Technical Information Statement: Health and Safety Issues Concerning Exposure of the
General Public to Electromagnetic Energy from 5G Wireless Communications Networks, Health Physics: August 2020 -
Volume 119 - Issue 2 - p 236-246 doi: 10.1097/HP.0000000000001301.
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4.2.2. Quelques rares pays, dont la France, ont eu recours a des études sur les effets
biologiques ou sanitaires spécifiques a la 5G, et cela n’a pas été un préalable au
lancement du déploiement de cette technologie

Si la plupart des pays étudiés ont financé et que certains continuent de financer des études sur
les effets sanitaires des ondes électromagnétiques non ionisantes, ces études, tres nombreuses,
concernent essentiellement les technologies antérieures a la 5G (cf. supra).

Outre la France, seuls quatre pays, parmi ceux étudiés, financent ou déclarent financer des
études dédiées a la 5G (Allemagne, Suisse, Chine, et Israél), méme si d’autres I'envisagent dont
les Etats-Unisi?9. Ces études portent notamment sur les fréquences attribuées a la 5G, y
compris les ondes millimétriques autour de 26 GHz, et sur les antennes directionnelles. Leurs
conclusions ne seront publiées que postérieurement au déploiement de la 5G dans ces pays.

En revanche, certains pays ont réalisé ou réalisent des études épidémiologiques qui couvrent
les fréquences utilisées par la 5G: les Etats-Unis (cancer via la base de données
« Surveillance ») et le Japon (radiofréquences et santé des enfants). En outre, plusieurs pays
participent, a l'instar de la France, a I'étude de cohorte internationale COSMOS et au projet
MobiKids (cf. encadré 6).

Au niveau international, 'OMS comme le CIRC financent des études qui couvrent les fréquences
de la 5G, mais dont les résultats ne seront connus qu’en 2022 (voir également supra § 2.3).
Enfin 'Union européenne finance des programmes de recherche sur la 5G, notamment dans le
cadre du programme « Horizon 2020 ».

4.2.3. Les pays étudiés, comme les principales agences et organisations
internationales, n’identifient pas d’effets sanitaires de la 5G en-dessous des
valeurs limites d’exposition de I'ICNIRP, sans toujours se baser sur une expertise
propre pour justifier leur position

L’évaluation des principales agences et organisations internationales sur 'absence de risque
avéré de la 5G sur la santé humaine est concordante.

L’OMS, dans une question/réponse publiée en février 2020129, considére « [qu’] a ce jour, et
apres de nombreuses recherches réalisées, aucun effet néfaste sur la santé n'a été lié de maniére
causale a l'exposition aux technologies sans fil. Les conclusions liées a la santé sont tirées d'études
réalisées sur l'ensemble du spectre radioélectrique, mais, jusqu'a présent, seules quelques études
ont été menées aux fréquences a utiliser par la 5G. »

L’ICNIRP a confirmé en 2020121 « [qu’] il n'y a aucune preuve d'effets indésirables sur la santé a
des niveaux d'exposition inférieurs aux niveaux de restriction des lignes directrices de I'lCNIRP
(1998) et aucune preuve d'un mécanisme d'interaction qui prédirait que des effets indésirables
sur la santé pourraient se produire en raison d'une exposition aux champs électromagnétiques
par radiofréquences en dessous de ces niveaux de restriction. »

119 Le National Toxicology Program (NTP) a entrepris une réflexion et projette d'adapter ses études menées sur les
rongeurs a des cadres plus proches en conditions et en fréquence de ceux correspondant a la 5G.

120 https: //www.who.int/westernpacific/news/q-a-detail /5g-mobile-networks-and-health

121 https: / /www.icnirp.org/cms/upload/publications /ICNIRPrfgdl2020.pdf
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Au niveau de I'Union européenne, la Commission estime que la technologie 5G est siire tant
que les limites d'exposition définies dans la recommandation 1999/519/CE du Conseil122,
elles-mémes alignées sur les lignes directrices ICNIRP de 1998, sont respectées. La mise a jour
des lignes directrices de I'ICNIRP en mars 2020 pourrait conduire a une révision de la
recommandation 1999/519/CE, en s’appuyant sur l'expertise des organes consultatifs
scientifiques européens.

Les pays étudiés qui se sont prononcés, et leurs agences sanitaires et de controle pour ceux qui
en disposent, concluent a I'absence d’effet sanitaire prouvé scientifiquement de la 5G, en I'état
actuel des études, pour des niveaux d’exposition respectant les valeurs limites d’exposition
fixées par I'ICNIRP.

Pour les pays qui ont déja procédé au lancement commercial de la 5G, mentionnés dans la lettre
de mission, les positions des autorités (administratives ou sanitaires) sont les suivantes.

Tableau 15 : Des positions convergentes des pays ou de leurs autorités sanitaires sur ’absence

de risque supplémentaire lié au passage versla 5G

Pays

Position des pays ou de leurs autorités sanitaires

Etats-Unis

La position de la Food and Drug Administration est qu’il n’y a aucune incidence de la 5G123 : « Bien
que de nombreuses spécificités de la 5G restent mal définies, les téléphones portables 5G utiliseront des
fréquences couvertes par les directives d'exposition actuelles de la FCC (300 kHz-100 GHz), et les
conclusions tirées sur la base du corpus actuel de preuves scientifiques couvrent ces fréquences. »

Royaume-
Uni

Public Health England juge'2* « [qu’] il est possible qu'il y ait une légére augmentation de l'exposition
globale aux ondes radio lorsque la 5G est ajoutée a un réseau existant ou dans une nouvelle zone.
Cependant, lI'exposition globale devrait rester faible par rapport aux lignes directrices et, a ce titre, il
ne devrait y avoir aucune conséquence pour la santé publique. »

Allemagne

Le Bfs (Bundesamt fiir Strahlenschutz) estime25 que « Dans un premier temps, les fréquences utilisées
pour la norme de communication mobile 5G seront celles que nous utilisons déja aujourd'hui pour les
communications mobiles. L'effet du rayonnement électromagnétique sur les humains a été bien étudié.
En dessous des valeurs limites, aucun effet sur la santé n'a été prouvé. »

Espagne

Le Comité Cientifico Asesor en Radiofrecuencias de Espafia (CCARS) conclut!?6 ainsi : « On s'attend a
ce que les niveaux d'exposition prévisibles ne changent pas de maniére significative et, dans tous les
cas, ne dépassent pas les limites maximales autorisées qui garantissent la santé publique en ce qui
concerne les émissions électromagnétiques. »

[talie

Pour U'Istituto Superiore di Sanita (ISS)127, « La 5G, comme les technologies actuelles de téléphonie
mobile des deuxiéme, troisiéme et quatriéeme générations (2G, 3G et 4G), ne nécessite pas de signaux
électromagnétiques d'une intensité telle qu'elle induise des augmentations significatives de la
température corporelle des sujets exposés. Aucun probléme n'est prévisible en ce qui concerne les effets
connus des champs électromagnétiques. »

122 Ces limites sont non contraignantes (il s’agit d’'une compétence des Etats-membres sur la base de l'article 168 du
TFUE) mais le code européen des communications électroniques y fait référence et appelle les Etats membres a les
appliquer.

124 https: //www.gov.uk/government/publications/5g-technologies-radio-waves-and-health /5g-technologies-

radio-waves-and-health

125 https://www.bfs.de /SharedDocs/Stellungnahmen/BfS/EN /2019 /0320-5G.html
126 http://ccars.org.es/attachments/article /229 /5G%20y%?20Salud.pdf

127https: //www.iss.it/documents /20126 /2265547 /5G e rischi per la salute.pdf/d50f25e6-25e4-48c8-b8c3-

7da28cc57827?t=1575725274470
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Pays

Position des pays ou de leurs autorités sanitaires

Pays-Bas

Le Conseil de la santé des Pays-Bas128 estime que « les effets de I'exposition (a long terme) aux
fréquences réservées a la 5G sur la santé ne sont pas encore entiérement étudiées. Toutefois on dispose
d'études sur les effets des fréquences trés proches (2G a 4G, Wifi et radar). A ce jour, le comité ne sait
pas dire si l'exposition aux fréquences 5G pose effectivement des risques pour la santé (dans l'attente
du rapport de 'OMS en 2022 et de la connaissance de l'exposition en vie réelle aux fréquences 5G). Les
liens entre fréquences 5G et dommages a la santé ne sont pas démontrés, mais ne peuvent pas étre
exclus pour certaines pathologies (cancer, moindre fertilité masculine, problémes pendant la
grossesse) bien que, pour le comité, ces liens ne soient ni prouvés ni probables. Il est probable que des
changements d'activité électrique dans le cerveau sont associés a l'exposition aux radiofréquences,
mais on ne sait pas si cela a un effet favorable ou défavorable sur la santé. »

Suisse

Le groupe de travail « Téléphonie mobile et rayonnement » mis en place par le Département fédéral
de l'environnement, des transports, de 1'énergie et de la communication (DETEC) conclut dans son
rapport de novembre 2019 « Téléphonie mobile et rayonnement »129 : « Seules quelques rares études
ont été menées sur les effets aigus de la technologie 5G sur les cellules et les animaux. L’évaluation des
risques réalisée par le groupe de travail s’est donc fondée sur des études menées sur les technologies
2G, 3G et 4G et a porté sur des fréquences dans la méme gamme que celles utilisées pour la 5G. Le
groupe de travail constate que, jusqu’a présent, aucun effet sanitaire n’a été prouvé de manieére
cohérente en dessous des VLI [valeurs limites d'immission] fixées dans 'ORNI [Ordonnance sur la
protection contre le rayonnement non ionisant] pour les fréquences de téléphonie mobile utilisées
actuellement ; toutefois, des observations plus ou moins bien étayées ont été réalisées dans les milieux
scientifiques et la pratique s’agissant des effets en deca des VLI. »

Suéde

le Conseil scientifique sur les champs électromagnétiques de I'autorité suédoise de sureté
radiologique (Strdlsdkerhetsmyndigheten, SSM) estime!3° que « Sur la base des connaissances
actuelles sur les champs électromagnétiques de radiofréquences, les chercheurs ne voient pas que la 5G
et les fréquences spécifiques utilisées poseraient un risque pour la santé. »

Source : Mission.

Plus largement, la mission note qu'une partie seulement des pays étudiés s’appuie, a I'instar de
la France, sur les conclusions d’experts réunis au sein d’agences sanitaires nationales ou de
groupes de travail ad hoc (en particulier la Suede, I'Australie, I'Espagne, la Nouvelle-Zélande,
les Etats-Unis, les Pays-Bas ou encore la Suisse qui ont procédé ces dix derniéres années a des
revues de littérature, cf. annexe II). Les autres se basent le plus souvent uniquement sur les
travaux et conclusions des agences internationales, européennes, ou d’autres pays (cf. supra).

128 Cf, Health Council of the Netherlands, 5G and Health. N° 2020/16. The Hague, September 2, 2020. Le Conseil de
la santé des Pays-Bas est une institution scientifique consultative et indépendante qui rend, dans le domaine de la
santé publique et de la recherche en santé, des avis sur saisine du Gouvernement ou du Parlement ou de sa propre
initiative.

129 https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/elektrosmog/fachinfo-daten/bericht-mobilfunk-und-
strahlung.pdf.download.pdf/Rapport TelephonieMobile-Rayonnement.pdf

130 https: //www.folkhalsomyndigheten.se /livsvillkor-levnadsvanor/miljohalsa-och-

halsoskydd/tillsynsvagledning-halsoskydd/elektromagnetiska-falt/
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Il est possible par ailleurs de distinguer trois logiques dans les conclusions actuelles des
agences sanitaires s’agissant de la 5G :

. les agences ou comités d’experts qui considérent que l'absence d’effets sanitaires
démontrés des radiofréquences en général s’applique de facto a la technologie 5G. Ces
agences soulignent qu’avec la 5G les niveaux d'exposition prévisibles ne changeront pas
de maniére significative, et resteront, en tout état de cause, inférieurs aux normes de
I'ICNIRP qui integrent déja une marge importante par rapport aux niveaux d’exposition
a partir desquels un effet néfaste sur la santé a été prouvé. On peut citer notamment le
Canada, les Etats-Unis, I'Estonie, Israél, la Lettonie, la Norvege, la Roumanie, le
Royaume-Uni et la Nouvelle-Zélande ;

. les agences qui considérent qu'il existe des enjeux liés a la 5G mais qu'il est possible
d’extrapoler les résultats issus des travaux sur les 2G, 3G et 4G. Ces agences estiment en
effet que ces différences sont limitées (par exemple que les bandes de fréquence dela 5G
sont proches de celles utilisées actuellement), qu’elles ne se traduiront pas par une
augmentation de I'exposition, et qu'il est donc possible d’en conclure
« raisonnablement » que la technologie 5G n’a pas plus d’effet sanitaire que les
technologies 2G, 3G et 4G (Finlande) ;

. les agences enfin qui, a 'instar de I'’ANSES, considérent que la technologie 5G différe
suffisamment des technologies précédentes (en matiere de bandes de fréquence, 3,5 GHz
comme 26 GHz, de modulation ou encore de type d’antennes utilisé) pour qu'’il soit
nécessaire, au moins s’agissant des ondes millimétriques, d’aller au-dela des études
réalisées sur les technologies 2G, 3G et 4G (Corée du Sud, Allemagne, Suéde, Suisse,
Australie).

4.2.4. Laplupart des agences assortissent leurs conclusions de recommandations

Dans leurs avis et conclusions, les agences sanitaires formulent des recommandations, parfois
en lien avec certaines réserves quant a la portée de leurs conclusions.

La principale réserve concerne le manque d’études sur la technologie 5G et I'évolution future
des niveaux d’exposition. Elle amene plusieurs agences a appeler a une poursuite de la
recherche sur les ondes millimétriques. C’est en particulier le cas du BfS en Allemagne, qui
recommande « une expansion prudente de la 5G » au motif que les effets des fréquences plus
élevées n'ont pas encore été bien étudiési3l. C’est également le cas de la Corée du Sud, de
I'Australie et de I’Autriche. En Italie, I'ISS appelle a la poursuite de la recherche sur les effets
possibles a long terme de I'exposition aux ondes électromagnétiques?32. En outre, en Australie,
I’ARPANSA appelle, entre autres recommandations, a mener davantage de recherches sur
I'effet des ondes sur I’ADN, sur les effets sur les enfants et les adolescents, ou encore sur
I'’hypersensibilité électromagnétiquel33. Le conseil de la santé des Pays-Bas a recommandé,
pour sa part, dans son avis daté du 2 septembre 2020 (cf. supra) de « ne pas utiliser la bande de
fréquence de 26 GHz pour la 5G tant que les risques potentiels pour la santé n'ont pas été étudiés ».

Les principaux autres domaines ou I'effort de recherche demeure nécessaire sont les études
épidémiologiques (la plupart des agences), la recherche sur les antennes actives (Allemagne)
ou encore sur la forme du signal et non uniquement sur son intensité (Suisse). Enfin, 'OMS va
publier prochainement un nouvel agenda de recherche sur les ondes électromagnétiques.

131 https: //www.bfs.de /SharedDocs /Stellungnahmen /BfS/EN/2019/0320-5G.html

132 https://wwwe.iss.it/documents /20126 /2265547 /5G e rischi per la salute.pdf/d50f25e6-25e4-48¢c8-b8c3-
7da28cc57827?t=1575725274470

133 https://www.arpansa.gov.au/sites/default/files /tr178.pdf
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En plus de la nécessité de poursuivre et financer les recherches, trois types de
recommandations sont partagées par I’'OMS134 et la plupart des agences nationales depuis
I'émergence de la technologie 2G :

. informer la population en particulier sur les effets biologiques et sanitaires des ondes
électromagnétiques et de la 5G (Suisse, avec plusieurs propositions13s, cf. annexe I}, sur
la valeur des débits d’absorption spécifiques de leur terminal (Allemagne), avec la mise
en place d'une information indépendante et vulgarisée (Belgique) ou encore des
consultations locales (Canada) ;

. suivre et assurer une bonne information sur les niveaux d’exposition (Allemagne, Italie,
Suisse) ;
. limiter, autant que possible, les niveaux d’exposition, sans pour autant modifier les

valeurs limites d’exposition. Il s’agit d’'une stratégie de prudence, dite ALARA (4s Low As
Reasonably Achievable), destinée a réduire les risques au minimum en tenant compte de
différents facteurs : cofit, avantages, ou faisabilité. Ainsi, le BfS en Allemagne, dans son
avis sur la 5G136, tout en jugeant qu’aucun effet sur la santé n’est a prévoir en dessous
des valeurs limites d’exposition que « du point de vue du BfS, cependant, il faut continuer
a veiller a minimiser l'exposition des utilisateurs et de la population par mesure de
précaution lors de l'exploitation des technologies de communication sans fil existantes et
en développement. »

Deux autres natures de recommandations ne sont, al'inverse, pas partagées par I'ensemble des
agences :

. fixer des seuils inférieurs aux seuils de I'ICNIRP, soit des seuils d’exposition (Italie,
Bruxelles région capitale), soit des seuils complémentaires d’émission (Suisse et Italie).
Certains pays peuvent avoir fixé des seuils inférieurs a ceux fixés par I'CNIRP (cf. annexe
[) sans pour autant s’appuyer sur des expertises nationales. Il est intéressant de noter
qu’'aucune agence ne justifie de telles limitations par l'existence d’effets sanitaires
démontrés a des seuils plus élevés, et ces valeurs plus restrictives font I'objet de débats
dans ces pays, en particulier parce qu’elles risquent de rendre plus complexe le
déploiement de la 5G137;

. fixer des regles particuliéres, plus ou moins contraignantes, pour prendre en compte les
lieux sensibles (creches, écoles, hopitaux, établissements d’hébergement de personnes
agées, etc.). C'est le cas en Espagne ou existe une obligation de justifier la minimisation
de I'exposition aux stations radioélectriques placées au sein des terrains urbains autour
de 100 m des jardins d’enfants, écoles maternelles ou primaires, écoles d’enseignement
obligatoire, hdpitaux, parcs publics et résidences ou centres pour le troisieme age33.

134« Instauration d’'un dialogue sur les risques dus aux champs électromagnétiques » (OMS, 2002),
https: //www.who.int/peh-emf/publications/en/Risk French ALL.pdf

135 https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/elektrosmog/fachinfo-daten /bericht-mobilfunk-und-
strahlung.pdf.download.pdf/Rapport TelephonieMobile-Rayonnement.pdf

136 https://www.bfs.de /EN /topics /emf/hff/effect/hff-discussed /hff-discussed.html

137 Yoir notamment le rapport du groupe de travail Suisse « Téléphonie mobile et rayonnement » (2019), le Rapport
du comité d'experts sur les radiations non ionisantes (2015-2016) pour la région de Bruxelles-Capitale ou la note
de l'Istituto Superiore di Sanita italien « Emissioni elettromagnetiche del 5Gerischi per la salute »

138 Article 8 du décret 1066/2001 qui transpose la recommandation européenne 1999 /519 /EC et arrété ministériel
CTE/23/2002
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5. Recommandations

Compte tenu du temps limité dévolu aux investigations, la mission a axé ses recommandations
sur des propositions d’ordre général.

La mission formule les sept recommandations suivantes, selon trois axes :

. améliorer les modalités d’information et de prévention ;
. conforter la recherche ;
. adapter les modalités de surveillance.

5.1. Améliorer les modalités d’information de la population en matiere
d’exposition aux ondes électromagnétiques dans le cadre du déploiement
dela 5G

Comme exposé dans le rapport, I'essentiel de I'exposition provient en général de l'usage des
terminaux. De nombreuses campagnes d’information et d’éducation a la santé ont été
conduites depuis plus de vingt ans, mais leur appropriation reste nécessaire notamment pour
les nouveaux usagers.

Proposition n° 1 : Renforcer les messages a I'intention du grand public, notamment des
jeunes, sur le bon usage des terminaux, et en mesurer les effets

Il existe de nombreux sites Internet gouvernementaux sur l'exposition aux radiofréquences,
souvent de qualité, sur lesquels l'information est dispersée et parfois actualisée
irrégulierement.

Proposition n°2: Harmoniser le contenu des sites Internet gouvernementaux sur
« exposition aux radiofréquences et santé »

La France a développé des instances de dialogue ou I'essentiel des sujets sont discutés sur la
base de documents qui pourraient utilement alimenter 'information publique.

Proposition n° 3 : Rendre publics les documents contributifs aux travaux des comités de
dialogue et de concertation de 'ANSES et de 'ANFR

L’ANSES doit remettre son travail d’expertise sur les effets sanitaires associés au déploiement
dela 5G en mars 2021. Il serait opportun que la remise de ces travaux soit suivie d’'une mise en
consultation formalisée

Proposition n° 4 : Organiser une consultation formalisée a la suite de la publication des
travaux de I’ANSES sur les effets sanitaires associés au déploiement de la 5G

5.2. Conforter les moyens alloués a la recherche en matiere d’exposition aux
ondes électromagnétiques générées par les évolutions technologiques de
la téléphonie mobile

La France fait partie des quelques pays qui restent engagés sur la recherche pluridisciplinaire
relative aux effets sanitaires des radiofréquences, et cet effort doit étre poursuivi, compte tenu,
d’'une part, des incertitudes qui persistent sur les risques de long terme, et, d’autre part, de
I'insuffisance des données sur les nouvelles fréquences.

Proposition n° 5 : Conforter les moyens d’évaluation et de recherche de 'ANSES sur les
effets sanitaires des ondes électromagnétiques, notamment sur les bandes de fréquence
autour des 26 GHz et les protocoles de mesure de I'’exposition
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5.3. Adapter les modalités de surveillance du niveau d’exposition aux ondes
électromagnétiques et de leurs effets sanitaires

La connaissance de I’évolution de I'exposition aux ondes électromagnétiques repose sur des
modeles théoriques et expérimentaux limités. Il est nécessaire d’acquérir des données plus
complétes, en situation réelle.

Proposition n° 6: Effectuer des mesures de champ électromagnétique avant/apres
I'installation d’antennes déployant la technologie 5G sur un nombre significatif de sites
représentatifs

La métrologie actuelle repose principalement sur les mesures des champs issus des différentes
sources. Il peut paraitre opportun, par exemple pour les personnes qui le souhaitent et dans le
cadre d’études de cohorte, de pouvoir mesurer I'exposition individuelle.

Proposition n° 7 : Etudier I'intérét et les modalités du développement d’'un appareil de
mesure individuel susceptible d’identifier le niveau d’exposition global par individu
(champs proches et lointains)

A Paris, le 7 septembre 2020

L’ingénieur général des L’inspecteur général L’inspecteur général L’ingénieur général
mines, des affaires sociales, des finances, des mines,
: , :
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Philippe Follenfant Dr Pierre Aballea Henri Havard Philippe Distler
L'ingénieur général des L’inspecteur général L’inspecteur des L’ingénieur général
ponts, des eaux et des des affaires sociales, finances, des mines,
foréts, :
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Jean-Michel Nataf Louis-Charles Viossat Vincent Menuet Benoit Legait

L’inspecteur des
affaires sociales,

Frangois-Mathieu
Robineau
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Annexe I

1. Méthode et guide de lecture

1.1. Sources des données

Afin de réaliser le tableau présenté en deuxiéme partie de la présente annexe, la mission s’est appuyée sur
trois sources de données :

. questionnaires envoyés par la direction générale du Trésor a ses services économiques régionaux
(SER), complétés de la consultation des rapports des autorités compétentes et des retours des
conseillers sociaux ;

. rapport de I'observatoire européen de la 5G du mois de juin 2020 ;
. données issues de 'OMS (retour des correspondants et site).

La mission a ajouté aux données issues des trois sources précitées les données de population et de densité
de population en utilisant les chiffres fournis par Wikipédia pour chaque pays.

1.1.1. Questionnaire de la direction générale du Trésor

Courant juin 2020, la direction générale du Trésor a envoyé a 22 de ses services régionaux un questionnaire
relatif a la 5G.

Ce questionnaire a été établi par la Direction générale des entreprises, chargé au sein du Ministere de
I’économie, des finances et de la relance du dossier de la 5G (hors encheres, pilotées par l'autorité de
régulation des communications électroniques et des Postes - ARCEP - qui dispose du statut d’autorité
administrative indépendante). La liste des pays a été validée par le cabinet de la Ministre déléguée aupres
du ministre de I'Economie, des Finances et de la Relance, en charge de I'Industrie.

Il convient de préciser qu'un service économique régional peut avoir la charge de plusieurs pays. Pour le
questionnaire sur la 5G, les services saisis devaient recueillir les données auprés des pays ayant des projets
de développement de cette technologie, selon la cartographie suivante.

Tableau 1 : Liste des services économiques régionaux saisis du questionnaire et pays aupres desquels
devaient étre recueillies des données

Service économique régional Ville Pays analysé 1 Pays analysé 2 Pays analysé 3
Allemagne Berlin Allemagne Suisse

Australie Canberra Australie Nouvelle-Zélande

Canada Ottawa Canada

Chine Pékin Chine

Corée du Sud Séoul Corée du Sud

Espagne Madrid Espagne

Etats-Unis Washington | Etats-Unis

Hongrie Budapest Hongrie

Italie Rome Italie

Japon Tokyo Japon

Lettonie Riga Lettonie Lituanie Estonie
Pays-Bas La Haye Pays-Bas Belgique

Roumanie Bucarest Roumanie

Royaume-Uni Londres Royaume-Uni Irlande

Suede Stockholm |Suede Norvege Finlande

Source : Direction générale du Trésor.
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1.1.2. Rapport de I'observatoire européen de la 5G de juin 2020
L'Observatoire européen de la 5G de la Commission européenne tient a jour les derniéres évolutions du
marché dans le domaine de la 5G, en y incluant les actions entreprises par les secteurs privé et public.

L'observatoire 5G fournit également une analyse des implications stratégiques du plan d'action 5G et
d'autres objectifs de politique publique.

L'Observatoire se concentre sur les développements de la 5G en Europe, ainsi que sur les développements
internationaux majeurs (USA, Japon, Chine, Corée du Sud) qui pourraient impacter le marché européen.

Cet observatoire établit un rapport trimestriel qui récapitule 'ensemble des donnéesl, notamment de
déploiement.

1.1.3. Données de 'OMS

Lors de ses investigations, la mission a rencontré la responsable de 'unité radiations et santéz de I'OMS,
basée a Geneéve. Cette unité de trois personnes travaille avec des centres collaborateurs dans le monde entier,
eta en charge I'étude des impacts sanitaires des rayonnements ionisants et non-ionisants, sur tout le spectre
des radiofréquences.

Lors de cet échange, I'OMS a proposé de relayer le questionnaire envoyé aux SER, réadapté par ses soins, a
ses 40 correspondants.

La mission a exploité les 14 réponses regues, qui ont notamment permis d’ajouter quatre pays au tableau en
deuxiéme partie (Israél, Brésil, Singapour, Danemark).

1.2. Méthode d’exploitation des données

1.2.1. Découpage du questionnaire

Afin de faciliter la lecture, la mission a découpé le questionnaire en quatre parties :

déploiement de la 5G ;
effets sanitaires de la 5G;
suivi de I'exposition aux ondes ;

* & o o

réglementation de I'exposition aux ondes.

La mission a récapitulé dans un tableau en début de chacune des parties (§ 2.1 a 2.4) la liste des pays pour
lesquels des données ont été recueillies. Les pays ont été regroupés par continent, et un lien hypertexte
permet de se rendre directement sur un pays.

Lorsqu’une rubrique n’était pas renseignée, la mention « non renseigné » (NR) a été portée dans la colonne
considérée.

Lorsqu’un service a répondu par « oui » ou « non » a une question sans autre développement, la mention
« pas de commentaire » a été portée par la mission au regard de la réponse.
1.2.2. Création d’'un code couleur

Afin que le lecteur puisse identifier la source des différentes données figurant dans les tableaux de la partie
2, la mission a créé un code couleur.

1 Les rapports sont disponibles a 'adresse suivante : https://5gobservatory.eu/observatory-overview/observatory-reports/

2 Département de la santé publique, des déterminants environnementaux et sociaux de la santé (PHE) du groupe Santé de la famille,
de la femme et de I'enfant (FWC).

-2-
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Tableau 2 : Code couleur

Couleur Source
Noire Données issues des services économiques régionaux
Bleue Données issues de 'OMS (questionnaire envoyé ou site)
Orange Données issues du rapport de I'observatoire de la 5G européen de juin 2020



https://www.who.int/data/gho/data/themes/topics/indicator-groups/indicator-group-details/GHO/exposure-limits-for-radio-frequency-fields-(public)

un-awneAoy

auusadoana uolu(),[ ap alquiall sAed aluewnoy
auusadoins uoruf, [ ap alquaul sAed seg-sfed
adoaloN
auuagdo.na uoluf),[ ap alquaut sAed 91U01397]
auuagdo.na uoruf),[ ap alquaut sAed alfel]

auuagdo.na uoluf),[ ap alquaut sAed apuelI] sdoang
auusadoins uoruf), [ ap alquaul sAed aL13uoy
auusadoana uoluf),[ ap alquial SAed apuequly
auusadoana uoluf),[ ap alquial SAed 21u01sy
auusadoana uoluf),[ ap alquial SAed augdedsy
auusadoana uoruf),[ ap alquial SAed yIewaue(
auusadoana uoluf),[ ap alquiall SAed anbi3[ag
auusadoans uoruf),[ ap alquiall SAed audewd[|y
JInode3urg
uode|

aIsy
pns np 9a.10)
Quly)
115919

siuf-siely senbLigwy
m@m:mu

UONEBAISSqQ sfed JUSUNUO)
g nes[qe],

‘Tejuswauuo.IAUL ]9 adlejiues

10edwil,p Sepnig,p UOHESI[E] B[ 39 UONELLIU0D 9p SI[epouwl s3] anb Isure (JUBISIXd [BIDISWIWOD JudwWaIo[dap ‘J1309jJo JSLIPUa[ed ‘NadId JSLIpUS[ed)
NG B[ 9p [BlJaWWO0) Juswalo[dap ne saane[al suonsanb sa ‘sasA[eue sfed sap unoeys ap uonendod ap seguuop s9[ a1no ‘@dnoigdas snded 91399

[ 9xauuy

nG e ap Juawdioldaq 1'Z

m@@umo—ﬁmxv S99UUOP SIp uonejyuasay.dd -°¢




UOISSI : 90105

dpUe[9Z-3[[oANON

aIueddQ
dlfensny

[9®Is] JUBLIQ-UBKON
assing

adoanyg
auuagdo.ana uoru(),[ 9p alquaul sAed apang

UOIIBAIISqQ

sAed

JUUNUO)

I 9xauuy



. ‘0202 uy e[jueae
N S9UDIBW XNEIANOU
91591 DG B[ 9p "UOTIEDIUNIIW 0]} 7 sue
XNEJUSWAUUOIIAUD ap s1a[ns s9[ Ins say1adxa ‘sejieuuopRAp | :Nmmmo%owm
10 sanbidojo1q s10)30 sol[euuos.Iad sap e 19 s9yedpIUnuw sap sauuajue,p ; PR
Sop 9ouesS[euu0d e [odde j1ej yuswa[ed9 Juo suonelnsuod | uondsduod e[ eIen cwm mu.mo:urm..
e[ anb juey ‘g e[ sanne,q -o1qnd a21a19s ap safojdwd e (g a13ojouyay UowoIeSs B stio
ap juawaro[dap np SoUUSIpEUES Soq | SOP UOREIIP2 B39 ‘(-+09q9n)d AIqIsuas B[ NS I9[[eAR.I} ¥ . 1858 :_s__:,w
110dau 9] 9puewIAp P A -0.1109[¢ Juswa|quassey ‘Abojouya, ap sauuadIpeued 020z um:
/ sa[ Jed sg.Ipeoua > , [B9JIUOA] 19 0JUOIO ],
e Abojouysa], suonIsodxo 2/ps .10f subippup;) ‘DGOIIUDH UOLIIY sasLIda.jud Xne £ 1BS1EN UOILOW
9fbs 10f sublppup) x:monr . L:m 120uDb) 3SDa.g) 9ues ap suonesiuedio | Juenauwniad 299Ny ;o\::wow:m w o c_w ‘SUe ()7 UOZLIOY
UONeIDOSSE | oues e mod ‘Bw_cm sap ‘(3joso.dIy “{00qade,]) anbiSojouyoa) np 39 oLIeuQ,| ) mwamo\,h_& e 9, 0/ © assed uontodoad 9139)
‘ISUly ‘Xnewiue ’ un _mmm . mcow INd309S Np Sanadfew sInajoe ap saoutaoad e muﬁ:Wm Lo STIa T 10 ‘uonendod e[ ap 9, 09 111AN0OD 3P
sap gjues e[| o mcwmﬁw.w JoTn sap ‘(eouel][y wn.aoads orweudq | sop sjuswauIaAN0g W mpwum Em%o,ww sJ0[e 1S9 J1323(qo,] Sauleq.In sauoz
ans joedwr afqissod oD xwm wor aowx% ‘90Ul puBqpEeOo.Iq BIqUN[O) YSILIg S9[ 39 [e19P3) l°d ) .\mm:zmg S9[ SUEp : Sue QT 9p UOZLIOY
un no anbnadisug vm:v oL M.m mcm; ‘seoLIdWy HG) sagsiferads suonesiuedio BLELIERETN o)} oD UL Bl - :m>m un anod sauuop juos saad snid
uopewIwIosuod | o mw_,.m? Avcmaw sap ‘(1Tameny ‘Sunsures ‘e1y{ON ‘U0SSILIF) 9] Jed s9asturwpe . EWE .ME_ wm 9.IN3.19AN0D 3P SWNWIUIW S3( opng,[ e
e[ op uoneyuawidne,| o mww . E.w.w o » UONEIUNWWO029[93 9p usawadmby,p | swiojarerd) Jobouyg o \:m.E ,5\5”.5 wmm ‘(enbruuejrig | jJuswA[[ONIOR 2I1IYDUD, P
anboag I psm um__wwqaa.w.m u SIN93ON.IISU0D sap ‘(" 022307 QeseIp [eyuswauIaANO0S L,mwm__Em } wonIquE -31qUIO[0)) ‘BLIA][Y ‘BqONUBI 19foad : zHH 8£-87 s1a80y
QWY 9P IN0) P } Sud 9esa[a, ‘sn[a, ‘[[2d) senbruoydaiol swwerdoad P uontquie | ‘oLIRIUQ D9g9NnD) saureq.n ‘snpa, ‘110d
N g JeAe anajerado | 4 epeue)
Ju0 suonesiued.io s.anaje19do Sap B 99SSaIPE 99 B « DG np aIped : onbodo ‘ sn[d sauoz sa[ suep uonendod (6T-p1aod | [uny/qeyy
19 SEIpIW SUIBLI) 19[ns a13oj0uyoa} e[ op Indde,| e sonbruauiw | o] suep uossoLy 1ed [E9IUON 30 mgmw_uw B[ 9p % Gz ap 19 (pIoN np e[ ap 11ej np 110dau) N 9LE
‘epeue) neoyqnd | °[INS se[eUOREUISIUL sapuo sap a130ads np uoneraq | 9oueyiafoid uniaye (OTU0I0 1. I ANOIUE saouiao.ad) seg[dnad yuswiasuap 1z0oZ uml:zHo g‘c
1eq9p uertodul 19 safeuoneu B[ .INS UONENSU0) » B ‘O[dWaxa,p |  UF 'SI[[2UUONIAIIP ? 5 W_Lu Ao :o\w SuIoOW S3[ SOUOZ S| SUEp 6102 [11AE : ZHIN 009
un,p 33(qo, sanbynuaids a1} v "opmig | e sanbnewsg[qoad sauuajue,p mw ‘_h\./:ou .w:oa uonendod e[ ap 9, 0T op 3OS
11ej sed Juo,u Hg e[ S9pn33 S3[ S9IN03} Xne $391[a. suonesiues.io sap g,nb isure uonesinn, e , 1 ormads | SUBS §9In19AN00 9p soouadixa
ap yuswato[dyp np I9[[I9AINS BIBIYP | griysnpur,| op SIN2ioe Sap e juawaldalip | sagsoddo sed jusios :E%ommwcwwgg so7 (ZHW 009) @duanba.y
so[euawaUUOIIAUS | 39 ‘Sonbnoudewonday S99SSa.Ipe JUdWA[E3Y JUOS S Ju sauudIpeued Wm 5110 QWW 9sse( 9p dpue( e[ .INS SAIYIUI,p
soouanbgsuoo | SIPUO,p UOISSIWSUEL) sreut ‘sanbijqnd suonelnsuod sap juos s9jLIoINE o cwgw.ﬁvoo snssado.ld ne sajuro(pe Juareld
S9[ ‘sadrejiues ap satdojoutda) 90 ¢ (enbrwouog yuswaddo[2a9p np 39 s9[ anb jresg[quias ,Nm eDRUEN NE S9.IN2I9AN0D 3P SAIUSSIXA S9(
suoneSotaquy | SOP saareyiues speduwt S9JUIIDS SIP ‘UOTIBAOUUL,[ I 2IISIUTW) 11 'DG neasa.l np smmmwpﬂw_mwmg d
Xne juawalieyuo) | SO[INS SAYIIBYIAISIP | g(ygy [ Jed s99oue[ JUOS SUOMLINSUOD S37) | UOMINIISUOD e Jnod Um: :wEm_.o do
‘ng e JUSWI[[aNIIE Ioua W ‘(roxypads | saghordop jusrelas 5 uuwouEm e w.‘_o_mmt
9P [EIUSWAUUOIIAUD anbrpur epeue) ajueg np zz0Z-810Z seandadsiad ‘ZHW 00§ € | Inb seuusjue,p sadLy M_ ’ totauel mom
1oedur,| apueq e[.anod saouad]| SIP dDULIAIIP) | SI[.INS nbrunwrwod omo.mm: o119 wo
Ins anbyoads neasal np uonesiuesio | e saif sanbruyday sed e,u usaipeued ‘51580 mw:r_m uﬁmaw
apmg,p 9ouE[ sja(ns sap Ins suoneladuod sinaisnid JUSWIAULIdANOY) 3 momhm d %EmEm
sed e,u usrpeued 90UE[ € USIPEUED JUSWIAUIDANOY) 9 5 h olon & e B
JULWIAUIAANOS 9] 219 €9P © IS Bl
ap yuswoaiofdop a7
SANONIINY
; 9)INpuU0d joa3al
£onnp ¢ @1npuod b 95 95
919 9[[o-1-€ no S3[[2AN0u) s[ayjo sanajeradQ
o 919 9[[9-1- Ques | ; 9sIues.ao 919 [[3-1-B aUUIL0IID B[ 9p [EID.I9WIWI0D o e[ anod sasuanba.y g
JUSWIDUUOIIAUD,[ | “ 7 4 ’ e sauuajue 9.1IN)19AN0J 3P SJNI3(qo 313 ’ 9ysuaq sfed
e[ ans pedur,p no anbiuysa) uoneld2uU0d AU Juswdddo[aaap S9p uonnqrIne,p ’
Ins pedwi,p s9p judwdiofdap ‘ jJuawdIo[dap ap JSLIpUd[E) uonemdod
) 9pnmo auf e np ey o : JISLIpua[e) .
apn1v aun 9p JaLIpUd[e) g

I 9xauuy




‘(ureorigure
31103LLID)

[ INS sauuduEe,p
uonejuedur,|

B saAne[a.l
591301 saureIed
9p uonejyui|

no uoissaiddns)

‘(swo)

9IUES B[ 9D S[EIPUO
uonesuesiQ,[

Jed s:ympuod

Sapn39 Sa[ Ins
s1ojoInoy aindde,s a[[q
'9Jues e[ .ans yedwi,p
apn3g,p ‘@adoad wou

uos us 4mnpuod sed e,u

«DgG
a.4n2as 03 Ab230.435 [DUOIID] » 9IUIIAI

B[ 9.13SN[[I,] SWWOI ‘D[BUOLIEU JILINIIS

9p 319 s9[erIaWWO) ‘Sanbrwouodd
suopsanb sap Ins ‘siuf)-S3ely Xne ‘esiedoy

"3J913BW B[ UD
SUOTIEPUBWIUIODD]
9p NO SIOLIIAIIP
sousdi| ap a1qnd sed

(ZHW 009

apueq e[ .ns Hy

np 9[[ad e aanaLIgjul
1S9 9SS93IA B[ Slew)
S9lI2AN0I So[[IA
000 S 10 seuuos.aad
3p W 00 : d[Iqou-],

6107 21quardas
sindap sa[ia 8

‘anleAnod

ap s19.ad sjnos(qo,p Jeuuonusaw

S10J9IN0] SUES ‘SafeInt

sauoz sa[ suep saireyuswaddns

asi[enyjo e mb « uerq
LSVA DG » 9] 9[10A9p

juo red ¥y 30 dwnag,
preuoq ‘610 [LAe ZT 917

‘aSnNSPN T'L

13309][02 ap siutad e inb
‘ZHD LY 38 ZHD 6€ ZHD
/€ 9p sapueq sa[ .Ins
juellod ‘€T 219YdUd, 7 -

sjuatoyje s1alns | DD e[ Auanbasuod ded 85 ) B[ IS 120aP 5] ‘SAEIUSWBUUOAUS BU DDA Bl @stAULL | ‘6107 1EW Ud SJIUSWIASSIISIAUL ‘dSN SP Z auojoel],
Sap NS ‘«4ap.dQ 4 : Y ‘uresLpwe N sop juanowo.d saiSuo) np sn[@ | I19309[[0d ap sturiad e b qurids
19 sadrejiues suonsanb saf anb agejueaeq ¢ Juswdue] : Jurids . ) .
pup 3.10day » (« swajqoad ow_oﬁtﬂ a[ns S9[ 39 S9ILIoINE SI] ‘OnbLIgwnu | ‘ZHDH MN ap apueq e[ .ans d[iqow
ap uoneorqnd e[ 2 . sa9Ko[dop neasal aIn3oey » B[ 21INPAL 9p uyy swup | juelrod ‘ 219youd, T - -L° sIup)-syey
W%mu 9 _mm_Ev m_uuw N\N—MWNMWQMN \M::N anbiiqnd uoneansuod ap mmh_zuwbmmt:_ 0zoe .muﬂmhxshcmmﬁwg_%m:mMmm:om ‘ M%\,w omMZ mw /L \,WO,WW% N f !
e[ 1ed ‘sagsiued.io ﬁ.\a y AW N.M € SOSILINOS 939 3UO ‘UILdLIgUIE s9 1aano.adde,p A p quo [31BJ So[eIN.I SUOZ Sap | 19129[[00 ap sturtad e Inb | Lun{/qey §&
919 surowuesU wio4f biiou uanbalf | guioiniy o] ans sauuayute,p uonesueduy| UI0S 9] XN€20 sa[erud30d op_:ﬂm.\,sﬁ_uom ‘S10J0IN0, "« ‘z op apueq e Ins
\ﬁ\S mwsc:nmm OIpDL 07 241S00X0 | g sanea: D)4 Bl 9P SUOISIPP SaUELIDD mu:wthgw\Eom_ souuosiod 1Svd UM, Vv.sw m%m.u o_ﬂMwM Ewuwowm_ﬁo_uﬁ wpm%u:_m 1 noee
SUuOIB}NSU0D WMNMN%MNWM%W esIeAULLY AA NVId LSVd 95 » NP ‘6102 19 s9jLI0INEe IPINOCT IBLY | 5 1ny1aan0o ap saad synoalqo,p : II0AES B .mm:mzc.mé
S FUIBDLIOWE | 51909155 0 3y Blom a2 sxew us ‘uonesyqnd e[jueae oqnd XNe ayuod 107 a1iqnd sed e,u (D) uoissiwio) ajney ap sapueq s3|
UORRNSIUIWPR,[ | 51np o ! ! 1EQ9P 9P NO UONELIAUOD O HSIUEBIO 9p 79y Wn.Poads 31 (0z0z SUONEd[UNWWOY) [e19pa] €T | JIns jueliod ‘sa1youa,p
: S | ‘aapp 07 ») 9ques e[ ans sed e,u auresLIWe UOHBIISIUIWIPE, T [LIAB UD SO[[IA $§ A N ‘
Jed 93mpuod 99 sonbpaugewonsee suep aquodsip) sainpaodo.ad sroa3 asijeuyy
B,UUSWDUUONAUI,[ | s3puo sap joedwr un,p oﬁ.om _:.>m no 9oue[ & ‘@uargdwod
s EE T e e
7 ap ‘@1ep e ‘sed sIxd,U np [e1019WWO0d T
[1.nb awmsa DD el JUSWIIUE] : UOZLIDA mco_umw_::EEou
9U19]Ul 911S UOS JINS [e19p3,] B[ '9pEIS 0 Y
EERIER) |
S9p UONUAIqO,|
S9p 9D1AILS 9 I9dUE]
Jroanod anod neasa.d
S9.IN3ONISEIJUI SINJ|
3IIN.IISUOD 3P UleI}
us juos sinajyerado
S9[: 120Z Ud ZHW
00S € SeoUdII[ Sap
uonedoje,[ saade
J9I9[9008,S JBIASD
epeue) ne ng e[
op Juswato[dap o
w 9}INpuod J—— (Ayonau g g
919 9[[9-1-k . Nno S3[[9Anou) s[enyjo sanajerado
ISIAUNOIAUS,| 919 9[[9-1-k Jjues | ; 93SIULS.I0 I [[9-1-B AUUIA0IID S — B[ 9p [E1D.I9WII0D aIN1I2AN0D 3P SJ93(q0 10 e[ 1nod sasuanba.y e S
o e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp T S9p uonnqrmle,p s
ans pedwi,p sap Judwdio[dap JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) uonendod
apmQ aun np jeig JI9LIpUd[e)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

I 9xauuy




ZHD 9T ZHY S'E 19 Z@%ES
UON *aud[ us anbijqnd uoneNSUOI dUN : INQ augdrasual UoN ougdrosual uoN ougrasual uoN ‘(Burreys wnndads ‘0AIA ‘10 , [1s9.ag
UON . . . . o o o orweuk(q) ZHH 9°Z ‘Ev_\.smz 57 o
120z | © W L0Z

"(« saonoead ZHIN 006 32 ZHIN 008

9593 10J pasu ‘ZHI 009 Sapueq

93 9s.J10pUS JOU S0P S9] 9[qI0 33 ‘@duanbay

D04 ayL ») adwod 9sse( ap sapueq

uos e arpuaidal 9p uonedIynuUapI|

S3[ S10J9IN0] SUES a[[reaeqy DD e 's219qI|

‘D1qI urew 313 un,p 919 ju0 anbrrpagoIper

UOnesIN,[ SW W0 axoads ap ZHIN 9T/

‘SUOI}EPUBWITOIA.T ‘apels 9 y : souanbay

ap a1quiou asseq ap sapueq -

ure}Iad un quanbasuod ‘ZHD Z9-L'€ @ ZHD S’

Jed ‘9al[al {ZHD G‘Z 9p sepueq

004 7 "(siuejua S9[ Suep $3219q1[ 939 JUO

S9[ JudWIUIR)OU) anbLnosgolpel anpads

suonendod ap ZHN ¥¥8 : @ouanba.y

saureltad anod anbsia suuaAkow ap sapuegq -

91 yueusmnos ‘(039 ‘ZHD 7¥

‘S190UBD) « SaIpe[ew 19 ZHD 9 Sapueq

SoUIeLIaD Ip so[ suep adrejuawd(ddns

uonuiedde,| 3o [y sues a130ads ap zHH G/'C

sa13o[outay s9 2.13Ud 9p uonEIYNUSPL,[ B

USI[ Un JUSSSI[qeID sanaj[ie Jed afjreaery ),

» Inb « sy1oddeu e ZHD L% 19 ZHD 6E

sure}1a0 Ted fZHD L€ {ZHD 82

931ej uoneypadiajur, » {ZHD $Z : dusnbay

suuonuaw H) ainey ap sepueq -

e[ ‘sanbnjoudewo.nos(o 1 DG e[ 9p Juswato[dap

Sopuo Xne 91 1nod sa9.19q1]

uonisodxa,p a19neW juoJas b saouanba.y

Us ‘SUIOWUE N S9p S[qUIASUD,|

wuwuwzw—._ww ¢ a1npuod no m%om_ww_wi 95 S[oyjo Js5 sanajetad
919 Ol[o-1 919 9[[2-)-k JJues | / I9SIUELS.I0 919 I[[3-1-€ SUUIA0]ID It B[ 9p [E1D.I9WII0D PY e[ 1nod sasuanba.y 1e19¢0
JUIWIDUUO.ITAUD, | souuajue 9.INLI9ANO0D 9P m.«_uu_w_n—c ]9 9}Isua(q m%ﬁn—
e[ 1ns pedur,p no anbruyo9) uone)I22U0I Ju() Juawaddofaaap S9p uonnqrine,p
ans peduwl,p sap yuawdro[dap Juawaro[dap ap JIaLIpuUd[e) uonemndod
apmQ aun np jeig JI9LIpUd[e)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

I 9xauuy




‘(3sp 9t1€)

AND SPIN 00§ Z UOIIAUD,p
Je1ajuasaadal aseq ap suonels
S9[ SUEp J02.11P JUIWASSTISIAUL, |
‘aseq ap uoness.red (3 000 £9)
AND 000 006 ap duuafow
aun,p aseq e[ Ing ‘ng aseq

9p SUuOI)e]1S 9p SUOI[[IW G‘G 19
SUOI[[IW G 913U & 3.1puodsa.Liod
yeanod ey sAed a1

1N03 JUSWIS[[91IUISSI BILIANOD Inb

NE3saI Un,p UOHONIISUOD B romiau
'0g e[ 1ed s99.19u98 seousnbajorper 'saagyiyo ap a1qnd omﬁmwciu w_ _mN.MN G.wo .OHNON :cﬁ "9.110}1.119) UOS ap 981e[ |  3Isedpeolq
g oo gsg s yeanad | 2 e |
[Ins Y noey I 0207 s1ew 14D "0zoC It 9B 9P SUONE}S AP AIGUIOU HD S'€-ZHD S°C wpn
. . 30 anbijqnd anbnLd 9no3 JusInjal Ud WO0J9[9, eUIY) sauuakow 19 (ZHI 006 BUIYD
Juawanbiqnd seq yuawanbiqnd seq SOILIOINE Sor] BId1SUss 10(nS UN SWLIes uy saghordap aseq 5 5100l Bl 9] anb 1sure awnsa (a1310uRUY oz .N ) Woa's auly)
PUAOWE ST DIAISHIS 3 9p SuoneIs 000 861 19 9O B awrenjoe, s fewnof) | 3 ZHW008 ZHIN 009 1oL
219pISu0d 3.3 Inad e[ad anb jurod [93 9p SjuUsWaUUOE S| sasseq 2’ ‘« 9 qns » SAP eury)
AT Te - y 1eJI4 "6 T-PIA0D 9p S1wdpldy | ap _ ’ )
e ‘S9)L10INE S9p anjosqe 93lioLid aun 3sa anod suondriosnos saouanbauy sap Jasinn,p | ‘oprqow eury)
a)Ins .Jed a1wouod9,[ ap astidal
auIy) Ud HS Neasa np Juswato[dap a7 9P N S9 e[ 11U23N0S 1n0d JUSWAUIIANOS XI10UD ] 31ej B 2UIYD BT | (W/qey 9T
[ Jed 9p1o9p « saImonISeL Ul o007 1
S9[[ANOU » S3[ SUEp dDUB[DI
ap uerd a1 1ed 9.19[900€ 99
B dUIy) Ua DG e[ ap Juswalo[dop
970202 d9uue [ 3p uy
e[ 191,p [e10309)2.1d Suel ap sa[[ia
S9p 9[qUIASUI,[ ILIANOD DG B[ JI0A
ap J123(qo uos 6TOZ 21quIadIp
US 9OUOUUE B UOIJEULIOJUT, |
9p sa13o[ouyda} sap 39 ALISNpuI, |
9P SIOUTYD JIASIUT 31
I
{ 93INpuod }jo.ajad
Loy ¢ 9mpuod T s 95 d
919 3[[3-)-k 919 91191 . 3 . £ no Sa[[aAnou) S[o1d1j0 d b sanajeradQ
919 9[[9-)-k dJues | ; 99SIueS.I0 919 I[[9-1-B AUUIA0IID B[ 9p [E1D.I9WII0D e[ 1nod sasuanba.y
JUIWIDUUO.ITAUD, | souuajue 9.INLI9ANO0D 9P M«_uue_n—nu }° 9}Isua(q m%mn—
e[ 1ns pedur,p no anbruyo9) uone)I22U0I Ju() Juawaddofaaap S9p uonnqrine,p
ans peduwl,p sap yuawdro[dap Juawaro[dap ap JIaLIpuUd[e) uonemndod
apmQ aun np jeig JI9LIpUd[e)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

I 9xauuy




|OH|

"a130[0uyd3) S[[2ANOU
e[ ap Juawato[dap

o[ 3ueae wou d1doad
uos ua a[qere.d
apnIv, p 3INpuod

sed e, u JuawauIdANOF

‘anbnewalsAs

39 9319An0 snjd UonEIIIdU0D

aun Jansse .anod ‘(T rewr ua 9910

939 e Inb UonREIAUIS 1§ SP UOHIEITUNTWUIOD
9p S901AILS S3] Ins anbrwapede 39
[eL13SNPUT NAIIW ] 313U UOTIEIUNUWIUIOD
op 39 uoneradood ap adnoad

un) « Wno, Hg » 9 anb s[ay ‘uoneINSUd
op saaar1d saugeyd sanaisnid

J9AE UOIB[A.1 910139 UD JudWa[ed

159 « HG anbi39lea)s 931WOD » 9]
QUIULISIIP

J1o0s uefd np 3a(oad [ anb jueae gsiuesd.io
939 e o1[qnd 3Bq9P UN 39 ‘SINISNYIP

Sop 39 ‘(D'T-UOSSILIF ‘BB{ON ‘Wwod[eny)

'soddojaagp

Ju0s au s[aIS0]

S9[ U XNEeUIULId)

s9[ [u anb s.1o[e 959)
9p SIN0d Ud JuU0s
aseq ap suonels

S9] ZHD 8z apueq

B[ .INS S9SB( SAIIAIIS
s9[ nod salressadou
sjuowadimba

S1013 S9] IULIRq

"ZHD 8¢ 9pueq g|
anod saanjonaseqjut
S9p JUBWASSI[.ID,|
‘0z0z zS np

sanod ne p.aey snid
ne quo.JaduaWwod

"9X1J 1S9 ZZ0Z ud sAed np

9[B30} 2.1N.19AN02 3P J1323[qO U

€202

'9Z0Z PLP

ZHIN 0Z€ S 8 1202
DLPZHW 0SS v B
-In[ad Iauawidne,p 1sure
310A9.1d JuswauIaANOS 9]
‘(zHD 8Z sap seouanbay
ap apueq e[ suep
ZHINOO¥ Z 3@ ZHDS'E

sap seouanbayy ap
apueq e[ suep ZHW 087)
DS B[ & 21p9p 2.1303ds ap
ZHIN089 Z JUsWa[[anioe
JULNYP 990D ¥

anb s10[y '9Z0Z PLP HS
e[ 1nod saareyuawgddns
saouanba.y

ap ZHIN 049 Z 19401300

9] quanbasuod aed Sunsiues) sJULILIqR; $9p “(+N9T ‘L3 sp,nb 102 op Inded e adrejuowa(dwiod | B 8SIA[['6T0Z 21qUIdIP
(Ly5) Stmormada mmn.mo:mwm,a 5 Soniin 020z um( 2.1qudA0U jJuswalo[dop un aupewiad | UD oUOUUE I B « Ul snidn
19(ns 92 ans agoue] Pues eLNS g | 2 cocmt\ou:onu ap suoMMO. & ‘“«uys | ue suopEs 0go m: U 9duouuL 110p seduanba.y sa[joAnou wnads +9g » 97 | 97 ‘dio) 1) bns
11839 Juessut, | anod sanbnouSewono9d | Szbuw QW +06 » np :o:m.&nm? |eauend one Moanoy | YO sanajetado sioqy sap uonnqruie,p uerd o "ASN N LTS | ‘w0293 ] S np 93.0
B, U 9pNn19 sunony sapuo " oaud b.a,uuom np S11011L191 NP 0 71 S91 "9[[oNIdk AINAY,| ‘6102 [11ae sindap 9IN02 JUO Sue | ;un{/qey 91§ ’
sap jnedau 1oeduur,| s10dxo €1 10 (95UBJ9P €] m% 10 woneanpa,| o 0 B ZHD GE Sop apueq ‘UonNeIPUIS WIS AP d[Iqow bur juepuad sajqefea N LTS
J19anoad anod juasaad oD SoUs1SIaIL SoI SIO m.pw::mww e[ b1a anb a[quuodsip UONEIIUNWUIOD 3P SIIIAISS ZHD 8¢ Sap saouanba.y
e nbsn( « sanbynuss e .5%& :mw w:.c mmh mw:mE Soia 159,U 99.100) sap JIL1yjo e sAed Jarwaad 9p apueq e[ suep
saanaad » 1 ¥ m_wmc.su zu.m.oz.g.wbg WH Ud NG SIJIAISS SIp | 9] 159 99100 B "8T(Z 2IqUIIIP anoads ap ZHIN 00%
op sed a3s1x9,u [1,nb ouIBIUA] SUN E.mmso.%mh 9 0207 :,SW UONESI[BIDIaW WO sidap sagsiin saduanbaay s9[ anb sipuey ‘sue
sl dnblwgpese U0 2SIUBSI0 939 € 910D o€ 97 sp1adx0 ©1 XIp uepuad so[qe(en
HENEIRERIEER(B] mwm u..m mmhmumm:\:b \E.:m_msﬁ ue 1ed sioy ‘(sanayeaado ZHD G‘S sap saouanba.yy
JUSWAUIAANOS 31 <non adnoiSes saud-onand o100 .mu -103u1) 0202 ap apueq e[ suep a130ads
P o nq .ww.u:oczm uin( ua sauuoqe,p ap ZHIN 08Z 1nod
919 e ue[d np 21AN ud BSTW om:om e[e m:o::E. L¥9 e commmm_mﬂ__zw wa_m_wm
Ip9P « sn[d HS anbiSrens 931wod » unp umlus o m.wmo% HEIpIEpEp X - 1
UONEYID B[ 19 HG B[ 9P UONESI[RIDISWWOD m: uo 94 . HO
e[anod (1)] pup aoua1ds fo Aiastuiui) np uonengupd 8719 ZHD 5'€ Sop Sopueq
LIS 91 1ed 910qE[9 o.um B« \@.m.umbm 2P % 01 '920Z U2 $9| suep sasuanbo.y
Snid s » :m_a a .\mwo\m [LIAR US 5 % 06 ‘TZ0Z U3 % 0S sa]nod 8102
921A19S np Jusawddue] 9] sa.lde sanol buiy 1202 U9 % 0€ ‘020z um( us uonnadwod
: ua 9, G © 9X1J YdIew ua 939 uo ‘snidn
np uonensuad 9718 d1o) LY ‘Wodd[a ],
ap Jnoalqo S ‘sanajerado s1oay sa
{ 93INpuod }jo.ajad
wuo 0 Hm.u- = ¢ 21npuos n H . AN 95 95 n d
919 3[[3-)-k 919 91191 . 3 . n 0 S9[[9Anou) S[o1d1j0 d b sanajeradQ
919 9[[9-)-k jues | ; IISIUELS.I0 919 [[9-1-E JUUIL0ID B[ 9p [E1D.I9WII0D e[ 1nod sasuanba.y
JUSWAUUOIIAUD, | sauudjue 9.IN}I3AN0D 3P SJNI3(qo 19 aysuaqg sfed
e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp S9p uonnqrmle,p
ans pedwi,p sap Judwdio[dap ‘ JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) uonendod
I9pnlv auf np umum— JoLIpuafe)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|HH|

ZHY §'¢
sap apueq e[ .anod 1707 guafesual
‘(Spuooas Gz0Z 191,p sAed uoN
mo mo B[ ‘9I9TWId ] S.19A SUSI| 'J0) S99sIues.io ougrasua.l uoN augresua.l uoN 9] IN01 39 ZZ0Z 1,p Inodedurg (zHD S'62-£92) LUt/ qey aodeduig
939 JUO SUOIIB}NSUOD XNAP ‘IO 9p 9nIoW B[ ILIANOD 3p J13I3[qQ anbroguw 9/87
apueq e[ anod (0Z0Z W LS
"auudUE dUN,p
ayurxod e 19AN0.J} 9S JUOA NO JUSANOI}
9s Inb sjuapIsaI XNk suoreuLIOjUl 5 sonbuoydopex
sap Jauuop e sasteuode( sajLione (1202 soouanbay .mo@ oSesn :
! wwwsww %mm wuowmm_zmm.m%uowm%mmwm PLPp Dg ne soe % 1'95 | uenouLad anay m8:8r
Sw._uﬂo .mmommw_: sop :mzs%bum : eane uonemndod uanyey 19 % 19 Juegyos s9[ sreuode( wod9[a)
ap m:.wEoE e mmm.honﬂo mwo E.o Sw B[ap % 06 onb ‘0% 26 1A ‘@110311193 np sanajerado anyenb
COPRIUIE oG Op 250\8 :oz\mw&:E&ou adnue) 0zpz slew % L6 9P 2IN1I8AN0D 3P J1323[qo xne gnqrme e (D[N)
ners \o_u muEBW% sop :.oau.svobﬁ . uo saanyoeyad £/ 2 un e owodod LILN ‘9Z0Z PLP | Suonesunwuwoy) sap 39 uayney
d sonbumads Souto :m._ sutonesodo SUEp JUSWAIUE] I np saidne sanajergdo sof | INSLIPIUL,[ SP SIASIUI | 19 JUBGPOS
nod sanbyLg ep ! HEI :yueg yos Jed s1ad syusweSeSus saf uofes 91 ‘610Z [11AB UT '£T0Z Taat
uoN uoN UONE[[eISUI, [ INS SIILIPIAIIP SaUSI[ ST | SIS 0GT 0707 SIeW soamyoasud Z\\mﬁ ap arted ¢ souau (894 | ‘otesod LIN uode|
. Uo - omeod LIN m:mn.mmom sIewr ‘Sue G I,p :w:_& us mu.,mmw sap s9AE Jun{/qey €€
mésumwm_wwﬁmm%wm%w@% wﬁ.ﬂwmuww U9 JuSWEIUE] < (I3 | SIIIP S13U,P % S 9P SN[ SUep | 0Z0Z € STOZ 9P IUL[ERS | W E9ZT
meyoas sm m_wcummcﬁ p 2 codwion 150 mb $9119AN0D S99[[BISUI JUSIOS SAUUIIUE SOP SUONE,p ISLIpUa[ed
mmcosmEmEﬁmE mm:m.\.Em: ap :oﬂgovm . saan309391d £¥/67 anb 31049.d 33 ‘undeyd ,uny 01 un 9dope e sreuode(
Bmig& ap1 Wm:w_mo_o::uwu <noluo mm; 19 sjpuuonerado 9p sauoz QG ¥ ua sreuode( JUSWAUIIANOSG 31
J9YIuapLp DS e[.Ins (Y e[ Jloanowoad mmu_mm_mwzw%uwmeMM 9110]LLISY 3] PSIAIP B DI 9 o MMW MMMWMM
ap uye ‘p10Z 21quiaidas us 9910 ‘Wnio . LR v
UOIDIIUNWIWIOY) UOIIDABUSY Y1) JINDS ZHY9%-5% ZHI17-9¢
9] 994k pI0ddk Uud DI 9] Jed 910qe@ M €
(uonsenb 2137 *Jo) suonode,p ISLIPUI[EI O]
¢, 9}INpu0d ] (Gyonax
919 9[[o-1-© ¢ 2mpuod . no Sa[[aAnou) 95 S[o1d1j0 95 sanajerado
U WATUOI[AUS,| 919 9[[2-)-k JJues | / I9SIUELS.I0 919 I[[3-1-€ SUUIA0]ID S — B[ 9p [E1D.I9WII0D aIN1I2AN0D 3P SJ93(q0 10 e[ 1nod sasuanba.y e S
. o e[ 1ns pedur,p no anbruyo9) uone)I22U0I Ju() Juawaddofaaap e S9p uonnqrine,p N
ans peduwl,p sap yuawdro[dap Juawaro[dap ap JIaLIpuUd[e) uonemndod
I9pnlv auf np umu”\m JoLIpuafe)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy



https://www.imda.gov.sg/regulations-and-licensing/Regulations/consultations/Consultation-Papers/2017/public-consultation-on-5g-mobile-services-and-networks
https://www.imda.gov.sg/regulations-and-licensing/Regulations/consultations/Consultation-Papers/2019/Second-Public-Consultation-on-5G-Mobile-Services-and-Networks
https://www.imda.gov.sg/regulations-and-licensing/Regulations/consultations/Consultation-Papers/2019/Second-Public-Consultation-on-5G-Mobile-Services-and-Networks

|NH|

anbnoZiaug
apuewap 'SIN0D Ud S9pNIY Sop

e[ 9p uonejuawWdne,[ | S1LINSYI SOp UONIUOY 5/q 05 2 mopgdns
op awstud uo saytueld Juotas 11q9p un 29AL m,obmﬁ.\,mhmc 3PN 99
9 snos yuawanbrun | ayduaydal ap siafoad SOIMIONIISEIUI Sop 31501 & ap [e101 JuBIUOW
‘0g Juawalo[dop np sanne,p anb anbrpur Jut sop _uﬂ_ un.nod suonenosau ap
S9[BIUIWAUUOIIAUD JUSWAUUOIIAUS, | s/ S uwwwwﬁom S9UIBWS ZT 9p dULId) ne
saouanbasuod 9p IASIUI 97 A0S & HAP 6T0Z uIn( Z1 o] se9aayde

S9[ JUBUISIUOD
JUSWIAUUOIIAUD |
ap 2ISIUI

np sadmba say 1ed
douaw Juepuadad

(/g

- ZInyosuayn.3s Anf
Jwsapung) suoneipel
S9[ 3.13u02 uondaoId

B[ 9P [e19p?) OYO.I

"saouanba.y sap uonesnin,[ ap

0c0¢

sap 39 safedpurid sajqeSiaeu
S9I0A SJ[ S93N03 AP 3.INLISANO) -
S/QIN 0§ & InaLIpdns 31G9p

un J9AE [BI9PIJ JIONINO0I NEISYT
np 9[qUIdSUS [ 9P 3.IN3I9ANO) -

JUOS 3S SAIJYIUD ST
“(zHD 98

gnbsn(no zHy 0¥

‘ZH9 9T sep apueq e
suep ajdwaxa .aed) Hg e[

XNEJUSWSUUOIIAUS NO SaIrejues syoadse 142027 DL
159 9pn3g dun Ted sagsiatadns uy W 0T ILIANOD 3P anod sanagad juswaeds
«9qisnerd » sed 19 JUAWIAUUOIIAUD | $] 9PI0GE Sed JUO,U SUOREINSUOD '] Jnoalqo : suojepop juo0s sanbrnownuad
MU m.z:mmsmu op | op [e19pYy 282&2 & ‘sodejuawaLed 59| fed suoisIp o 0202 «oppuriq no mm:m~huw&~___ﬁ OUOJEPOA
) By & s sousosadop | 20073 /A 00L ¢ Sopwosap | 1S
B JUSWAUIZAN0S 9] SIN0J U SApNI3 SI 1 PInuiis HMon N 0¥ 9p 21n319AN0D Hagp HEAs Sl swwes e[ suep sa949[9 | smnaq
seousnbay oppesap | semnoL 'ne uoisustIp 919 sed anquod 1ed e,u o1iqnd 3eqop 91 guSdrasual uoN aun y10s (4107 UG 00S Sulow Ne 13 HG SuoIIels snyd seousnbayy sp eOIUOJI[d, | duSews[y
senbnoudew o099 aun jusuULnRUOd | | sauusjue 0S4) 0202 000 T sutow ne,p juswafolda( - sepueq sap ‘uoisuedxa,p PSHIMA 18T
sdwreyo | ‘surewny 9jues e[ .Ins $9955.193U1 S91IEd S9P S1ANE UOISIP uy 11,p Sa[[la 02 S/QW 00T < Q9P ade3s a[[oanou aun sue( 2U1/qeY £€7
sop uonEIusWSNE | mw.:wmmcwmﬁobom_w ap s1aloxd no sanbiSorenys uonejuario p suep m.,oE.SEm o.om . un 23ae anof xed sia8essed 900 Z ’ S NT‘s8
19 sa1905ULp SIUAWIAUUOAR SJUSWINIOP : S3dUNbYY Sap 101300, sIpuIaYIE, p J129(q0 ap snid 29Ae SaIIIA0.LIS) SUOSIE]] 1ms aenuatod
s1quou mv sop 519130 53] ap sajuertodur sadel9 saf S2IN0} JueAE . on.v _mb_vﬁ&:.mo S9[ S$91N03 9P 3INIISANOY) - :o::n:,ﬁm ) .N:o o7
vonnUIWIp B[ onue | ansjuewouuodauey | o OHEHNSU0) SOp 9SIUEBI0 B YZIONE ] SwQT & aInaLigjur (290 ‘soo1al0s
A S 90Ude[ dUN J9AB I3 S/qN 00T 2P | . : :
Rl I A smpp i soae sz |10 1
sopung HOA L :. I so[edourid sap 19 saino.oine Sone 1esti
sap aarejuswalred | ap aIped 3] SUep ‘sInod so] Se3n03 p oMmAN0Y - | S PUOS mb « XNeINI9A »
adnou3 ua s3afoad sanaisnid 1 P 9 saranod) 6107
i : [euoneu . o e
e 35w sawoor e | AU
P 1l [9p uononponuL| Inaradns 31qap un daae pue .Jed , .mﬁom C
JuswauIdAN0S B 99IpIp dIues 4 4 YZHD L€ Y€+ ZHD T
S1040J Sap ¥, /6 9P 9IN3I9ANO) -
o[ 1ed 2mpuod 919 | e[ 1ns 3oedwir,p 9pnIg,p . ., STOZ uml: ZHIW 00L
B, U JUSWIDUUOIIAUD,| | 9uaw sed e,u puewa|e Feeocuy pLd
ans areqoj3 yoeduwi,p JuUsWaUIaAN0G 9]
apn39 sunoNy
4d0dNd
, 91INpU0d 1jo.ayaa
¢ onnp ¢ @Mmpuod Op 95 9g
919 9[[o-1-® Nno S3[[9ANou) S[enyjo sanajerado
e 919 9[[9-1-k ues ¢ 99s1ued.10 919 9[[9-1-B UUIL0IID e[ 9p [en.Jawuod C e[ a1nod sasuanba.y ’
JUDUWIDUUOIIAUD, [ 77 ‘ N e - sauuajue . 9.1N3I9AN0D 3P SJ1II3(qo 19 ’ 91Isua(g sAed
: e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp T S9p uonnqrmle,p s
ans pedwi,p sap Judwdio[dap JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) uonendod
9pn1v au() np jerg JaLIpuae)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|MH|

"Xneael}
SINa[ ap INGIP

9] sa.1de siowt a.13enb
pJe3 snid ne uojem
JuapIsad-aasiurur

ne SasIua.l JU0IIS
s11adxa,p adnouas

np suoISN[IUO0I ST

"« [24N3DU WSLINOT 3]
A1U2IN0S 3P JUIWIWDIOU
ulfp ‘saupsiuol

uou syuawauuoAp.

sap sabajo.d

Xnal] Sap DAaA12S9.4d »
10 sauuos.tad sa2 ap

« a4g1[nonaod uonaopnls
D] D 43]]194 » YIUOUUE
uo[[em JUSWAUIIANOT
[ ‘S9[qISUIS0.1303[D

JUSWAUUOIIAUD,P 19 JIUBS
9p SI3NBW U 3130[0UYIa] S[[2ANOU B]

ap 1oeduuy,[ Jns suoneuLIojul,p agejueaep
JInajesado,| e .Jepuewap e 19 ‘(Teuanoy,

ap saud 19 104911y 9p 210d0IE, |

9P 9[[92 JUOP SAUOZ XNap ap uondadxa |
) ‘suoj[em (saarewr) sarysawd.Inoq sa|
Jed snuirxoad ap aAneniul,| ap ageso[q ne
}NPUOD [SUE JUO SaUUaL031d suopisoddo
SO JUSWAUUOIIAUS [ 19 9IUES B[ INS HG

e[ ILIN0D Ju0j anb sanbsL1 s3] Juaduoudp
mb ‘enbnijod assed 130 (sadine

anud « 3q'nGdols » J1109[[02) B[IAID
919100s e[ Jed sagwiidxa ‘suonisoddo

S9[ 9A1ARI BAR 39 [dd],[ Jed aguaw
anbiqnd uonejnsuod e[ 19doisa[a)
anuaa 11e39 (inajesado [ ap Hf sauuue
S9[ INS 911[€A.1 UD 99seq) « 3ybj » HG aun,p
JULWIdUR] NP 0Z0Z SIew T € 9] SNWIX0.IJ

‘SeADIUYRp
s9[[erYjo

S9OUII[ SOp JIUA B[
e nbsn( sajqeyojdxa
juoJ9s saarerodwal
S90UD][ S9]
'syjuowaddo[aaap
s1orwraad saf Jeoue|
9p 39 NEBISAI INJ|
193593 9p ulye 0Z02C
WMl T 9] LddLI
Jed snuajal 919 U0
(erdonyuq 30 ex280)
‘wmnid[ag adueip
99ud[a], ‘sSnwxo.d)
sanajerado

*19J 9P UIWaYd ap

saudI| saure1.19 .anod uonesijqo
aun,nb 1sute ‘(3afoxd np

S9peIs SJUDIYYIP SI[ SUBP % 866
19 % 86 9JIUD IN[OAD B XNE)

9[) uonendod e[ ap 2.In319AN0D
ap uonesijqo aun jusaroad.xd
xneko.l s939.11e,p s1afoad so]

‘e[op-ne
31104 ‘TZ(0Z 99,1 9P Uy e[ JueAR
Jnnogqe sed juswa[qe[quasTelA
yexnod au ZHN 009€

19 ZHIW 00/ Sopue(q Sa[[oAnou
s9[ 1nod S9AINIULYP SIIUDI| SAp

‘(8[aq assaud e[ .1ed
«3ybr7 HS » 3p 29y1[enb)
ZHW 00TZ dpueq

e[ suep g e[ 1a4ordap

B 90USWIWIOD SINS[[Iep &
SNWIXO0.1] "S9IULISIXd DY
19 D¢ sapueq s9 Suep Hg
e[ 1oAo[dap juepuadad

onon ol oo b gp | 400 PPUOUE N 010U 3p AN 1| gusiosuas woN s aapes | tadds usuimpsed sergp sty | o | W e | oo
. ug ‘oG e[ op mb_.BEmm SUS UB SIW m.h%MuMM\mwg:Mw Mw_wﬁmhoﬂm 9] sue( an2ads np np siae) p.1odoe _mmu:m\.,m une | ap ouop asodsip snusjal
19 [B}USWISUUOIIAUD 1 A 2491 n 9[euly Sa.1YdUd XNne | aunatiglsod aane[sI39] aanpasoad sanajetado G sap
joeduur,[ Jonea p 9P $9110593€D SOPUE.S XnE $95U0d9.1 S9p aSIWl B[ JUBPUSIE | B[ 3P SIE[OP SOp 38 @J101axa ute[d | unoey) ZHW 008E-009E
N i juerrodde T JgT,[ op UOEOIUNUITIOD du() : L : :
‘SaINe 2.13UD ‘Ule LIN59S1004> BT 10 59A11d o1A us aarosiaoad 9p [e19p9) JuswaUISANOg UN,p | dpueq e[ ans a[qruodsip
9o[mn( us aoe[d ua st PINIPSIIGA) B[ 39 99ALLT 91 uonesIIn,p syoIp UOI}BeULIOJ B[ € 9AIE[ S[[aN30E axnads ap ZHIN 002
9.139,p JUa1A sp1adxa,p vLep “umwmmmmhcw_zwmwmwmmwwﬂmuzmowwwwwhm Sap 1940.1300,p asseduwl,[ ap nuay 93dwo) 9P [303 UN SUIIU0D
adnoud un ‘saarosiaoad p sl o 1 0202 1a1aue( ‘8102 Ul [e19pd) aa10s1a0.1d uonesin,p
S9OUIDI| SAP 101300 | € S9I] SAUEIIUES SANDSLI $9] NS ISSNE STew uy 9sodoad e ( JUSWAUISANOS NP 3INYD ] S110.1p S9p 101300,
saade - mo.m:chm.ﬁ Eow ‘D5 2130 dun,p BN | h:m. an.ed apues m:o_umu?r&&ouw@ Jed sind ‘saouanbauy s op ajusa . . ‘
ng e[ e suonisoddo anod juster.od safjg sounwwod ap sap 3o xneysod B[ 9p SnssI jJudlelas Inb snuaaal
S9] no - m.@o:m\s N0 SUDAO3ID 9P ‘SUOREIDOSSEp JUBUEW) S921A19s sap a8[eq sap uonn.edas 3| ms S99.19p9J
uoIBay uo ‘sury w:ow:uu_mﬁwwwwo 5P WMMM \mmwww IpST) LFLIDS | S9IUS SIP PI002L UN,P 9SSR,
*SUOISSTW,p ﬁm - Gm:m,_..mms e um 5 e[ op yuawalo[dop | op uosIel ua paejal np sud e ng
So[EWIXEW SOULIOU e 020z [H1A® T2 9 ¥ 9 Ins surowuegu | saouanbayy ap sapue(q sa[[aAnOU
so[ Juaxy b suoidoy SIBUL 3] 21US JUIWBUYUOD 9P dpoLIdd I9oueAe,p S9p S2.19YJUS XNk JS|W e
SOp JULAJ[OL 23UES U0 NUBIUIEW 939 € IOLIPUDEI 9 IUOP oxpawiad ap ury ) .
o1 ms mﬁmw&: ,u_m o% o1 ‘Ldd1,I ted aguaw anbrqnd uoneinsuod n pugy
! SopUO m.% Wm Q.M: aun jrenpour saarosiaoad saousnba.y
P Py L sap uonnqrme,p aanpadoad e
© 5991 suonsanb sa] o ’
, 91INpU0d 1Jo.11a.1
¢ oump ¢ 91INpuod ayon ng g
919 9[[o-1-® : . Nno S3[[9ANou) S[eyjo sanajerado
JUSWAUUOIIAUS | 919 9[[9-1-k ues ¢ 99s1ued.10 919 9[[9-1-B UUIL0IID ST e[ 9p [en.Jawuod 21N119A1100 3p $J1193(q0 19 e[ a1nod sasuanba.y ausuaq sfeg
o e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp T S9p uonnqrmle,p s
ans pedwi,p : : : sap Judwdio[dap ‘ JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) o uonendod
9pn1v au() np jerg JaLIpuae)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy



https://www.ibpt.be/consommateurs/publication/communication-concernant-loctroi-de-droits-dutilisation-provisoires-dans-la-bande-de-frequences-radioelectrique-3600-3800-mhz-a-lissue-de-la-consultation-publique

|¢H|

[1osuo) o[ anb pusidde
A uQ ‘(sed juswnjosqe

juanInos au [1,nb)
S9[BUONBUISIUI SOPNIY

s9[ Ins juswad.re]
juaindde,s sa[[o,nb 11ej
9139 ‘DG [ 9p dUTEWOP

sop Jed S9gUSW JUSIOS SAYDISYIAL SAP
anb a2 e,nbsn( ng e[ ap Juswarodap o]
J9ddo3s e juesia aUUA03ID SATIRIIIUL dUN)

"(Z9[21, 39 BI[2],) SUOEIIUNWW0I[9)
ap sanajeaado surelrad ap NSOy, |
anyuooual e 3afoxd 97 Juswa[ERIUL

‘DS
e[ ap Juawato[dap
9 Inod sagsin 2139

0S

e[ JoAo[dop e191d
9119 9I[I9p € 3SI[]
anajerado,| [nag
's19.d Juawartojdap
9p IE[9P 9p JI3[l0A9P

s@jLI0INE S9T 11odsueny

9p SJI0PLLIOD XNE 313 SI[[IA Sapue.Id
XNE 99uuop 3159 9iLioLd e
‘(sawouoine sa[noIyIA

Sap 99ALLIR,[ 9p UoISIAdId

u9) sa1ennod saxe xnedpurid

s9[ 39 (eonyeg [rey 1aload aniny

"0zozum(Tg

ne,nbsn( ng saouanba.yy
sap 10120,] 1nod saqyjo,p
[odde,| ap suonipuod

19 SaULIdY SI[ JayIpow

B JUBSIA JU WIS

91 ans anbrignd

eA Inb sauusjue p Z93L
9] suep anbynuas sanag.d s10.43 ap nai| ne anenb odf3 ] 1o[ngos sed sed sulowueau 9[Juop) sayeq sAed s1o013 sa[ uoneynsuod e[ .anod Joele] ‘BSI
uoN 21n3[no ap anbuewr us saouanbay ap sapueq sa] I9SIAIp 9P s :W c_:omco o JUS)IBYNOS SU 913UD SUOSIEI[ S9] NPUSIUS-SNOS apouiad e 1a8uojoad w ._\ ,_.m | aruo3sy
Ina[ sajua3dwod | IPIdIP B SIISTUIW NESANOU J] 19JJd U 'HG vm:% o E:H.:an s[I "9310eded anajf ap ‘410dsuery ap SIOpLLIOD e sanbrwouody | ¢ /a _s Le
S9UUAIU0}Sd | sdduanbaly sap uonnqrme,| nod aayjo,p o0 10 .mum:?Eo:ouw aywiI| e[ Juauone xnedpurid safanod gzoz 191,p Sa1[BJJy SIp 2.13SIUIW Wzt
s9jLI0INE XNE dydoadal sjadde sap uonesrqnd e[ jueuIaduod P3 CoTBIIY Neasa.l Np sawnjoA 19 ‘sanaljueq 19 SI[[1A SopueId 9 QUaWIE 19JJ0 U
[1 [onbaj suep ‘(ayones Jnersida] yuawedueyd a1 Ins anbiqnd oD o10 mE:.:w< sa[ no e[ anb S9[ SUEp £Z0Z U9 DG B[Ap | U0 9dUZIN,p UOHENIS
9p 9sed 'Jo) uonIpne | UOMELIddU0d e[ Inod aNpusld 33ep ‘0202 P oSt 0g e[juoarojdop Juawalo[dap 9] JoAdYDE pUIUD B[ 19 d11B}IUES JSLID 1]
91390 9p npual-a3dwod um( 1€ 9] 99AaY2e 359, sanbrwouody au si,nb gououue | sAed o7 ‘onSea a3saa srew ‘saudi| 1202
un 9ryqnd e stopans SaJ1e}Jy Sap a191sIurw o Jed Ju0 sanajetado so | sopueld S9f SUBpP NUUOD 1S3 HS B[ 1ZHD 9Z @ ZHI 00L
anJojogoued 977 | 99310d 33EP US UOIILIISIUOD SIJIUISP B ap Juswato[dop ap IaLIpus[ed 9 0Z0Z Uy :zHH 9‘
« 3UDS D]
’ ‘a3dwod
ANS 32 [DIUBWIDUUOIIAUS
. u? sastid 939 sed jusieane,u sapuewap
3opduil,] ‘9311N23S 129G A "ZHD 9 saouanba.y
$9)) "3.I1BIIUES 19 J[EJUSWSUUOIIAUD
D] WWOD SAUIDUIOP . sa[ anod uonnqre,p
9sA[eue aun e ue[d 9] 31339WNOS P arouSedss uonendod ey
Sa.43np,p subp juasod . 99WINSd 93P
u10S3( 9] 9A3[2.1 UO SIY[NULIOJ SOPUBWIP 3p % 86 e 2anarradns 3sa b Oy, .,
as 1nb sifap xnp [*] sayy 0202 op sede A u 1 anof a0 y
7 4 S9[ IULIR] "S99anqLI)Ie sadusanba.y B[ 29AE 3[qIuodsIp JUSW[[aN3IOE [1AOINSEIN
$709dSD $3] JUDUIIUOD [EW UD S9}I9AN0D b
S9[ JUBULISIUOD SIISI[E.I 919 Juawa[ed , 9[[92 € AJIEe[IWIS 3.IN}ISANOD SUOJEPOA
$22UDSSIDUUO0D SI[[IA TZ ‘S91I9AN0D (tzoz1l) ,
9juapadald . juo sanbiqnd suonejnsuod saq aun 3s9 Hg e[ ap Juswalo[dop aduelQ
g ap snyd ‘sazopid uUSIaSUaI UON | SO[[IA GT 09AB 6T(7 p1ao) np ey np a1odaa |, augedsy
aUuo0[02 J) 'UON np aw1a} Suof e Jnnoalqo, T . SR EIER
syalo.d sap sipiq 3] 4pd uin( ua [erIawWwod srew 0Z0Z T.L:ZHW 002
. 's1a1nonred ((spa1o.L) eurey ef op EAI2AE[E, 2un{/qey g6
b.puanjqo a.3sIuIN . Juowadue| o ‘ . 8107 um( [
. SOp 19 SUOIIESIUES.IO SIp ‘SUOIIBIIOSSE ; 9140395 ‘eSefey ‘OuoradIeyg | | e N 69%
aj » : ayoqid syaload : 9UOJEPOA . : (ZHIN 002) ZHD 8€-9°€
S9p SUOMNQLIIUOD TG dP [B303 UN }OS (pripen) sepuaqoo[y)
S9p SIBI[NSI SAp dIped | (¥ np anod
1,102 uy 99n3093j9 anbriqnd uoneinsuod saghordop sazoqid safia §
9] Suep 931eJ 1S9 0202 29sIIN Juswa[qeqoad
) uelq o] suep B[ 9P SUOISN[DUO0D SIP 39 SUONNLIIUOD SIeW) 9107 £ ZHD 9°E-b'E
8102 95 sop 93dwod Jueus) Us 9I10qe[d :
paues e[.ns pedui,| g e« - euoneu uefd o »
uonuaw anas e uoN | 2 020Z-810¢ 9§ [euo! 1d o1
cop doretdds 19 aduanbay ap sapucq e ¢ anazadl werg 006004 S9PUEq | t0uB(el.
uoN Sop uoneandce sap uonnqrumie,| 1oredaad anod 8107 gugdresual uoN | ° RIEd PICELY gugdiasual uoN 12006 00 Sopueq °L DAL Jlewaueq
19 S9OUESSIBUUO0D SaP ‘ ’ , ’ ZHIN 00/ S9p apueq ’ so[.nod T stew un{/qey g
s slew ua anbruyssl uonelnsuod saun ‘mQ 4 )
1839,] 9p Jnred e ‘mQ e[ 9p uonelo[dxa, ] Ud S9NUI) SAIYOUH N 8‘s
, 91INpU0d 1jo.ayaa
Lo ¢ mpuod S 95 95
919 9[[o-1-® Nno S3[[9ANou) S[enyjo sanajerado
e 919 9[[9-1-k ues ¢ 99s1ued.10 919 9[[9-1-B UUIL0IID e[ 9p [en.Jawuod e[ a1nod sasuanba.y ’
JUSUIDUUO.IIAUD, | sauuajue 9.1N3I9AN0D 3P SJ1II3(qo 19 91Isua(g sAed
e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp S9p uonnqrmle,p
ans pedwi,p sap Judwdio[dap JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) uonendod
apmv aup np jerg JaLIpuae)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|mH|

"JUSWIUUOIIAUD,[
ans synedau sjoedun
sa[qissod ap e

ap odwis 30 aand uondIp.IaIUL,| 9P INdARY
ua uonnad aun,nb Jusweeds Jajou y
‘apueul,] us Inajdure

apueud ap o1yqnd 3eqop ap na sed e £,u ||

Juenb sopmapbur.p 'S9OUADI| SAp uonnqLIe [ ap sanbiuyoa) “ZHY §47
UOHUSW u:mvcma.m..u SQULI9) S9[ INS 19 ZHH ‘47 - ZHO 0202 19 ZHH 1°GZ 9.13ua ZHN
: Juog snbygnd '0G NeasaI np | 1‘Gz soouanbayy op sowwes sap sa.19youd 2191 5p UL B LD 008 ap saduanbauy ap
:ozm:s.m:ou uonoNIsuod e[ anod XNE 3SIW B[ JUBUIIUOD UOIILIUIWS[31 mumS 07 .EC».:T "€€0Z | S20[q € S9[ JUSIEUIDU0D
e & sosuodgu saq S9JUdDI[ SAp 10300 | ap 30lo.ad a1 .1ns anbrjqnd uonelmMsuod :,:m o:@%:._ VNG 21quad9p T ¢ ne,nbsn( sapijea ozozumlg VNQ 39 esi[a
6 NEsaL P ejuawa[qereald | sun guaw Juawa[ed e wodyel], aduade, | s JUO0I93}S9.1 S99P.I0DJE SIDUIDI| SI[ | 9] S9INLIIIE SIIUIII[ ST ‘DUEUI Bl
EE.UEWWS e mod 23Inpuod oudresual uoN d ; 19 ‘0202 39! 1 T np Ja3dwod e = apueful]
I [ Ino sa[[1a 3des I11AN0D . , Juny/qey €91
9jues e[ .ans yedwi,p -s20U901] Jomqop yuswaredgr nd e ZzHH 97 ZHD §‘g saouanba.yy \
SIQUOIL S9P 1010 [ opnig,p na sed ' anbiput e eI 9ouanba.y op apueq e[ ap an.ted sop uoneyo[dxa WSS
JUBAC OPUBIULL | 0y .mw:o\%.o RERNIi| °b apubdiop op suonEaynot 81 - ‘souuosiad ap W T e x:mmvmwz w@ v:owoh.ﬁ M:n.vu e b :m.:m:.hhucou
Ud 99U 939 at mou: mowmw : * soouanba.y sap uonnqie,p uefd np IL1AN0D gzoz umnf | < 95 21 S9p uomonn 1 5100 ouo oIoUsUS
B, U JUSUWISUUOIIAUD | 1080 | 30 seouanba.yorpe. sap anoads np a8esn,| US 9oUOUUE B BsI[q 8102 2190120,p $9.4
1ns poedur,p Jueliod 12.109p 9 JUBPUIUWIE 12.109P 7 - moozxdw QM_MQ_MMM mmhoo_
apn33 sunone ‘ZH9 §'LZ-ZHD 1'ST natm sol
‘SIM2INI0LINUL saouanba.y ap sawrwres sap Sa.I9YOU XNe
SOu uo[as 9SIW B[ INS JUSWAUIIANOS NP 38.109p 97 -
:ans juellod anbrjqnd uonelnsuod
UN QU B SUONEIUNWUIO))
Sap 39 sylodsuel], S9p 213SIUTW 3]
JuawLd[aRYJjo 1qnd
USLI B,U 93UES 9p
[19SU0)) 9] ‘suroWueI N
« 'SsajIqowt saouanba.Lf
sa] 4nod ap1bLi *AyIsI0AIU) 93€3S U0ISUTYSE M
snyd pj 2311 AN3[vA B[ B S9[BIIPIW SIIUSIIS 33 AIWIYI0Iq
p] anb [puriou aia 9p anassajouad ‘red untep Jed 3o
ap JuaWUUOIAUS UN |  [[9)IBH JIBUUST SIOPINS anZ0[0.190Ued 3]
subp sajqipf snjd siof | 1ed nuanos JUSWI[ESI 919 B JUIWSANOW
0001 ua3sa.d aoupssind 9D *(syuenqey,p N €T op uonemdod
ap 231suap .Anaj| » aun .anod) sauuosiad zzT T Jed 9udis
anb juanyuow mb aJrojelow un 931od JreAe JuswWoANOW 'S$9}19AN0D JU0.19s Inb sau0z sap
sanbpougewonydae 97 '6T0Z UIN{ U JUSWISUUOIIAUD, | J9PIO9p JydIeW ] 38 sanajerado
sdureyo 9P 19 S9[EID0S Sa.lejje sap SO JUOJOSSIE[ SI[[2 NO NS
SO[.INS SOINSAW | SUOISSIWIWIOD SaP UISs ne darejudwafied B[ SUED ‘DIN1ISAN0D JP SJ1303[qO
19 S9Y.I9YIa SaP uonIpne aun e nnoqe e 33 sAed 3] suep S9[ suep a[eaq aydoxdde
uUAW Jledne JJUES Ip 990uE[ 939 € sjuepuadapur sanbynusos aun juswa[es9 JUO SAUUSIUO0ISD
¢ 9INPUod (Ayonau
( 93INpuod
919 9[[o-1-© ¢ oamp no sa[[aAnou) 95 S[o1d1j0 95 sanajeradQ
919 9[[9-1-k Jjues | ; 93SIULS.I0 I [[9-1-B AUUIA0IID B[ 9p [E1D.I9WII0D e[ 1nod sasuanba.y
JUSWAUUOIIAUD, | sauudjue 9.IN}I3AN0D 3P SJNI3(qo 19 aysuaqg sfed
e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp S9p uonnqrmle,p
ans pedwi,p sap Judwdio[dap ‘ JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) uonendod
) 9pnmo auf e np jeyy o : JIalIpusfe) .

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|©H|

uonesiuediQ,[

noe ua o1 qnd ne ng

19 JUSWSIBIPY W]

ap sa[[@d aayjo aun 9sodoad "SaINIONISBIJUI SAP | A G‘09) SedUBAIPaAL AP
- S9[[93 ‘SaNUU0I3.I e auojepop (0207 juawato[dap ap JIaripused and[ | 3N 8. 1o4ed e soSeSua
U5 9ot ma m~ “ JUS WA [BUOIBULISIUT Jo1Aue[ U9 Sa[[IA 07 | IUy9p Ip ulos 3] saALld sajiqow Ju0s s sanaignboe g EERGAMRE]
FHANC 919 SUOIEPUBLIWIODA.I ‘DG e[.Ins anbijqnd uonelradU0d Suep 9IN319AN0D) XNEeIsyI dp sanajesado Xne | $377 "SUOBITUNWIWIO0II[9) | SUOJEPOA “IIF
B, U JUSWISUUOIIAUD, | ; oudresual uoN apuefI]
1ms spryg XNE 39 SaYDIaY DI ap astued.io sed e,u apue],| ‘OpeIs 9 y ano( a0 e npuaj? snid asste[ (0z0z um( uy 9nInsuod | Sap UIJBW NP SINAPE G | uny/qey 4/
SUNONE ODEIS 35 1 XNE 9UIJII 9] neasaa np yde,s 919 B JUSWAUIANOS NeaAnou e s9nqrLIe 939 Juo W Z's
PEIS IV JuawWaIRINSa.l 11°610Z 21q0300 9] ‘21n1e[SI39[ Muapadaad) ZHD 9‘€ ap douanba.y
JU0J SasTepuefIl us o1qnd ne Hg augyo SIEpPUELII JUSWAUISAN0T 9] ap apueq e[ ap
S9}LIOINE SI] UOoS 119ANO0 € 117 ZHI 00/ ‘£T0Z lew ug
'sue Gz sdap s1a1mnSa. sa[QI3U0D SAP
B JualeI1apado0.ad sas1013uoy S93ILIoINe SI] “J987 19 padazs
¢ ari8uoy ue Juanbirdde,s qq,[ 9p SouLIOU ‘5094 “TBAIRYJSANZS ‘UIIBIqa(
XNE SIULIOJUO0I SIIILIIS SI[qISSIWpE ‘104D ‘D[OYSIAl : SIIUBAINS
Sa}IWI| Sap anb 31y np uonuaw ey SO[[IA S9] SUEP Sg}IS.IaATUN
1S9 A ] ‘DG B[ 9P SaJiejiues 39 sanbidojoiq 0207 [LIAB UB 3150, S9p .Inojne 39 I[[1A-3.13U3d
$19JJ S9[ NS $99199[[07 SUOIIRUWLIOJUL op [EPIBWWOd np sagjuanba.y santed sap suep
SOp JUBSSIUINOJ [91D1JJO 83IS UN ISIULIIP ——— m:oﬂmmwmsw_om MM;MEMN:@WM:M;W “ZHD 97 Sap apueq mwwwwwv%\/
"SINO,] 1ed sa9s1eal um( 6 3 9OUE| E JUSWAUIANOY 37 1 w099, JeA3ey HEas S91 e 1ed uorered e[.anod sinajerado B L
.muwzzmwh Je[ np Jnoine sa[[iA mwﬁ:mhw S0 CICH
uoN SOpN19 SIp B 0UBIJII oy ougresual uoN 6102 S| SUEp JuaWA|[aN}oe Jns.nod so[ Jed agsodap LeASe arduoy
weyuowauioanon o | SPEHTE RO mh:%umw:EOmcou 914010 U9 31941109 fm uw.?mgomou:m sanoIyA 919 BUBLIo sudNY |\, /qe Eo
s9[ 39 aLnsnpuy,| 1nod ardojouyoal 1sadepng : suojepop m .:m 0702 SIBW : ZHD g's-4'€ | /9 wm 1
91392 ap sanbrwouo0d9 sadejueae XNe JIpIp Juswanbyads N L6
6102 uy swis d
19 S}IBJUSI SO INS SIIUSIPJUOI SINAISN[J $91IED 9P W HZ 1 s1essa,p axa[dwod un,p
'ng a13o0[0uyoa} e[ J1oanowo.rd UOIONIISUOD B[ SUBP 9ISISUOD
ap uye sasLIdanUua 19 ‘SUOHENSIUIWpE auoze[ez 39(o.d a7) Sezsiedae[ey
‘S91)SIUTUI : S2IqUISWL ()G 19 3sadepng ap a.3usd
adnouS8aaayq (£ 10Z uInf) « uonipod 9] 1ed gousWIOd B HG dseq
DG UPLIDBUNE] » UOTBIDOSSE JUN P ap suonels ap Juswaddo[aagp o]
steiq 9[ Jed JUSWAUIIANOS NP dAIRNIUL,]
B 990UE[ 939 B UOI}LLISIU0D J[NSS 1]
"uoneI9pISu0d us arpuald
B[ JUSWID[[S101JJO SAIOP SU JUSW[Ied ]
anb .anod saaressadgu saanjeusis 000 0§
Sap u1o[ ualq ‘saInjeusis 0QS £
ap snid nad un,nb a1j1onoa yuepuadad
nd e,u 9[[F "6T0Z SIEW U 990UE]
919 B 9JUES B[ INS SJI00U S19)J9 snpuajaad
S9s 9p uosIel Ud Hg J1fojouyda) e[
; 91INpuo0d joa3al
£onnp ¢ 91npuod e 95 95
919 9[[o-1-© no sa[[aAnou) S[o1d1j0 sanajeradQ
919 9[[9-1-k Jjues | ; 93SIULS.I0 I [[9-1-B AUUIA0IID B[ 9p [E1D.I9WII0D e[ 1nod sasuanba.y
JUSWAUUOIIAUD, | sauudjue 9.IN}I3AN0D 3P SJNI3(qo 19 aysuaqg sfed
e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp S9p uonnqrmle,p
ans pedwi,p sap Judwdio[dap JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) uonendod
apmQ aun np jeig JI9LIpUd[e)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|N.H|

‘suonelpel
Sap uonINpaI ap
SIN210€J 8P aJanew
ua ‘LT0Z:CETT9

BEIRY
S9.JILID S9[ puaada.

‘O no Hg

‘5z e[ Ied $9119AN00
elop sagniqey souoz
sa[ suep 10] e[ 1ed

8 9P °.1N3IsAN0d

* (WIL) erea]
wod9[3a ],

120Z PLP

sa[[1a 00T dp jnd3lqo
‘610z umf us saf[ia
Suep [en.Jauwod

e[ anod 99s1[IIn JUsWA[[aNIdL
“ZHIN 00/ @duanba.yy

B 'S9JUEIYDY SID dIpulalIe
anod ue un,p aareyuswaddns
Te[9p un,p asodsip

‘Ual[ell QUIIBW [ INS JALLIE
[2Anou anb juey us ‘pel|| ‘$Z0Z

mb ‘6102:699294.L momxm Mmmw_mmmmwmm_w .u.mmﬁ%wuwm_ 101,p 31odsue) ap saImInIsejul ene
D4] Modder np o uo>mu.. .m_w::m_cm ‘91ues e[ anod sanbst sap suonsanb ' J ..ﬁwg> saredurid saf sanoy - .ﬁ.m__ e
uoneoqnd e[ e a3ns o Fonm WWE e mu.: Xne 39 sa130[0UYII) SI[[9ANOU S _DUIA SUOIEDO ,w. anb 1sure ‘2zpz 101,p uonemdod Ummﬁm .M L
uoneuawWa[3a.1 Mms? %cwmz.__ﬁ_z, o w Jed s9110dde saoouaq xne JasI{IqISUas P >>m :Ew:w:wu B[ 3P % $'66 19 §Z0Z UOZLIOY, 8107 210300 o J W A
e[ 9sI[euLIou He P91 S9[ 9p Uk XNBIO[ SN[9 XNk 33 SAIeW guSrasual uoN ¥ e uonendod e[ ap 9, 08 JI11ANOD 1ZHD 97 + ZHD 8€-9'S | , 3 PUIM alel]
suonerpel sas qed no (WI1L) eren
e ‘O[euoneu sop toneUswIne | XNE SPAISSHL SAIEUIWYS SIP asiuedio juo 1ed So1IBANOD e1adp (pery] ‘@uojepop ‘WIL | +ZHD 8'S-%'S + ZHIA 00/ wonate
9[EJULWAUUOIIAUD P % w: oo ‘Su0I39.1 SaUIE}I9) JUIWAUIAN0SG J] Jed WIL os mo:im Ted sgyrodwal so0[q) ZHI 00/ i/ m~ L
9ouage,| op ou:_sm.wauwcoom“ 99sI1ue3.10 919 B,U UO[ILLISIU0D SUNINY ues ow o:c:nmaoﬁ_ souanbaly us ngG e[ ‘(WODOHV) ¢ xEM.Mowom
colmustustuasgnia | 2M1ER? nod e FLONDIUE | e 9P SNOD/81/ 152
B oouage | sopmia sap gmoage oo sade w0y | b0 uaopuos
sap uoneurprood ap | ° ouBewoy-dHwg | 22ua.0] ‘auBojog ! ‘6 @._\nﬁﬁm,:uam so mezow
%Em&umw(% ‘ . uiwos elosalg ‘analjueq3a uos mmﬂﬂ%% m.w so SMm MQGE,E
np 6 8__ %w%m 'SUOIBR SAULELID) UB[IA 'S2u2D ‘Ukn) Mw anb sio M.u. :.m_ ~ anue
n NMMM;NQ _M um:N SOUUDI[EN SI[IA MSEQ umm_ mmwmwzu m:m_w%_mhﬁu:
P HoRERANSP ot mmncwm.nw mﬂwnmammmmw_m o_m_Eom:m___ 1ns Juswarojdop mm
"(dUINDI) uoydaz04d
uonpipoy buisiuoy
-UON UO UOISSIWIUIO))
[puonDUIBIUL,]
Jed soxy '0Z0Z 211s9was
XN3J B SINJLIYJUI JUOS puodas ne orqnd
uonIsodxa,p Xneaaru ne g SadIAIAS
s9[ anb suo[ sap 9p 2IN1IBANO |
‘gjues e anod sajsejou Jassnodaa ap 9p9p 020Z ¥.L: ZHIN
$19JJ S9p 2IpuaZUd e 9211, *(pJ1oj103e 0092/00€2/0012/00L
sonbnauSewono9[9 19 DLW ‘(uowazerpawiwul soAed
Spuo xne uonisodxa | ‘Aemien ‘urqnq 3N 05 IUOp 3N 9%S8)
anb snbynuaios 5[10D) sastepuel 2102 Ud S99paduod
aanauad ap sed so[1a safedurid D} sa0udd] xne 31oddel
e A,u [1,nb jusuriyje G XNe S99l Ted 9[qIej S9.13 JUBIUOW
S3[[d ‘saseq S$aJ Ing sanbrydei3093 saare un ‘(uonyeyrordxa
‘9IUES B[ 3p I[erpuowt Sop .Ins Slew 6702 9P [y e 3N LLT
{ 93INpuod }jo.ajad
e ¢ 9mpuod i s 95
919 9[[9-1-k Nno S3[[9ANou) s[enyjo sanajerado
919 9[[9-1-k Jjues | ; 93SIULS.I0 I [[9-1-B AUUIA0IID B[ 9p [E1D.I9WII0D e[ 1nod sasuanba.y
JUSWAUUOIIAUD, | 7 ‘ ’ o sauudjue 9.IN}I3AN0D 3P SJNI3(qo 19 ’ aysuaqg sfed
: e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp T S9p uonnqrmle,p s
ans pedwi,p apm au sap Judwdio[dap np 1e3 JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) 1oLIpUaLE) uonendod

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|mH|

*93UES .INJ[ INS HG B[ 3P SIAY

'sfed np
SII0JLLIBI NP % 0T

"9}IAT}09UUO0D S 9P 19
9sS911A BS 9p J910yauaq anod Hg

eledar

ap aareniiod aoqid
9U0Z B[ JUBULISOUOD
aqjjo,p [odde aarwaad
9[.nod /107 21quaaou
ud sdway Jorwead

un suep 29139[1a11d

JUSWAUUOIIAUD S9[ JUaUSIE.ID SU0IIIT SIP O ap sutow | J11Anod juo.inod b NEasy. 23U PILEIUIWH[AWOD Noe uons CIPL
y Rl -anbynads & : 1T S3P 9% 0 9P sut : 1 : e[ ap jualIled sonbunwuwoo 219 B LIN'T UONS] 19 1AL ‘LINT
ans ’ ‘aoe[d ans sn.ued sadepuos so[ uo[es ‘0g e[ .anod sa3gad gugresual uoN h 4 anbriolsiy anajeaado, EJU{EY|
joedwir,p apnig,p sed s9( 'DS 9p 2I91EW US [BUOIIEU Juny/qey g¢
eduil,p apng p sed aseq ap suonels 081 9p d[iqowt s[el[y e
) Jnoalqo,| Jepuaypadde,p sed W?
90UBSS[EUUO0D 3.1J0U B Sed ap snid a)s1xa 81027
) jouwLIad U SUOIIEIIUNWIWI0II[I} )
[T JuaWa[[aNIdY arquendes : (ueisal
S9[ Ins a[eI9uds 10] BT ,
ZHIN 0S) ZHD S'€
£10Z 21quiaaou
*(zHW 00T) ZHD S°€
uonetedaid ap sInod ua
*ZHIN 00ST + ZHIN 00£
‘1202
DLPp s[arisnput
SJUSWIASSI[BID
spueid 00z 30
S[aLIsSNpUl S193SN[d
G¥Z ‘sanbnsrmoy
S9MU[EI0] 002
‘s9qIla 0ZT
I11AN0D 9p yoadxd
INILL '9202 3ueae
[euOnIeU 3110311} 'saouanbaly sanne
np S[quIasua | s9[ 1nod 99.1JJ1Yd 3.IN3ISAN0D
I11AN0D 93eSIAUS ap uonedijqo,p sed e £,u [
IWIL 0202 siew 'ceoe
Ud SaUUSIEIT SA[[1A us J[qruodsIp eIas ‘UOISIAJ[}
¢ 93Inpuod J1Jo.1)9a.1
¢ onnp ¢ @Mmpuod Op 95 9g
919 9[[o-1-© no sa[[aAnou) S[o1d1j0 sanajeradQ
o 919 9[[2-)-k JJues | / I9SIUELS.I0 919 I[[3-1-€ SUUIA0]ID B[ 9p [E1D.I9WII0D e[ 1nod sasuanba.y ’
JUIWIDUUO.ITAUD, | souuajue 9.INLI9ANO0D 9P m.«_uu_w_n—c ]9 9}Isua(q m%ﬁn—
e[ ans peduwl,p no anbruyo9) uone)I22U0I Ju() Juawaddofaaap S9p uonnqrine,p
ans peduwl,p sap yuawdro[dap Juawaro[dap ap JIaLIpuUd[e) uonemndod
apmQ aun np jeig JI9LIpUd[e)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|®H|

"9pNIY 9[[oNIURAY
aun,p NUIUOD J[ InS
‘(ere3UsWIOUUOIIAUD
Loy |

ap SiepuelIau

sop 2.1ns uonesin aun anod jueprerd
suonesiued.ao saf anb [sure 1na3das

np sjuejuasa.ada. saf ueuardwod ‘9oefd
us SIW 919 B Jueynsuod adnoad un TIWT

ULI0JID]dSTiUa)])) sanbnaudewo.1309[9

B 99UOUE 1S9 JNJ[eA
B[ JUOp ‘NEISII

np SPIWIIXd

Xne jxqop 9p
arewuIw 25uafIxa

9P S9II[EPOW Sap [U 9OUEBIYDIY,[ 9P
9pI109p 919 2100ud sed e,u [[ ‘DG B
ap Juswalo[d9p oy dnod zHH §‘E
souanbayy e[ 1919q1 J10anod

ap Jueae spoe[dap a1 ploge,p

"IPI £2°T.p 3uejuow

juepuad) *SIN0D UD 9100UD aUN 911N0 U 9ISIXd JUAAIOP SAIIAISS S3)) "3SLI]
. sdwrey saj Ins SaoUBSSIEUUO0D un .anod ‘9[IqON- 1,
[EIUSWIAUUOIIAUD JUOS NO ‘S99SI[BII 11 *(saqreae) s1oy) ud S)UsWAUSIASUDL AP SAIIAISS .
so[ Inod auriojarerd e ap uias ny /Spueloau 19 033170u0jepop ‘Nd3
1oedw,p sapna 919 JUO SaJIeIIUES soufedpIUNW GG S — s9[ Jed 99sI[1In JUsWA[[ONIOE SIEPUE199U SNojesado
sa[ .anod uoIssSIuwod SENEEREI RGN juarerdwod seg 2TSINEL e ZHD G‘g 9ouanba.y ap apueq fEpUELIo] Y Jun{/qey 115
'S2.11BSSIIIU SHUIWA)ISN[B S[9NIUAD | ~3U0JepOA/SM 4 ston xne ZHN 0012 . seg-sAed
B[ 9p SIAB UN | S9pN39 sap Juepuada) B "~ | -sAed s91‘0202Z/T/T ’ e 'seg-sAed xne zzQz ua,nb . WZLT
S9] 39 ‘s9UIadU0D sadno.d saf anod NoTU/ U/ [r0831Zou0 . 19 00%1 ‘00L Sapueq sap
9DI[[0S B dIISIUIWL "99S1[€91 919 B,U ny ‘asiepuelIagu ) ) a[qiuodsip e1as au ‘DG e[ Ip
. 101 ap 39foad un,p senbryead suonesrduwr JepOA MMM/ /SdnY djuaA e[ 0zoz I[Nl 1z
a[quepuada) |  9ues e[.ans Joedwl,p ayedunw aupides aney sa.q e[ aanauriad
s9[ Jan[ead anod suonensuod ) .. | @1 9ououue e srepuepissu
*9}NPUOD 919 apn3g sundony . anbeuyp ap anod auressasgu ‘ZHY §'E ’ 7
$92 ans andde,s JusweuIaAnos JUSWAUIdANOS 37
B,U JUSWIAUUO.IIAUD | . 90BJINS B[ 3P Y%, 86 aouanba.yy ap apueq e ‘Hf
97 JuswauIaAnosg 9 Jed Hg
ans ypedwi,p e juepuodsariod neasal np 93oeded e[ 21puall,p
apn3g aunone Bl nod $99sIUeB.0 939 3u0 sanbLpunu 2In319AN0d Inoyns jusnawtad ZHW 0012
. Pri suonejnsuod sinaisnid ‘10] ap syaload
90UEeSSIEUUOD EERIENIVE] 19 00T 9p seduanba.yy
ap 21quIou ulel1ad un.aod awwo) )
210U ¥ aun 9sIXa ] ap sopueq s9] ‘s10jaIN0 ],
"ZHD STXC
ap [e303 un anod
S2.19YDUd XNE SIW JUIIEIY
. Juawanbiydeido9d | zHDH gxz ap 0[] S101}
‘sanbnoudewo.oae uy LP 9 wwﬂw 993U20u09 s3.3 ‘uone[ndod ZHD T'2 opueq e[Ing
He m:oawEW N .w LP L.ﬁ_:umu e[ op auelrodu anted aun "939A10N 9p S9.119)
Sob LOUNUILLD sun N ! uuzwwmmmgwo“ Juepuadad 91An0d [9N10E NBSSYI | SUTWAYD SI[ SN0} ILIANOD
n m: w%?m.o om s N :% ermdod 1 o o7 ([819qz11dS] usdqreas3uog JMeAdp aareloridoad
P wonn o\_a Msw al _ohm GBmmu_Cc '9pog ‘wiaypuod, ‘1a8ueaerg o1 onb dane |
P ﬁm.w:_cmm_ o *S9[[aUUONDAIIP o\m.w.m mswmmo ou .umm ‘uag.ag ‘o[so ‘[o[so,p anarjueq] 19 ‘DG 9p seInoJoIne w110
B 213 S9p sauualue 130[ou93 NQauIo, -W@NSI[I'T 9P SAUOZ S9[ S9IN0] ILIANOD \:
uone[n3a.l ap 911101NE) jerreuarred uos ) BI[9, “IOUd[3 ],
wep] ) ougrasual uoN sop 94o[dop 3108suoy] op aj011d) 93194n00 | JusweAneIRdWI JIEASD a3oa10N
woyN ‘O[elauad SI9AEI) B) ILIANOD 9P unj/qey ¥ 1
uo3e; aq s | elop juo sanajesgdo 195[q0 nod suuop 159 211031119} Np dILIoUTW 20[q 92 ap adregridoad W'
© soil 1uswonbibads sep sureta) | U T ow aUN JUSWIA[MAS QUSWS[[ANIDY anajesado,[ anb
soubsta o) 5 Spumun s TSN e (eu | yerg o suonesiiao
N L__o>m Srawos ! OBl Eld L er[o, Jed 1AINS ‘SIeW-TW I0UI[D]) S9p JUI[BUIIUOD
oU 27UD uma AL uoﬂ_mg d crew uo | PPUUE 93390 9p ansowLy Jorwaad XNdp ‘S20[q XIS $3D .ING
! N wmzsu: 3wmﬁgﬂmomm;,: L‘m>:o ne 9Ingap e [[ “Inajerado anbeyd 'S9I9YIUD XNE SIW 939
P v o mmﬁﬁo LM:m 5 op ad.1eyd e[ e1sa (sazoqid s1oy) | U0 ZHD GxZ dp S20[q XIS
’ N 1Bl DG Neasal np Juswalo[dap ‘ZHIN 00/ d@pueq e[ .Ing
"6T0¢ umn{ us nar[ na
U0 HG SOUAII| s9[ nod
$2.1912Ud saJarwa.d sa]
¢ 9INPUod R — (Ayonau g g
919 9[[o-1-© o no sa[[aAnou) S[o1d1j0 sanajeradQ
o 919 9[[9-1-k Jjues | ; 93SIULS.I0 I [[9-1-B AUUIA0IID B[ 9p [E1D.I9WII0D o e[ 1nod sasuanba.y ’
JUSWAUUOIIAUD, | 7 ‘ N o : sauudjue : 9.IN}I3AN0D 3P SJNI3(qo 19 ’ aysuaqg sfed
: e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp T S9p uonnqrmle,p s
ans pedwi,p : : : sap jJudwaio[dap ‘ JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) o uonendod
: apmQ aun o np jeig T : JI9LIpUd[e) :

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy



https://www.vodafoneziggo.nl/en/nieuws/vodafone-lauches-5g-netherlands/
https://www.vodafoneziggo.nl/en/nieuws/vodafone-lauches-5g-netherlands/
https://www.vodafoneziggo.nl/en/nieuws/vodafone-lauches-5g-netherlands/
https://www.vodafoneziggo.nl/en/nieuws/vodafone-lauches-5g-netherlands/
https://www.vodafoneziggo.nl/en/nieuws/vodafone-lauches-5g-netherlands/

|ON|

0c0¢
Ja1Aue( UD SI[IA 9 9P

'sanajet9do saf o9ae
SUOIIB}[NSUOD S9P UOIIIUOJ U

(0202 #.L ne 9110daa)
ZHIN 008€-00%€

19 ZHIN 009€ ZHIN 00ST

‘ZHW 008 ZHIN 00L
anod nagad uerd

PAMIIBANO : FBUEIQ S9s14.1 2.139 Juo.Lnod sjiaalqo (ZHI 0% 1190w 181
"3IUBWNOY UD dpEIS SaI[1A XI5 9p saned $9) *GZ0Z 191,p S[@LIsSnpul uojepoA ‘ZHIW 06 181 19 EIIEWoy
: SQUIELIAD SUEP 6T0T e ; : o [ EIEN]
90 B 991N309JJ9 919 soqed syuerroduit snid saf T sop ‘ZHIN GTT @8ue1Q) sue ,
N 7 . uIn( us [erIaW WO . o eIURWOY
B, U JUSWAUUOIIAUD, | saurewno. s3LIoine saf Jed sagsiues.io anb 1sure ‘sy1od sap 19 sytodoage | 0T Juepuad zZHD 8E-H'E
UoN ‘ ‘ 7 ’ ougrasual uoN Juawdduel : 131 . . 7 QUOJePOA sluewINOYy
Ins no 919 Ju0 sanbiqnd suonejnsuod saq orlin Sap ‘(59.191IN0. ‘SAIIRIA0.LIDY) a130ads np seouanba.y IO
ajues e[ ans joedwi,p Sell! syIodsuen) ap saInjonasejur sap uoneyio[dxa | 1nod tugwoy
7 ‘ s10.3 9p son.aed , ‘ adueliq
apn1g sunony sa[edpurid sap ‘saj[ia sapuead S90UdDI| SAp GTOZ Ud
’ SOUIL1Ia) SUBP 6T0T Juny/qey zg
S9p 2.IN1I9AN0D B[ JINSSE,P nuaqo juo sinajerdo ]
uin( us [erd1awWUIod , ) : WETZ
woweoue| a3esiaua a[uBWINOY B[ ‘DG s10.3 ‘130U  "99uue
.u.m:o oo | BLANS dleuonEU a1391e01S B[ UO[OS | 91192 9P UY B[ B 99SI[BUY
# SUOJEPOA eJ19s saouanbaly sap
uonnquiie,p aanpdoxd
e[ ‘sgaioine sof saade,q
*SUIE.LI9INOS S9[qEd
sap .1ed sagoejduwal
1U0.19S SUUILIP.
saugdlI| sap s[enbsa|
Suep 1o ‘[0s 9] SNos
an.ed ua sg[[easul
juoJas Inb sgoeq) sap
‘snid no AY 05
9p suoIsua) sap 'S/qD g e sauualue
! SJUBAINS SBD sap 9yuarxo.ad
sa[ suep Hg e[ Inod e o1d un s2aae
saInonIseyur sap ‘STepueLI9a9U Neasy.l
[EIUSWIAUUOIIAUD 9[Ins s/q 00T
joedwl,p apmo op uakouw 31q9p un
aun Jadesiaua,p Jaunsse,p erpauried
a[[1asuo0d sa81eyo sap Ja1yed
9LI0INE | ‘930U 90 qUaWaUIdAN0T
©es sug(] ‘ISeIped a[ uods
5P 930U Bs S[w "920Z U3 S/qIN 0T
B 9[BIUSWAUUOIIAUD ‘ue Jed S[0J aUN SUIOW NE YUNII 3S ©ZZ0Z U9 S/qN 8 "ZHD 97 9ouanba.y
aLIone, adnou3 ) 'sanbnaudewo.ndsd sdweys | ap juessed “1on[oad 9p apue(q B 8P 9JUSA B]
{ 93INpuod }jo.ajad
e ¢ 9mpuod i s 95
919 3[[3-)-k no sa[[aAnou) S[o1d1j0 sanajeradQ
919 9[[2-)-k JJues | / I9SIUELS.I0 919 I[[3-1-€ SUUIA0]ID B[ 9p [E1D.I9WII0D e[ 1nod sasuanba.y
JUIWIDUUO.ITAUD, | o ’ ‘ 7 souuajue 9.INLI9ANO0D 9P M«_uue_n—c }° ‘ 9)yisua(q m%ﬂ&
e[ 1ns pedur,p no anbruyo9) uone)I22U0I Ju() Juawaddofaaap S9p uonnqrine,p ’
ans peduwl,p sap juawdIo[dap ’ Juawaro[dap ap JIaLIpuUd[e) uonemndod
I9pnlv auf np umu”\m JoLIpuafe)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy



https://www.commissiemer.nl/actueel/nieuws/onderzoek-magneetveldzone-in-milieueffectrapport-b
https://www.commissiemer.nl/actueel/nieuws/onderzoek-magneetveldzone-in-milieueffectrapport-b

|HN|

uonesone,p snjd
uou sed 9}1SSa09U 9U
ng syuawadinbg,p
uoneeIsul, |
“(uaxypqoliin)
JUSWAUUOIIAUT,

sjuelsixa syuawadinba
Sap sa[[ad ap

ayooad 3sa (zHO 5°€)
apang ua s[[eIsul

ng syuawadinbay

Sop saouanba.yy sop

159 JuelIodw] UOIEI[UNWWOD

9p [leABI) UN ‘SINSINIOLIIUI

SOU UO[S *9PING Ud Jue3sixaul Juawisenb
1S9 DG B[ 9P XNEJUSWAUUOIIAUD

19 saJdrejlues s39yJ9 saf Ins o1qnd jeqap

9] ‘oduel,] B[ B JUSWAIIRIUO) "9nbody |

"ZHD S'€19ZHH €7

9p asseq apueq |
9SI[[IN JUO SUIIIUO0D
sinajerado

S9[ ‘ad1ej 92 anod
‘owi[eA 39 81092309
‘wioyo0Is

'saiqowt sanajerado

S9p UONIISIP B[ B JSSIB 1S3 HS
e[ ap anbiyde.i3093 yuswaio[dop
9T ZHIW 004 @pueq |

B JUSWIAIIEIUOD ‘9IN1LISAN0D dp
suonedIqo sap e sagrosse sed

S9[ INS [0] B[ & JoULIOJU0D
as ap anod 931.1n29s ap
usuIexs un e Japadoid

ap uye Jap.aejal
€[ 9p SAIUIL.IIUOD
919 JUO S9ILIOINE SO

9p stopans apo) 9j110(EW B[ SWIWOY) e nuuodow douy 33[ns a0 ap arsies sed | ‘ZHIN 00/ Sdpueq S9| e um( ap sjow 0195 31 ZD ' 19 £7 SOPUE] *0Z0Z dnsawiLn Jarwaad JouspL,
9] uojas ‘sanajerdo ‘sinanoopdul | 3s9,s au uone[ndod e[ ‘« DG WNI0, » $32 | Inod SI[[UUONIAIIP ne ng Neasal ap sor mod SIqWAAOU 5 ne quay as Juewdrenut |~
19 s1enuawadinba SOU UO[aS | ap S93ueYDd S9] ILLINOU & 9931AUI,ND ualg sauuajue | uoAiqua un 9kordap 1 o.NON 4 p MeAID ‘ZHD £7 P ) S€3
il « ’ D f i $919UDUD $3] ‘Isuly ‘sunsjetpdo ‘ BID.L Z9I2.L apeng
xne a[qe[eatd | ‘sasiopans sUONRIPUOd sap 1akojdop dWW 3P IN0) JUO 19 ZHY € 9p sauuafow .
. XNe Juawad029.1d 1asoduur,| Junj/qey £z
[EIUSWIAUUOIIAUD S9[ suep 9jues stanuawadmbs | ap aistoyd Juo.rmod Uapams ¢ 19 BI[3 ], sed 931eYnos ou stew ‘outay | SCPUEd S8 SuI20U0D mb .
joedwir,p apma,p | ef.ans 3oedwi,p apma,p $9] 39 sa[iqou sanajeado sa adnaed saarejgridoad ‘7 919, sinajerado Uokow & ﬁwuo_ 0 UN S1101LLIS ‘ng a130ads np saIYdUd Weot
sed asodur,u 1rej sed Juo,u sa[[q | juo s9[[@nbxne (« HG swnlio, » sagsndeq) sanajeaado sa] so7 'seouanba.y b 51810: Ww: .M:Sou o ou. :M xne ajuaa dedpurid e
INd3e[sI39] 97 "9pans | *ng e[ .ans sauusgdoina UOISSNISIP 9P SUOISSas sanaisnjd souuafoul saf .Ins Hg 5 Mz_ M u.mmm Msma :mm:mmw%
U9 JUSWAUUOIIAUS | 19 sa[euonRUIAIUI 9s1uedio e (SuonesuNuuIod[ e[ ap Juawatodap v,m% aqm@ m%ma mhm o LM '020Z 21qUIBAON
ans ng syuswadinby suonepuewwodal | 19 sa1sod sap aouage,[) SId ‘8T0Z B ST0Z 9] opJejal e o Wm mﬂ_:m wmmm do w.%wm {ZHD €79 ZHD S'E
sap 1oedwil,p 9pm9,p |  S9[IUSAINS SASIOPINS | 9 "UonNNLIIE,P Inpado.d e[ ap Juowe aredpurid a19youa | 1 S91 SUEP 99 _~ op } 8102
Y . i N Jorwaad un suep ‘eIas Hg e .
nosedefujj S9ILIOINE S9 | Ud S99SIULS.I0 919 JUO SUONIBINSUOD So( ap 11odaa a7 21quiad9( : ZHI 00L
020z umfus 6102 39[1M[
‘sanbnougewonoao S9119AN0D S3[[1A 09 ap anued e ‘syueaouur
UN-5WnELo sapuo 19 6107 21q0300 's1annod | sadesn sap anod safeso]
ne u_w nd e om S9p 19 DG B[ 3P JUES B ‘sanbnoudewonos[ U9 JUSWAIUE] : ZO 19 saJrerao.19j saxe xnedpurid S90USDI| Ud S9INqLINNe
of sue .S:m WOM:W ans joedwi,p a19new sapuo xne uonisodxy - saf[iaidas Sa[ ans a[qey 39 apide. 919 3U0 ZHD 97 apueq
1 M:ug wa anyd | U9 SuonepuBWILIOdd ‘DG e suep 6Tz 32[[I[ | S[IqOW JIANISUUOD P A[PPOUI - e[ 9p saouanba.y sa
oD 159 ! :mmmm_z sana| 1oAndde | ap juswaro[dap np uoniquie 19 dI3NeNnS - Uo [B1D.1oWWI0D {98efon ap 319 [leaeny '0Z0Z uy e[
5@ um :Wﬁw@mamm anod saanatgjue | ¢ saduanba.y sap uonnqrie,p snssadod - JU9WIIOUR] | 9P ‘DlA 9P XNII| SI] NS S[AIIUASSA | 121, SAIIYDUS XNE SISTW
mw M:E oS10Ua sanbruue)Liq :s38[ns ¢ ans : 9UOJepOA S901AI9S Sap A[IqIuodsIp - | 9119 JualeIAdp ZHIN 00
P 5 ._uomo_ o 10 sajeuoneuwralul | Juswaedpurid Jusriod suonelMsuod sa) S9U0Z ap NP (9110111191 NP 9, G6 SUIOW 19 (zHD 8‘c-¥'E apueq ‘€19
5 w\wmm N .Wzm sapnig sap aIquiou un suep ne,p Hg (IO 2.IN1IIANOD - e[ 9p « asseq anded ») | ) suojepop w
Le10U mv uz.mmmm_gm w| s juaindde,s ‘9ues 'sanbynusios gugdiasua.l uoN 9N109JJ9 JUSWAIUE] ! SJUBAINS S3] JUOS 91N1IDANOD ZHD 8‘€-9°E sopueq ‘20 ‘94 .mEsm\woD
1 m_ﬂum no mw *| e[ 9p aurewop a[ suep SUOnESIUESI0 19 ‘« JuD3 YUly3 » B IECUAA ap sy1dalqo xnedurid sa] sop seouanbaugy soT | ;un/qey .z 4
: w.mum:mumh . m auargduwod 9LIoINe ‘stanuawadinbg ‘safiqow sanajesado 0202 ‘(Sswoa) ek N S99
eu EoEo:wES:\w\ﬁ ‘pupjbug yapay o1qnd sap juos syuepuodaa xnedpurid urn( ua sa[[1a 08 240dS % DIpajy a4n3 n) o316l | 19 BIIUOJI[ ], ‘UOSIYIINH
‘ ns ne 19 JUWIAUIAANOS 3] s9[ 1s awuwt 21jqnd ne $33.19AN0 9JIAN0219 6TOZ ew | Jof Juswivdaq ] Jed a1quiaddp ‘9U0JepOA B 8T0Z
o1 5D TUSWAI0 Q_,wm ‘SUIOWUEYN "93INPUOD | JUOS SI[[d a.13ud p LIofew e *(« aousplaa Ul JUSWD UL : A ua anof e asiu 19 £ 70 SIew ua [LIAB UD S99NLIIE 919
19p u: umgrm P 919 B,UdIUES B[ NS | .L0f JIDD ») sadeuliowd) e s[adde,p auL1o] 'sanbruuejriq | 991qnd ‘« 1un-swnefoy oy 1nod U0 ZHH 9‘€-‘E apueq
SN m%:uu:m . LP DG e[ ap Juawaro[dop e[ snos sdwa) np 11ednid ef ‘sagsiued.io sanajeado 9 ng 21391e1S » B[ Jed QuIULIaIP e[ ap seouanba.y sa]
n %uhmmma::ouwmm np joedwi,p anbyoads 919 JUO SUONIBI[NSUOD SIN3ISN[ sa[ Jed 0Z0Z 191149) juawaedpuLld 919 B DG €[ 0202
P : v apn1g aundNe YIS 19 6T0Z lew a3ud | ap Juswalo[d9p Np I9LIpua[ed 9] 919, & S99nqLINE 2119
np 90UBSSIEUUOD B[ S9OUE[ 919 JUO DG 1UdAIOP ZHIN 00/ @Pueq
S9[1qOW XNEBJS.I SI'] e[ 9p saouanba.y sa]
{ 93INpuod 1JO.1}9.1
¢ auup ¢ 9}INpuod Gyon ng ng
919 9[[o-1-© : no sa[[aAnou) s[ajo sanajeradQ
919 9[[9-1-k Jjues | ; 93SIULS.I0 I [[9-1-B AUUIA0IID B[ 9p [E1D.I9WII0D e[ 1nod sasuanba.y
JUSWAUUOIIAUD, | 7 ‘ N o : sauudjue : 9.IN}I3AN0D 3P SJNI3(qo 19 ’ aysuaqg sfed
e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp S9p uonnqrmle,p ‘
ans pedwi,p : : : sap jJudwaio[dap ‘ JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) o uonendod
I9pnlv auf np umu@ JoLIpuafe)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|NN|

Juowaddo[aaap
np sadpurid

sop 10adsal 9] suep
a[iqow aruoydal
9p XNeasa.

so[ Jo8eugwe,p
souiqissod saf

9] 1ed sagsodoad
jJusweudedwodde,p
S9.INSaUI XIS S3[ 3.IAND
U9 31339 9P IPIP

B [BI9pPY] [Iasu0)

o7 "anbnouad e|

19 NBAAIAD B[ INS DG B[

*91sapow 919 quanbasuod

Jed ‘e 1eqp 99 B J[IAD 9191008

e[ ap uonedpn.ed e ‘sofeunwwod

19 S9[BUOIULD ‘S[RIIPIJ SPILIOINE SAP
19 [ea1pawt sd.10d np ‘sjrqowt aruoydaal
ap sanajeaado sap syuejuasadal

‘0202
uyy (uonEsIUNWUIOD

e[ ap 19 913.18U |
ap ‘sulodsuer) sap
QUBWDUUOIIAUD |

(0zoz
uy 191,p uonemndod

S9S J9SIUIOPOW BIADD 9SSING
e[ 9€3[Nsa. 90 e Jiuaaled ap uyy
"assins uonendod e[ ap aniowt

e[ 9p uonisodsip e[ e $z0Z PLp
‘saouanba.yy sa[[eAnou s9] 1w
e sinajetado saf3uadiqo 6107
INQap S994£0.1300 SUOISSIIUOI ST

ap apueq e[ suep ade[d
ua asiw Juswaedpurid
BI9S DG B[

‘sdwey Jorwaad un sueq
‘(3 915€ 3105)

AHDI 08€ ap s2ad ap
juejuow un anod (31es

uejuasaad yroddes | ap s19)39 S91 Ins apnid op anb Isute s1.10dxa,p 9sodwod P [219P9) B[ap ¢ ILIANOD : sJew ul sassins 9 3SLIUNS ‘WOISSIMS) BS ‘OsLIiun
el o ! P $13}J3 S3] pri9 Me3o adnoad o7 610z 21queidas ua | Juswarred9dp HDALAd [9P % 06 1! : 6102 4 ’ 19 osLIung s :~ S ‘astIung
un ‘1zoz uy nL,p aun juswa[[aNIoe ap Jnoalqo) 10z | SoN[ed0] 0ST suep HG e[ ap aoed sossms sinajerado | ‘WOISSIMS
. ‘ suoIsnuod sas arqnd e [reaeqy ap adnoasd e[ 1ed a91qnd ’ 4 assIng
[BI9PYJ [I9SUO) NE auaw (ZH.LA) . [LIAB U JUSWIUE] US 3SIW B[ 9OUOUUE B 3SLIUNG xnedpurid stoq) | ;un{/qey 8oz
97 'SUONEPUBRWIWIOIAI SAP J[huLIo] | BIdS INb uonnigxa | . . ,
exjowal D LAJ 1 yoLINg 9p 3eIdpay I WO0DSSIMS | "6T0Z UY I21,p SISSINS saunwiwiod | xne ng e 1addojaagp ap N S8
) ap 39 DG XNELISI sap Judwalo[dop ne | e aple,[ JUBPUII. Ud
ng anbruyosif[og , 6107 21quaydas ua 19 S9[[1A (9 suep s[quuodsIp uye afiqowt aruoydaral
. s91 sanbs1I sa] 39 su10saq sa[ 1asA[eue,p | ‘sanbisse[d sauuajue .
e[ ap Juswato[dap 9[007,] ‘s10jaIno, . JUSWIAdUE] : ASLIUNG Juswa[[aniduod 8139 J1e1Adp | ap seouanbay saasrwead
. 7 yepuew anod jreae adnois a7 -oguue SOp aWIwod
np aIped a[ suep | "Hg e[ ap Juswarodop . 0g e[ anb gououUE B WOISSIMS S9[ 610Z 1011A9J
aun,p 99anp aun anod ‘« JUSWAUUOALI S99SI[IIN JUOS SI[[d .
JUSWAUUOIIAUD,| np sodoad . G e[ op Judwaro[dop ap | us 9nqrie e (woHwo))
19 a[1qout aruoyda[a ], » [teae.nd ap adno.d srews ‘sagAo[dap
ans yoedw,p | eojues e[ans edwl,p . T ’ ’ $J1309(qo SInaf.Ins Inbunwwod | SUOHEIIUNWIWOII[II SAP
9 ‘8107 21quadas ua [reaeny ap adnoas | el9p Juos saurelra)
apmo,pnasede A u apmg,pnasede A u N juo sanajerado sjoqy | gyd.Jew np uonensal ap
, , un aoe[d ua SIW e [e19PaJ [19SU0) 31 ,
[1 ‘9][9N30k 21N, | [1 ‘9][9N30€ 2INAY,| TE Sap XNap ‘suonnqriyie sad B a3ng | djuepuadopul 9ILIoOINE, T
‘0Z0Z uy
S9[[1A ZT ILIANOD 3p
Jnoalqo ‘woypols e
neasal np agewn|e
: USPaMS BI[o],
020z rew us
neasal np agewn|e
Jorwaad : Z 99,
'souanba.y
sayney 39 sauuakowr
Sop JuawadIeyd9[9l
op 9SS9)IA B[ 19
Hq9p 9] a.1pulene,p
sed s10j93no3 youwrrad €202 ZHDH 927
uonoajoxdoipey au uoneyordxs
ap asiopans a119) *(zHY £'2-1°7) ‘0202
20uady,[ uoyas ng e[ 9t e[ Inod 2IqUIBAOU ()T 3] dNUS}
"u0130910.1dOIpe | € SI[ JUSWIUUOIIAUD, [ SQ20€ JUSIEAE S[I s S[eu10s9p 31049.ad
e[.ans (96£-8102) 19 9jueEs B [onbne saouanba.y 9s1A91 UOHINQLINIE,p
10[ B[ UO[3S | JIns sanbsLi xneaanou *2130[0UD3) S[[2ANOU 9133 ap axpads JSLIpUS[ed 970202
uonpajoxdorper op sed 93s1X3,u Ted s9119AN0 sa[IqIssod S JueAR UD np anJed aun I91AUE( ;5T 9] Inangia
ap asiopans aduady,| [1‘(zHD £2-1'7) | @amew 39 o1iqnd puead ne ng ef 19juasaad NEBIATU B STW 33 8T 0T us 99.13ud sanbruo1os[d
saadne anbyads D} 39 g 9p anod g 1.4 Ted 9njoajje Juswa[anioe us asmboe ZzH 00£ SUOIIEDTUNWIUWIOD
¢ 9INPUod R — (Ayonau g g
919 9[[o-1-® o Nno S3[[9ANou) S[enyjo sanajerado
e 919 9[[9-1-k ues ¢ 99s1ued.10 919 9[[9-1-B UUIL0IID e[ 9p [en.Jawuod e[ a1nod sasuanba.y ’
JUSUIDUUO.IIAUD, | sauuajue 9.1N3I9AN0D 3P SJ1II3(qo 19 91Isua(g sAed
e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp S9p uonnqrmle,p
ans pedwi,p sap jJudwaio[dap JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) uonendod
apmv aup np jerg JaLIpuae)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|MN|

"UOTeDIUNUWIW 0]}
op

so1Sojouyal saininy
s91 anod uoIsI9p ap
9seq aIna[[low aun
JIUINOJ ISSNE }IelAdp
y1oddea a) -apuo,p
no 9[qed ap aseq

B Sonjonasejul

S9[ 2.13Ud

S9IUSIIYIP SI[ NS
juswwejou eayrod
apmp, T 3[qeinp

so[ 1ed anbyidxa,s
uonnedsa.ud ap adpurid
9D '[enuaod urerd
Inaj ap uoneyodxa,|
sed jouLiad au inb

90 ‘spaepue)s sauualue
S9p aWIWI0D JSI[IIN SI[
SIew 911031119} UOS .INS
saaneydepe sauuajue
sap elop apassod
assIng e[ ‘o[[onoe
2INdY [V "DS B[ 9P
juswato[dap np a1ped
9 suep saaneidepe
Souuaue SI[ IasI[n,p
310A9.d 3ssIng e
a[iqour aruoyda[a)

e[ 9p sadrejiues

S)9JJ0 S9] JUOp

19 ‘9M[IqISUaS 0.1309[3,p
SED S9[ I9IPNIY XN3TW
ap aaneuriad ye1asp
9[BIUSWAUUOIIAUD
auapaw

9p UONEYNSU0D
ENERIVNES

3D *(INY) yuestuor

Uuou JUSWAUUO0ARI J]
JINS 9[EIUSWAUUOIIAUD
aupapaw

9p UONEINSU0d AP
9DIAISS UN,p UOTIEIID
[ €30 JUsWauUoAe.l
ne uonisodxa,|

ap Suriojiuowr

np yuswaddo[aadp 9]
Jusuualduiod saansaw
sa9) "11odder uos

Suep ‘« JusWAUUOAeI
19 aiqour aruoydaa L, »
[teaexy ap adno.ad

"UONIBI0A

aun e saaressaogu saanyeudis 000 00T

s9[ 1930091 anod 1Z(Z [HIAR 27

ne,nbsn( e aanentui,T 'senbruoydaa
saInaje19do sa] Ins HG e[ Ip SAIEIUES
$19JJ9 sap a[Iqesuodsal e[ 1a310d aa1e]
ajreynos aarendod sAnenRIUI 9pU0IdS dU()
'Sa11esS909U saIneusis 000 00T

s9[ 1330231 anod TZ(0Z [LIAB GT

nenbsn( e aaneniul,1 610z 91q0300 GT
IpJew 9] 990Ue[ 919 B dANENIUL,T
'S99A3[a.1 sed JUSI0S AU JUEBSIUO] UOU
JuaWaUUO0AR 9] 2.13U02 Uordajo.d e[ .Ins
doueuuop.Io,] Jed sa9X1y Sa}IWI[ S.INd[eA
sa] anb apuewap aare[ndod aanenul aun
"9[[emoe aanay,[ e ynsanod as sinajerado
s9[ Jed yuawato[dap o[ ‘[BIIPYJ [1OSUO)
np uoIS|YP ap dduasqe, ug ‘ng e[ Jed
sa[qesI[In sapuo ‘(zHH $Z e saInardns
seouanba.y) senbrLuowi[iw sapuo

S9[ NS [EUONEU 2110JEIOW UN [BIIPI)
[19SU07) NE JPUBUWIP JUO [9IBYINAN

9P 19 9A3USD P SUOIUED SI[ ‘SN[l Jed
"UONEIIPIJUOY) B[ B JAIISYI 1S9 dUTRWOP
9D "sadrejiues suostel sap anod Hg

e[ 9p Juswa1o[dap 91 Joydgdwa Juaanad
9u suojued S9[ anb 190U B S10J9IN0Y
JUBIAU0D [ *(ATA0) IUSWSUUOIIAUS, |

op [e19P9) 921JO,] 9P Sepmig

S9JURIQYIP SOP SILINSII S3] JUBPUSIE

U9 ‘DG Neasy.I np uoisualxa p syafoad saf
juawaiosiaoad 19[98 Juareraireynos ean|
np 39 pney ap suojued saf ‘@duanbasuod
ud -anbiqnd uoruido,| suep sapmambur
Sap 9110sns e sunajeuado saf Jed

9ououue Hg e[ ap apider Juswato[dap a1

-a130[0UY29}

e[ ap x101d 9] sed juanbipuru
S[ewW ‘SUONLIIE SI[[9ANOU SID
anod uonendod e[ ap % 05 ap
91N319AN0D €[ JUaSIXa s9lLI0INE
so77 'Dg e[ 1940[dap e sanajeiado
s9[ sed 3uadijqo,u se9k0.1300
JUSUILIAIYI SUOISSIIUOD S9] anb
J1910U 9P JUAIAU0D [1 ‘Quepuada)
"$Z1 1ed sgrdnnu 2
Jroanod 11e1Asp sa[N[[@20.10eW
00§ 8 S9p uolssiwua p

douessind e[ ‘SaueISIXd OIpel
S9[N[[92 S9] JaAk JusWANbIUN 19
sa[qruodsip seouanba.y sa suep
9[BUONIEU INISANOD SUN JDAE
06 afiqowr aruoydo[al ap neasax
un 1a4odop anod ‘(sa[n[@o
sainad ap 9, (€ 19 Sa[N[[920.10BW
ap % 0.) drqou aruoyda[al

9p suone[esul 00€ 21

'99NqLINE 919 2100UD

e,u ZHD $Z e a1nariadns
souanbaly sunony

"ZHD G’ ® 9pueq [ 3p
snyd ua s99sI[IIN JUO.IIS
quowd[[omoe saghojdure
elop ZHD 9°Z 30 ZHI 00L
a13u?d sastidurod
saouanbauy saf ‘snid aq
"ZHD G'S 9p seouanbayy

¢ 91INPU0d
919 9[[°-)-E
JUSWIAUUO.IIAUD, |
ans pedwi,p
9pny aun

¢ 9MNPU0d
919 9[[3-1-k dues
e[ ans joeduwr,p
9pn39 auf

¢ 99sTURSI0 919 I[[3-1-B dUUIL0IID
no anbruyda) UONLLIIIUO0D JU()

(Agonyau ng
ooy | e12P e sowos
1 juowaddo[aa9p
sap jJudwaio[dap np yeyq :

ap JaLIpuUd[e)

s[e1Ljo
9.1N1.19AN0I 3P SJNIAq0 13
Juawdro[dap ap JILIpUd[E)

oS
e[ a1nod sasuanba.y

S9p uonnqrnle,p
J9LIpUd[e)

sanajerado
9Nsua(q
uonendod

sAed

[ 9xauuy




|¢N|

2139 J1BIAJD
uonNIIXa [ e aple
91390 'SauUdIUe S

e anp uonendod e[ ap
9A1109]J0 uonsodxa,
sjuatedsuery algruewt
9p JUOIUTULISIP

mb ‘stessa,p sainsaw
9p SIBINSII SAP

9seq e[ .INs UONNIIXA |
© aple,| BIASIpa.L
DH.LAQ 97 ‘seaneldepe
SaUUSJUE SI[[9ANOU
S9p JuswalIe) 9 1nod
UONNIIXI,[ B dple aun
1281p91 31op (D4.LAA)
UonEIUNWUWOD

B[ op 39 d1810U9,|

ap ‘sy1odsuedy sap
JUSWIAUUOIIAUD,| OP
[e19p9) yuswalreda(
97 "seuualue

$92 ap uoneyo[dxa,p
SUOI}IPU0d

S9[ 0202 [M1ae ZZ

o[ luy9p € [el9pa)
[19su0) 9 ‘Seauualue
$92 Jed s99310sNS
S9IUTRID XNk 9}INS
'saaneldepe ssuusjue
sap uonesiin aurard
ap 19(oad np an.aed

us Juauusiroid g

e[ 9p Juawalo[dap ]
JueuIaduU0d anbiqnd
uorurdo,[ 9p sajureId
so7 "aanerdepe
uudluE dUN

Ted sapuo,p suoIssIw
SOp 9Insawi e[ SUEpP
S99.13U0JUAT SPNIJIP

¢ 9}Inpuod . (yonax
¢ 9Mmpuod ng ng

919 9[[o-1-€ No S3[[oAN0U) S[a1oyjo sanajerado

o 919 J[[o-1-e Jyues | ; d9siuesio 919 J[[o-1-€ SUUIL0ID B[ 3P [BID.I3UIUIO0D e[ 1nod saouanba.y ‘

JUSUIdUUOIIAUD, | 777 4 ’ o sauudjue 9.1N1.19AN0I 3P SJNIAq0 13 ’ 9)Isua(q skeq
e[ ans pedur,p no anbruyda) uoneIdUI U juawaddopaadp S9p uonnqrnle,p 4
ans pedwr,p Sap JuawdIo[dap ¢ Juawdro[dap ap JILIpUd[E) uonemdog

apmp aup : np ey ’ I9LIpud[e)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




lle

a[iqout 304
‘auoydajag
911031119} NP .
9seq 9p UONEIS uo 1220119 [EUonEd augresua.l uoN ougrasua.l uoN % 66 9P 2IN2I9AN0D 3P J1323[qQ ZHIN ‘€39 ZHIN 004 HOINE) QeS|
anbeyo anod ‘mQ N neaau ne anbiqnd uonejnsuod ‘MQ T o 0 oo h J .o ‘IauIeq [2¢8
reve U/ qey Sy
NT'6
LNATJO-NTFAON
‘0202 @9uue, [ 9p uy
e[ 191,p 99nbrunwwod
{ 93INpuod }jo.ajad
Loy ¢ @)mpuo> i g g
19 9[[3-)-E no Sa[[2AN0ou) S[oyjo sanajerado
o 919 9[[9-)-€ jues | ¢ 99sSIueSIo 19 I[[9-1-€ JUUIL0ID B[ 9p [BID.I9WIW 0D e[ anod sasuanba.y ‘
JUIWIDUUO.ITAUD, | e ’ - 7 souuajue 9.INLI9ANO0D 9P m.«_uuw.—ﬂc }° ‘ 9)yisua(q m%ﬂﬁ—
e[ ans pedur,p no anbruyda) uone)IddU0d Jun juawaddoraaap Sap uonnqrine,p ’
ans ypedur,p sap juawIo[dop ‘ JudwaIo[dap Jp JSLIpuUd[e) uonendod
apmQ aun np je1y J3LIpU3[e)

9pnyv auf

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|©N|

'sdwa) awgw

U N3I[ JueAe W03, D4 ], 19 el[ensny
UOSIY2INYH SUOJEPOA dIIUS UOISNJ 3P
19(0ad 9] Ins 3[eIIPIJ INOY) B[ AP UOISIIIP
B[ ‘0Z0Z lew GT ne,nbsn( siae,p spuewap
es 1aduojoad ap 91dadoe e sa3sIUIWL
97°020Z sieuw £z ne,nbsn( sairejuawiod
SIna[ aa3owisue.} nd U0 S99SSAIYIUL
sanaed sa 's[ernualod 93Ua.LINJU0D

ap sowd[qo.d S9] Ins SIAE S3] II[[[oNJAI
9p uye ‘opueq d[[eANOU €[ 3p Juswaiofdap
9] ans anbrjqnd uorelNSU0d SUN JSUSW
ap 9931eYd 359 YINDV,] ‘S919ydua Xne

‘saareyuawgddns
002 T 110AE UJ,p

d1ensny,p segrdnad snid saf
SUOI3a.1 S9] JULIANOD ‘S99110ads

sanbryde18098 souoz g7 alensny
9juaa aureydo.d e[ suIsdu0d b 80 ug J1oalqo 18 0ZpZ rewt "
810z uo spuuonessdo suep ng e[ Joko[dap e asia Ire asuaq
[EW U3 UO[IEIO][E,p sjuswnisut,p syafo1d D saIs 6z : smdg | SO RIS KME A PuteoId el HNN 0e En&wp mmwm o memsw N
uoN uoN S9[19 £ T0Z 910300 Ud UONIEBIDRJJedl op guSresual uoN (sreryuaod SRS HIT'szen H9 9¢ \Eow%m\/ arensny
uonepuewWwoda. ap 3afoxd 3 JueUI2OU0D S.IN3JRWWOSU0D fensny,p . wHo.N , L
sa[euoigau 19 saureljodongw 21qUI209p 1 ZHD 9‘€ | DdL ‘enspL
anbiiqnd uonelINSU0d 9p SIUSWNIOP 3p N 8 094E)
SUOZ SI[ JULIANOD Juny/qey €
sap 91qnd Juswaesy e YDV, T 020¢ urn{ ua say[ia .
. $INn3309s T suep Juawalo[dap W ¥'ST
QI3SIUTW NE 3INJLIPIN UOTIEPUBIUIODA L% suep a[qruodsip :
! 9] 1nod nduod 939 e ZHN 9‘E
B[ 9p 9sB(q B[ 9ULIOj U0 b saareurwp.ad 9JIAJS : BIIS[D],
9p SaJIYIUL,p snssadoad o]
ana ap sjutod $a1 33 SUOISIIIP
so[ 2uasaad 39 £T0Z 910300 ud ag1jqnd
919 B S3EINSAI Sap asA[eue auq -aoe[d
U 3SIW 939 B 9.130ads np uonesinn,|
Ins anbiqnd uonelnsuod auf
"UOIIEUIWIOSUOD B[ 9P 39 3JUSLINDUOD B[
ap 998.1eyd 91110INE [ ‘YINDV,[ Jed apueq
B[ 9P 9IMINJ UOHIBSI[IIN,[ INS [[RARI) 3P
Juawnoop un,p uonedrqnd e[ 39Ae 9707
91q 0300 US 9OUSWWOD B ZHY 9‘E
Jpueq e[ 9p UONEIO[[E.I 9P Snssadoad o]
JINVIIO0
, 91INpU0d 1jo.ayaa
¢ onnp ¢ @Mmpuod Op 95 9g
919 9[[o-1-® Nno S3[[9ANou) S[enyjo sanajerado
e 919 9[[9-)-k IQues ¢ 99s1ued.10 919 9[[9-1-B UUIL0IID e[ 9p [en.Jawuod e[ a1nod sasuanba.y ’
JUDUWIDUUOIIAUD, [ 77 ‘ ’ e sauuajue 9.1N3I9AN0D 3P SJ1II3(qo 19 ’ 91Isua(g sfed
e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp Sop uonnqrme,p ’
ans pedwi,p sap Judwdio[dap ’ JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) uonendod
apmv aup np jerg JaLIpuae)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|N.N|

‘S9SIepUEB[IZ-09U

DS 9p a.RNew
U9 SaU[e}IUEeS SAULIOU
sas ap doe[d us asiw e[

'SUONE[N3.I SI] .INS JUIWIIIIP

JUOp JUIN[JUI 19 QYUIWIUIIANOY)

9[ 1ed aoe[d ua stwr 9ouade-1a3ul 9IUWOI
np Sa.IqUAW JUOS .INJJLWWOSUO0D NP
9suajap ap suonerdosse sajedurid sa
‘NG SauUdUE,p

uoneyreisur,| e sAed np uoneredoad ef
9p aJped 9] suep asuoda.l 9p JUSWNIOP Un
a11qnd 35 ‘o11qnd np suonsanb sa[ saIN03
9[qUIasSEI B JUSWIDULIDANOY) 3] ‘GT0Z

us ‘uyuy ‘aI1ew e[ us sagrqnd 919

JU0 SUOnNQLIU0d Jp durezip auf dqnd
np 319 9[1AID 9II100S B[ 9P ‘sasLidanua
sap uonedpn.aed e[ ejuejiaul

‘ZHD G'€ & saouanbauy sa[.ans 6107
19[1nf us a17qnd 939 B JUAWNDIOP UN ‘DG

S93S 00T op sa1d
Juelol[aule us Hg
XNBISI SAp OUE|

© 9U0JepOA ‘6102
21quad9p sindag
'0Z0¢ stew ap Janged
e sj101pud,p snid
Suep DG XNeasa.l

sap 1o4o[dap asuad
11e39 yaeds opA(D

10 exnjoy ‘odexa,
PzIMm], 410disapy
JuswIwElou

‘png np 3[L,[ 3p SIS
saqne,p suep Hg
XNneasa sop 9hordop
esjreds ‘6102
21quadap sindag

9p INOINE SIIAJ[D
snid seouanba.y sag

's93.139pZ ® ZHIN 09

19 3j1eds € ZHIN 09

a1y asuaq B ZHI 0%

9p S91IEJ JU0.IdS SAIJJO
sa( 'stidaqyua ouop
©.J19s 9103.11p UONIBIO[[E,p
snssasoad upn ‘61

-p1a0) e[ Jed sagsodul
S9JUILIIUO0D SIP UOSIEl
Ue s9[nuue 919 © ‘0702
SJew ua Jaduauuiod
eadp mb ‘zHH §'g ap
9ouanbaly e[ suep auLId)
1IN0 e saddnue sadoe,p
S}0.Ip 9P S2.IYIUD XNe

s9jLI0INEe Anod sajeuoneuRIul e[ ans yuswanbyads snid *(z "ZN Us Jueutonouoj quaA e[’ Tewt u sea.33pz
A 19 sajuepuadaput [ns 3 gL Id (zZHW 00€2 DG [BIDISWWOD *9[€303 S[BUONEU 9.1N3ISAN0D ¥ 1'ozozt d 19 y1edg
so[ Jed sguaw 919 7 19 00T @13ud saouanbauy s9 ans) 0z0Z , apueRzZ
S9pNIY XNk JUIYY.I S , gudresual uoN 9014195 Jatwaad aUN JUOIIUINOY ZN P SI[Iqow . SUOJEPOA
B, U JUSUWIdUUOIIAUD, | ] TeW g 9] N[OU0D JU.IY,S ISIWISP 3] ‘0207 , 2202 d1quaA0u -9[[oAnoON
mb ‘sasiepue[az-ogu 9[3ueld ‘sAed np pns sanajea9do sa anb nagad 1sa || un{/qey 81
ans ypedwi,p SoILI0INE 10 8102 21uad sa1qnd 939 Juo anbrqnd o1 SUED ‘EADUEKS op 1ned e uonnqrine,p .
apn39 sundNy POV UO[B)NSUOD 9P SIUIWNIOP SINJISN[J [ Suep eIp v JoLIpua[ed un nag.ad re3d W6y
so[ Jed aguawi 9319 €U e DG e[ 9359) B Ieds 7 ¢ 50 souonbol
9jues e[ .ans joedwi,p ‘6102 21quaidas ug [1'2HD 5°€ 9P o4
’ ‘ "9PUE[IZ-I[[9ANON U DS B[ B SI| . e[ .Ins auLIa) Suo|
apn3e sundNy S[on1oe H{ XNeasa.l ;
suonsenb saane,p 39 UOEINSUOD BP B S}O.Ip S9[.In0J '2Z0Z
saf anb sapidea snid
juawnoop a1 Ied sagas[nos suonsanb sy S101 (11 SOOULOD 5 21q0300 TE Ne 0Z0Z
JOJUSWILIOD B SI9IAUI 919 JUO SIISSIIIUL 10J 01 s99uUOp 9P -1W e[ ap Jue[[e aporiad
. S9SS931A SIp ITUINOJ
sanaed so "9pue[eZ-9[[ANON Ud aun anod xneuoneu
anod g xneasa.l
DG e[ ap Juswalo[dap ne J[IeIsqo a.1ne sap akordap 10 uonsag ap syoap
N0} .INS SUOleULIOJUI SIp Juswa[ed - Qc > owo\M o anb jue) us senqrie
dpuewap [] 'UOIINGLI}IE ININJ INJ[ 3P 19 A ) :MME d mwswm b 3139 JUSIBAIP S}IOIP
0G seouanbaly ap sapueq SI[[ENIUIAD SIP .Mozm?aom el op s9) "(ZHI 0SLZ £-066 €)
911} UONEBI[NSUO0D P JUSWNIOP 7 "OIpe.l % 96 mv snyd 1p1An03 ZHY G'E dpueq e[ ap
saouanba.yy sap uonsas e[ ap a[qesuodsar “nod Nt xhpesad s9simnut uon.aod aun,p
Juawabvubpy wn32ads olpvy R4 4 ‘S3.19oUd,p d104 Jed
sap 94£ojdap juo . N
9ouagde,| Jed 8T (7 SIeW UL 99SIUES.I0 0013007 15 s1ed uonnqrnie,| 9anoadde
919 e anbruypa) uonEINSU0D duU() , v.m 19 LECS © SIEpUE[9Z-09U
QUOJEPOA ‘SIEpUE[oZ
’ JUSWIUIIANOS
-ogusopqout A’ 21qWa09p ug
sanajerado s1oa, 176102 91quo99p
¢ 93Inpuod 1JO.1}9.1
Loy ¢ 9mpuod T s 95
919 9[[o-1-© no sa[[aAnou) S[o1d1j0 sanajeradQ
919 9[[9-1-k Jjues | ; 93SIULS.I0 I [[9-1-B AUUIA0IID B[ 9p [E1D.I9WII0D e[ 1nod sasuanba.y
JUSWAUUOIIAUD, | 7 ‘ ’ o sauudjue 9.IN}I3AN0D 3P SJNI3(qo 19 ’ aysuaqg sfed
e[ ans joeduwr,p no anbruysa) uoneI3dU0d Ju() Juswaddoraagp S9p uonnqrmle,p
ans pedwi,p sap Judwdio[dap JusawaIo[dyp ap J3LIpuUd[E) uonendod
apmQ aun np jeig JI9LIpUd[e)

apmp aup

ap JaLIpuUd[e)

[ 9xauuy




|mN|

UOISSIY : 9OAN0S

‘uonendod

B[ 3P % (06 UOIIAUD
J11Anod juoinod b
‘saareyuawgddns
BERESIUCA

dp SAUS 00T T
Jaoue[ ap jioagad
QUOJEPOA ‘saguue
saureydo.d s10.3

B XNap Sap S.Inod
ny ‘uonerndod ej ap
04G UOJIIAUD ILIANOD
anod umolsuaang)
19 YOINydISLIY)

‘uol3urom
‘pueppny "paey snid saympoayur
© salre[n{[ao JU0JI9S ZHD 97
¢ 93Inpuod 1JO.J}o.1
et ¢ 9Mmpuod Gyon ng ng
919 9[[3-)-€ no Sa[[2AN0ou) S[oyjo sanajerado
919 9[[9-)-€ jues | ¢ 99sSIueSIo 19 I[[9-1-€ JUUIL0ID e[ 9p [B.I9UWW 0D e[ anod sasuanba.y
JUIWIDUUO.ITAUD, | souuajue 9.INLI9ANO0D 9P m.u_uuw_ﬂc ]9 9}Isua(q m%ﬂn—
e[ ans pedur,p no anbruyda) uone)IddU0d Jun juswaddofaagp Sap uonnqrine,p
ans ypedur,p sap yuawdrojdap JuawdIo[dap Ip JISLIpUd[E) uonendod

apmp aup

apmQ aun

ap JaLIpuUd[e)

np 1e1g

J9LIpUd[e)

[ 9xauuy




|®N|

"UOISSIJ : 9DATI0S

9pUB[9Z-9[[9ANON

a1ued
alfensny

[2es] JUBLIQ-UaKO
assIng
auusado.ans uoru(),[ ap alquaw sAed apansg
un-swneAoy
auuaado.na uoruf), [ ap alquiow sked aruewnoy
auusado.ans uoru(),[ ap alquaw sAed seg-sfed
adoaloN
auuagdo.ana uorup),[ 9p a1quial SAed EJUGIREY |
auuagdo.ana uoruf,[ 9p a1quia SAed ENE

adoanyg
auuagdo.ana uoruf),[ ap a1quial SAed apue[]]
auusado.ans uorun, [ ap alqual SAeq aL13uoy
auuagdo.ana uoruf),[ 9p a1quial SAed apueul]
auuagdo.ana uoiuf,[ 9p a1quia SAed JNlewaue(
auuagdo.ana uoruf,[ 9p a1quia SAed a1uU031sq
auuaadoana uoluf) [ ap alquiau sked augedsy
auusgado.ans uoru(),[ ap alquawt SAed anbid[ag
auusgado.ans uoru(,[ ap alquaw SAed audewo|y
JInode3urg
uode|

aIsy
png np 9910
QUIY)
115919

siun-siery anbripwy
mwm:mu

UuonNeAIdsqQ sfeqd JUDUNIUO)
¥ nevdqe,

[ 9xauuy

‘DG B[ 9P SAIIBIIUES S}9JJd SI .INS 9[0.13U0D 3P NO salleliues saduade sap Jed SIW SiAe SI] dUIdIU0D anbyads uonsanb au() ‘saj[eUUONIAIIP
SOUUIIUE SIP 2.100Ud NO SAINJLIPIUE SAI30[0UYII] SAP ‘DG B[ 9P SAIIBIIUES SI9JJd SI[ INS SIPNIY,p 90ULBISIXd | ‘suonsanb axyenb ua ‘dfjrerop anaed 91399

DS B[ 9p aarejues 1VPA "7'T



|OM|

"931INDJS SP SIPOI SAP 39 SAULIOU SIP ‘SIOLIIIAIIP

sauS1[ Sap 2.10qE[d ULUS 32 ‘SIUBSIUOI UOU }3 SJUESIUOT
suoAel sap sanbi3o[o1q s19)J0 SI[ INS SYIISYDIAI B 3P
9N309JJa ‘sanbsL1 s aaInpa. e juesia saansaw xne adonaed
19 ‘synisodsip sap uonisodxa-oIpe.l e[ € S9I[ 9ILINIJS

e[ 39 9jues e[.anod sanbsL1 s3] JusWa[[aNIOE J[[I9AINS

19 anfead (DDdYdg) yuswauraanog np ardojoiqoipe.

B[ 9p UOISIAIp BT "JY xne uonisodxa | ap pIed9 | e suonediqo
S9UWIQUI XNE JSULIOJU0D 95 B .I9NUIIU0D JUOIAIP HF
a130[0uyda) e[ JUBSI[IN SaUUAIUE, P SJUE}I0[dXa SIT "Epeur)
ne snpuaa a13g J1oanod ap Jueae Y 91819ug | & uonIsodxa |
op p.1e39,| e S90ua3Ixa SI[ 19309dsa1 Ju0.149p HG sympoud sa]
"S[anioe [y sues s[iatedde Xne 30 SUOIE[[BISUI XNE SAITE[IWIS
JU0I3S DG suone[[eIsul s9 [onbay uofas yuswmsie, | ___

'sauuajue Xne sagsodxe sauuos.ad
ap 1aIns ap sanbidojorwapida
sapn39 sap senbyads syensal saf ans

"SPIN-IqOIN 2pn3I3,[ & uoneddnIed
‘SouulIipeued

soyw[ sa Jed sa.apeaud
SUOT}ISOdXd, p XNEIAIU SI INS 9IUES

‘uoneusWILI9dxa p [reaesy

90 e11odder Jed seaSerted juos
SUOIJBULIOJUI,P N3J ‘9IUES B[ 1D
saouanba.jorpel sap aurewop 9|
suep (NFD) senbnouSewonos[
sdweyo saf ans anbynuaids
9Y2.I3Y2al P SOINUWI-BIIXD
sya(oad sap goueuly e epeue)

np JuswauIaAnosg 9 ‘(DSYI)
EpeUE) NP IUES U YIISYIT
9p SIMNISU] SIP SITBIPIULIIUL [
Ied ‘1ssny ‘aulbua yo.pas
2.4n3p.4331] pjayf onaudewondd [ |

n n n
JudoueAe ([1DUNOY) HG) HG e Jnod UpPeued [19SU0) 1no 9ououo.d a10ous sed 359 s dU USIPEURD NON m:mwwzmw%wwﬂﬂw uwwamw Mwmmm Ino ap S9[[92 13 [e1I0d- I N, P SOpNID NON FPEUED

9] anb [sure epeue) np JUBWAUISANOS 3] QUEISUL, [ INOJ JUaWIAULIOANOS 9] QuUaWapPed.1d ne 1919 S9p S9[ ‘SJUBSIUOI UOU SJUSWAUUOKE.L

oY uonisodxa,| anb auLiyje epeue)
‘9Iues e[ S99UUONUAW SPNIY SO SIULIOH \ s9 213u02 uondalo.d ap

-9JueS ‘« sanbynuads sapnIv,p
anod anbsu1 un 1ajuasaad Jueanod sdureyd sap aouessind e| 9[EUONBULIIUI UOISSIWWO)) B[ 9p

’ . sIa1[[Iul » sap Ins juedndde,s ug
S10J 0G 9p suroul e Juepuodsa.Li0d ‘sa[qrej sa.1) uonisodxa,p S9[[92 JuaIN3Y SaPNIY SID [ULIRd
Sa)WI[ SOp JUdX]y b ‘QUUONRUAWSNS 9 ILINIYS AP PO) ] 19(ns 9] INs sa[eUONEULIAIUL IO
‘saouanba.joipes xne 211e1Lmo9s uorsodxa [ Ins SaILIAIIP S9[RUONEBU SaNbYNUaIdS sapnId
SaugI| Sop I[qeI9 B BPRUE) 9IUES "} 9P 919[1BW Ud S910L1S S9[ S9IN0) JI[[IDAINS JIB[IIP
sn[d sa] suoneIUdWA[32.1 SBP JuUN,[ IIUSIIP P BPEUE) 3 19 ‘sanbpgudew0.129[9 sepuo p
‘(351M053) 9ues UOISSIWSUE.I} 9P SaI130[outda}
e[ anod $91Sejau S19JJ0 SaP JIUOWIP U dpN3Y sunone,nb sap saarejiues syedwl sa|
doueAe epeue) 9Iues "g(),[ 9P 19 SIU()-SIe3q Sap ‘dI[e.nsny,| INS SaYDIBYDA.L SIP JUIWI[[aNIOE
9P JUSWWIEIOU ‘SI[BUONIBUIAIUI SOPNIY Sap uosieredwod Jouaw anbrput epeue)) 9jues

e[ ans juawafedpurid asodal Hg ey .Ins sUUSIPLUED UOISIA B
@ION Nd ANOTHINY
¢ DS [ 9p SaJIe)Iues s19JJ9 S9| ¢ SO[[OUUOIIAIIP SOUUIUE SIP SAI[BIULS ¢ISE[® ¢ DS e[ 9p saJarejues
P : : c S3.INJLIPIUE SIIF0[0UII) SAP SAIIBIUES S sAed

JINS SIAB UN SIWY SI9[[9-3U0 3[0.13U0I 9P NO Sa.Alejiues saouage sa(q

$19JJ9 SI] .INS SIPNIY SIP B SIN0I3Y

$19JJ9 S .INS SIPNII SIAP B S.IN0IY

$19JJ9 SI] .INS SIPNIY SIP B SIN023Y

[ 9xauuy



https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/securite-et-risque-pour-sante/radiation/sources-rayonnements-quotidien/cellulairs-stations-base.html#a5

|HM|

(« g 105 suoneddwr Mau ou ») HG e[ B dAne[d. Ja1nonted
J198uep ap sed aynuapi,u inb y. e[ ap Siag,] ans yuesoda.

‘onuruip 3gngd Juo S[[IdAINS

sonbsLI s3] ‘SouUE SAIJIUIIP QT S
9ssa.doad yuswadae| e Juawadinba,p
Xnej 9] Is anb a10[eA JU0J SUOISN[OU0D
s917 *(« ya[eay .10j saInInSuj [euoneN »)

'SopNI9 S92 ap 99310d e s1ane[.
s10§93no03 B Yy, e "(sa[eway

syel ap 3ues np sa[N[[a0 ‘safewr

SJEI S9p NEJAISD NP [BIUO X93100)
NAV,] & ssned s3edap sof Ins

6702 2100300 ud d N 3] red g1qnd
919 B 9[O1IB [9ANOU UN ‘S}EINSI
s1atwa.ad 92 ap 93ns e[ y ‘a[qexiod
auoyda[9) un,p surewny UONEsINN
aun,p M[ad e JuaWalAIIp dedwod
2139 1nad au sapn3Q sa0 suep
S99SI[IIN SIPUO XNk uonisodxa,p

"asLIoINE
3[[e,nb saurIou s3] SUEp JUIIUD
S99SI[IIN 2119 JUIIRIASD Inb
soouanbaly saf anb asaud o[g
‘gjues e[ .anod aarejuswgddns
anbsL1 unone 9as[al nof ad e e, U
3[[° ‘sasInn Juo.Ias mb s[aLIIeW
sap sanbruyoa) s[1eap s9|
2.100ua sed 31ieuuod au uo Is ‘onb
Jonbipur,p a3us3u0d 3s yq4 e
'saJrejiues

S19JJ0 S9[ INS SUOISN[OU0D

sap Ja1n ap aydsadwa mb ‘Dg e|
ap Juawato[dyp o 1nod synruysp
sanbiuypal X10yd ap aduasqe,|
ans anbrunwwod uonesiuesio, ]
'DG €[ & juepuodsa.liod Xnad

ap @ouanba.y ua 38 SUOIIPUOD
ud sayooad snid saiped

S9p € SINaZuo. S9[ .INS SaUIW
sopn19 sas J1aidepe,p anafoad 30

DD B[ 9P S9[[90 IUOS SAYDYJe SI[[S101JJ0 suonisod sa[nas sa] mno HIN np ‘(« a3musu] 19oue) [euoneN ») | NON neaaru 9 anb surowuegu Ino ‘UoIXafjoa aun sLideyus s10§9IN0) N stf-sied
‘dLN NP S9[[OULIOJUI JUSWIAIIB[SI SUOIIEIB[IIP 3P B[OP-NY ION o1 1ed u:moum.s:u (4ads) ajou ‘4N ne anbynualds ‘1ayong e LN 97 'So[elUdWaUIaAN0S
« s3Insay pug pue ‘ASojorwapidy » .
‘« 9IUR[[I9AING » SIUUOP P Uyo[ "sa[ew sjed ap JInad 9] suep saoue)sur say Jed a91qnd
55eq B JUSWIWEIOU 30 InbiSororwapids sanawn) ap juswaddolaadp af anb 919 B U DG | L:m.mscc_uwmw
SOUEIIAINS 3D XNEABL] 5313105 Yl BT 9[[91 S9ISEJOU S19JJ9 S DUSPIAD 9pN32 dUNONE ‘OpEIS D
ua st ‘ojdwexa aed ‘e (g 19 Hg D4 ey 1ed suidaua
sauoyda[al) senbnoudewoos[d a1Ins e[ Jed ‘suonesLIone 39 Slae
Sapuo sap e uonisodxa sap aJdpual.anod (s[euoneutaiul
91.10J €7 SINd3U0.1 SIP INS SUB XNIP 9INBUNUWIWIOD B[ 9P XN 33)
juepuad saguaw sanbido[oarxol xneaela} sa0 ans amdde,s (vqq)
S9pNIY,p SILINSAI ST uonensuIupy Sniq pue pooy
a1qnd e LN 9] ‘8107 21quiaA0u uyg e 'sa[qertod sauoydo[ol xne
sanbyads sanbsti sap apnig,[ e
91pap (d.LN) wo.bo.q &bojosixo],
[puonppy np sawweldo.lrd-snos un
aoe[d ua st e (SHAIN) saoua1os
Y3]D3 [DIUBWUOIAUL JO 2INI1ISU]
[puonpp 31 ‘(HIN) Y3102y 10f
saamnasu] jpuoyp) np 19 (Hoq)
$201A435 UDWINE pUD Y3[DaY
Jojuawiupdag np 3[9IN3 B[ SNOS
. - cISe[e .
¢ DS B[ 9P Sa.IIe}ues S13JJd SI ¢ SO[[AUUONIAIIP SIUUIUE SIP SAIIeJIUeS SanoLIgIIE Sa1S0[0uY3} SIP SIATEIUES £ DS e[ 9p sadrejyiues St

JINS SIAE Un SIWY SI[[9-3U0 3[0.13U0I 9P NO Sa.Ilejiues saouage sa(q $19JJ9 S9] .INS SIPNI9 SIP E S.IN0IIY $19JJ9 S9[ .INS SI9PNI9Y SIP B S.IN0IIY

$19JJ9 S .INS SIPNII SIAP B S.IN0IY

[ 9xauuy




|NM|

"SPIX-IQOIN 9pn3y [ & uoiredpnIed
‘(9g aseq ap suoneis gz
. n I
Sopuo sap s1aduep saf .Ins Ji Wom Mww_uwcwmmwﬂomwuoﬂw yuednougau sionenb /sauoz 01) "9[euoeUISIUL
anuowr :W\Am u owtm ut :W_ e _:mEWMQMm. oun HMEW. 9[[e,nb 1n09s ap sp3uanbay s1on.end s| uor Emaoﬁvw mc% al umu.
91 ! . Ul uoney LIg 9 113, ] Suep 30 (So.NSAW 60 3P [£303 UN ne.s P 3Ip
axepap yuawareds e Aousdy suonedIUNUIWOY) BII0Y B SULIOU B[ 9p INd[eA imod ‘soayeiav.ioy so.e8 ‘syodooe [ suep sa[qey sanbynusios
‘asnaiauep B[ 9p % Z'9 sed assedap au sauuajue o 4 saAnauid ap aseq e[ ans a1[qe3d
4 ‘soaed) sanbiqnd saanjonansejur ’
sed 3s9,u DG e[ 9Nb JoUOWIP SP UYE SINSIW 3P SIPOYIIW sa2 ap adeursioa ne anbnoudewon0s[9 sa] suEp ‘(Semseur ) anp exmod ng saiSojouyday
sa[eanou sap Jaddojaagp 1nod afejueaep 1asnaud ea afjo,nb dureyd np 9ysuaur,| mozo:thE_\mobWEE d moﬁouommv S9[[9ANOU S9p Sa.IIe}IUES
juanbasuod Jed swiyuod yYYN e7 ‘(enbyads uondiosqe,p anb jua.yuowr sye3nsal sa (uou SUEP $9911179 5 oum.. U0 SonSo $39J3 s9[ .Ins uoneraidde,|
qIP ‘SY ) SO[[oUUONIPEI} 3INSIW P SIPOYIOW SI[ I9AE N0 S9[[aUUONIAIIP sauuajue,p 33e s [1,S P g 339 99 anb swmsa LIS 71 pns
wrewn . N0 ’ NO S9['6T0¢ o1quLBAOU B 6102 | INO . NON
I U,[ Ins 3oeduwy,[ Jan[ea,p [1dyjIp duop 3sa 139 ‘nead sed as109.d au apn3g,| ‘©100Ud S10j dUN) UL Op 99UST 213 B OPNI0 9110 (SINO) 93ues np 99.10)
e[ ap 90eJIns e[ Jed s99q.10sqe Jualelas sanbnoudew 013099 990D U3 DG SIUUIUE SISNAIqUIOU (9 . w u\mm:oN\mem:M - m:mu e[ ap a[elpuoly uonesiued.iQ,[
S9puo S3[ ‘ZHD 87 Sopueq sa[ nod ‘sunaj[re Jed ap sInojusfe xne anbngudewods[d % mﬁm,_,mdmv* mm_woﬁo:smmu xsﬂ wsw ap (spray onaudewondsd[d) JNT
‘0§ e[ anb dwreyd np 9ysuajul,[ 9I1nsow : s3afoad xne adonaed 99.10) e
, uonisodxa,| e 31oddes xed seq snid ;
2I1s ISSNE 3$9 ZHD G'E Sapueq S| Suep Hg e[ anb auriyuod e (0Z0Z Slew e 6T QZ 91qUIA0U 3P NESALU TN 1105 O SUOTE[[EISU] JUSWAUIdANOS
19 ‘sua£0310 sap ues ef.Ins Jarmonded usa Jrnedau joedur,p LIS 9] Ted aguaw apn39 apuodas aun ; - ‘mod mwu::_._ Q:o_mw np wou ne a91jqnd
sed Jreane 4,u [1 ‘9ouade 91190 uo[as ‘gjues e[ .nod Jaduep SOp % Z & T Op u:m:m :..uz_moaxo 919 B,U HG e[ Ins anbyoads
un sed jusreninsuod au Hg sanbnoudewo1d9[9 sapuo sI| oun ob:o& v (20D G ovr.mﬁ oy 9pN39 SUNONE ‘9peIs 9 Y
anb 810z uy ououue e AHuaby Yo2.pasay oIpvy [DUOLIDN €T " mm e[ ted 991558 UomS0dxo,|
jueredwod J[SIN NP 9pnig auf
'sagkordap
919 JUOINE SAINIINIISEIJUT
s9] anbs.o[ snuuod Ju0.Ias gjues
B[.INS DG B 9P S[92.1 SI9J3 ST
anb juepuadad jreuuodal apnig, |
«Hg "gjues e[ .1nod saalsuajjour
aspq ap suolp3s s3] Avd sasiwg sasuanba.folpn. sap uoiasanb JU0S HG saduanbaly s9|
p] ap 4a391nbul,s spd anpf » au [1,nb g e[ ap arnsnpur[ | N0 ougrasual uoN ougrasual uoN anb jreranbrdwi inb 8o ‘sagstuor | N0 auly)
B 9IpP9p WINIOJ UN,p SI0[ 9Ie[0IP B dLIdIUIZU],p SSI0UIYD) SUOIJBIPE.I SIP S[[BAIdIUI]
SIWIYPEIY,| B USIDIWIPEIE. ‘Uenbal npp ‘6T0Z 2100300 8T 917 9p SJI0Ydp-Ud }0S ‘ZHD € 39 ZHY €
2.13ud sasridwod juos sajqertod
sauoyda[a) sof 1ed sagsinn
saouanba.y sa1 anb awnsa
S9[BID0S SIUSIIS SIP ISIoUIYD
Srwgpedy,| Jed sgusw apn3a auf
JISV
aarejuawiwiod ap sed | NON alreyuawiwiod ap sed | NON alrejuawiiiod ap sed | NON alrejuawiiiod ap sed | NON [1saag
. - cISe[e .
¢ DS B[ 9P Sa.IIe}ues S13JJd SI ¢ SO[[9UUONIAIIP SIUUIUE SIP SAIIeJIUEeS SanoLIgIIE Sa1S0[0uY3} SIP SIATEIUES £ DS e[ 9p sadrejyiues S

JINS SIAB UN SIWY SI9[[9-3U0 3[0.13U0I 9P NO Sa.Alejiues saouage sa(q

$19JJ9 SI] .INS SIPNIY SIP B SIN0I3Y

$19JJ9 S .INS SIPNII SIAP B S.IN0IY

$19JJ9 SI] .INS SIPNIY SIP B SIN023Y

[ 9xauuy




|MM|

‘SO

op suoneeap xne 1d (JYINDI) se[euoneulaiul sauriou xne | 10 alrejusawiwiod ap sed | 1IN0 aJrejusawiiod ap sed | NON adrejusawiwiod ap sed | N0 anodedurs
JaJ19ype anbipur e (AousSe Juswouuoliaus [euoneu) yaN e’

"SPI-IqO] 2pn3g,[ & uonedpi.red
"(zz02z-6102)
[eo1uyda ], Aemirey ayoIaydal
ap ymnsul,| 30 ueyjodoniap 040,
9}ISI9AIUN,| ‘BMEZBUEY S S[EIIPIW
9y1s10a1UN, | Ted sguaw ‘(9INaLIIXD
arnjeradwa) 39 93pruany,p
‘[91d1jjo 9nbrunwiuIod ap U SUOISN[OUOI XNe) '9'1) S9IUBUUOIIAUS SUOIIIPUOD
ap a11qnd sed e,u -sina[[reae.qy sap uondajoud e[ ap S9p uonduoj ud ‘(zyH 09 no
Juawaedap- (MTHIA) [TeABI) NP 39 IUES e[ P 2.13SIUTW ZHD g7) senbruguwiiw saduanba.y
9] ‘D¢ sanbnguSewo0.1109[9 sapuo xne d[[auuoIssajoId xne uonisodxa,| € xnak sap
uonisodxa,[ ap salrejrues s3ajJ9 sap Jalnonted us juesside,s 9DUEIP[0} 3P S[INSS SI[ Ins apmiy /€
'suoneqey "(zz0z-6102)
sap sa.d no s3103 3] INS SOUUIIUE,P UONIE[[EISUL,] e3eg ap 93ISI9AIUN,[ }9 dWNINY Sp
aUIWOD N0} “198uep SUEeS 1S9 SPIEPUE)S XNE SSULIOJUOD 9y1s1ea1un, | ‘eAoSe) ap a13ojouyday
sasuanbaijorper xne uonisodxs [ Juswwod 3 ronbanod ap ynnsul,[ Jed saguaw ‘sapuo

Janbijdxs anod 29910 939 Juswaeds e a91pap qem aded aun | N0 alrejuawiwod ap sed | NON | -oJorwi xne uonisodxs,[ e 9duetg[ol | [0 alreyuawiwiod ap sed | NON uode(
¢ 9110y snid 9p S[INas s3] Ins (9INJLIIXD
1S9 91Isualul,| anbs.of syueriodwr snid Juos saouanbajorper aanyeradwal 38 UpIUINY,p XNE}
Sap sanbruayy s19)Ja S9 anb 90-1s ¢ 9IueS B[ ') S9JUBUUOIIAUD SUORIPUOD SIP
133093Je sa[[e-1uaanad Hg e[ anod sagsiN saduanbaajorpel 10 98g,[ 9p SI9JJ0 So1 Ins apniyg /z
S3 JUSWIWOY) ¢ S[PUUONIUIAUO0D Sa[Iqowt sauoyda[al .Swow.nmomu
Sap s9[[92 39 HG e[ 1nod SaISIIIN saduanbasjorper yonSewre) ap aoUSIS
S9[ 91U JDUAIIJIP e[ Isd d[[anb : sajueans sa Juos puoda. 9p 93ISI9AIUN,[ 30 EMESRUEY 9P
[t sa[jenbxne suonsanb sajedourid sa7 *Hg saouanbagjoiped 21n329j2.d e[ ap anbijqnd 93jues ap
s9[ Ins « sasuodoy-suonsand) » un arqnd e D 9T IINISUI, ] ‘0304 9p dstaalun [ Jed
99uaw ‘sanbngudew 0099 sapuo
Sop SsaJleIpuLIalul Saduanba.y
19 (zHH 827) seney-enn
saouanba.y xne uonisodxa [ ap
SaJre[n[[ad s19jJo sa[ Ins aygnbuy /1
:Juop
S99UAW 99 JUO SIPNI SIN3ISN[J

. - cosee .
¢ DS B[ 9P Sa.IIe}ues S13JJd SI ¢ SO[[AUUONIAIIP SIUUIUE SIP SAIIeJIUeS SanoLIgIIE Sa1S0[0uY3} SIP SIATEIUES £ DS e[ 9p sadrejyiues St

JINS SIAE Un SIWY SI[[9-3U0 3[0.13U0I 9P NO Sa.Ilejiues saouage sa(q

$19JJ9 SI] .INS SIPNIY SIP B SIN0I3Y

$19JJ9 S .INS SIPNII SIAP B S.IN0IY

$19JJ9 SI] .INS SIPNIY SIP B SIN023Y

[ 9xauuy




|¢M|

uafow 1najjlawl a] uoanpla.1d ap adiourid np uonvayddo,|
Subp 3104 || "3]qo]pA 93524 (ZHW 006 D W/A E) a4naLIIUD
UoILPUDWIUWIO0ID.L DS anb s.10] Sap aw13sa §S7) a7 » anb anbipur
areyde) sofaxnag uoidoa e[ Jnod OUESULIIS op 310dd el

‘[reaea} ap aseyd aJarwaad

B[ SUEP S9I€ISUOD UOU SdIUBSINU

9P NO SJID0U S}BYA S[ANIUIAD, P
juanboao.ad seuuajue saj IS Jon[ead,p

‘a[1qow a1uoyd9[91 e[ ap aIped

9 suep (1Y WD) @duanbaijorpes
ap sanbnoudewo.noa[a sdweyd
Xne uonisodxa,[ 9p uoneIWI 9p

NON augiasua.l uo anbid[e
9] ‘1suly eqap 1rej uonisod and) « ‘W/A £ D 2uLIOU dUN,p uyje ‘94o[dap eIas DG neasal 9| NON 21311eW Ud SUONEPUBWIWIOIA.I SAp Ino o N eled
UOIIDPUDWIWLIO0IA. DS ANS 23SIsul 32 uonavjndod pj 4aba30.4d anb s10y aun ‘sa1a1n39. sasA[eue sap e JUBLLISOUOD SIAE JaTwa.xd Uos npual
.nod ‘sanbif13ualos sapn313.1a0ul sa| na ‘onbiddp a.39,p nal] b 19p920.d 9p UOISSIW SWRIXNIP SWWOD e (SSD) 93ues e[ ap Inardng
uonnvoa.id ap adulid a] anb s1ap,p 3sa |1,nb 3[joddDb1 » SSD) 9 eane sy1adxa,p adnous af ‘aruo[epy ug [1suo) 9] anb 0Oz Ua3s9,)
"SPI-IqO 2pN3g,[ & uonedpn.Ied
'S3g 91 Jed ]
991USWNDOP USI] JUSWSIRINonIed $In05 Us
SUWIWOD J9PISUOD 153 ‘DUSeWS[[Y Sopm? S9p SIENSYL S9p UONOUOY
s NG suonels seorwad us soymueld juoIss SYIISYDIAI
. so] anod s9sI[ON JUSWA[[ENIIE ap si1aload sanne,p anb anbipur
« *saouanba.y ap sawwes sa[[aanou sap saqissod soauanbay soy suduros JUSWISUUOIIAUS,| 3P SJISIUI 9]
S19JJ0 S9[ [1e39p us snid juswa[els eIa1pnI uondajoldorpes £"apiqow o_mﬁ . mv.mEoﬁ q W
B[ 9p [e19p9] 0L ‘JuswauuoAel 9p 9uenb spuesd : : N o1qnd sa.ajjo,p [adde
m:ﬂaﬂwz wvm\ohmomw% bwow surewny saj _M g%ﬂg@ﬁ&ﬁocov a7 'seousnbay op saurured sao suep un,p anssi| e me:co%wﬂwm juos
ey [1 ‘DG e om mwiuuommﬁ uorsuedxe P mwamuo Sop SInod ny SlIqow OIpE. ] 3p $a[qIssod $3ayy2 o:&o:u&. om m:oza_.um:_ sane
! ! ! \ E olqiey sap uonenfeay,[ mnod ajuelrodur no sgyIsIeAlUN mow._ .8.8&:_2 np
snid uoissiwisue.} ap aouessind aun I9Ae UOISSIWSURIL} .ov EwBMMMMUQMMH_WM%MMMWMMMMMMm_ 9[[93M3 e[ snos 92e[d 31sd b (S3g
n ; v 71 - ZINYISUS[YEIIS INJ Jwesapung
muﬂ: op snid yuaura[qeqo.d eougeua 9 el ap uolsuedxo, e sagsinn juawsedpurd m:ozmx E_Mm mbcwa :oz%m:okw
saouanba.y op sopueq sa[[oanou sap $39}Jd saf Jueae snid JusIEYs mb ‘SN 19 lerp [ ! q
e1a.10[dxa 39 DG e[ 9p auapn.ad uoisuedxs aun SpULWWO0IA.1 N B[ 9p [eI9p} 9dYOJ[ IE
16%939 93 B 9p Stsp : .v — JNSH 9[1qOW OIpe. 9p suoneIguYs sogsiaIadns 19 JUSWAUUOIIAUD
uonoajoxdorpel e ap [BI9pP) 201J0,T "SoIpmv ualq | 10 SIIEJUSWILIOD 3P Sed ON 5] JUEWIIU0D Suadsns mno oSl US| audewsy
‘ . 9 BI9pD. 219)s1Ul
T s s o s i s o oot || ™ eyt | 07
AM .Mmmuwmgmm.p Mu:ow mwm_L: mp\zw_m\, S _.m>:oa mum ‘sopiqow sonbrudd[poIpes sdureys (squde- mmmm:mumE SInod us
B U 9JUES B] ms 39JJ9 undne .mBWE: SINaeA sap m:o%mﬁ cm S9P SUIRY) 9 NS SHSI[EDL 919 mwvsum S9] mmm:oh\dm uoisuswip
U9 Tt s vt ISUre Juo0 aydJaydal ap syafoxd og oUn  UAUUANUOD  ‘Ourewny
AN ap sni{ 's9[iqow sanajerado N N
919 ® surewny saf Ins a[iqout orpe. e[ ap anbnoudew 013099 P mmﬁm d MM - umzmma gjues e[ EM sonbpgudewo.3o99
Ae1n . n n SJUOWAUUOARI SIp SIdJJ0  Sd
JUSWAUUOARI NP 19}J9,7 'Sa[IqOW SUoedIUNWWOod saf Inod 3P 2121SIUIUI — JUSWSUUO[AUS, | 3P P ats [
my,pInofne efgp suosiin snou anb s9[[92 JU0ISS HG J[IqOW N ‘ NS JUSWIUUOIIAUD, [ 3P SIASTUIN
o :oz.mu&mEES m% aurIou e[ anod sagsinn muu:omcmt SIsturw o] Jed 9IUEU0d I L1 np s[ejudwaledsp daydIaYdaI B
S9[ ‘sduwey Jorwod un sug( » : DG e[.ans ‘&mm m._ .% STAE :o?m 2P 393pnq Un 294€ 8007 € Z00Z 9P 9p 3.Iped [ suep 5100 12 s1afoad
! IAE, S9[IqOW SUOTIEI[UNUIWOII[} XNE smomsnid srew ng m_woﬁo:&uﬁ
9Ip9P aY2.1aydal ap swwerdo.ad ©[ 5P UOHONPOIUL | & 321PIP JIULS
un guaw e 53g 3 ‘(epiqow e[ ans 1oedwi,p apn9, p guaw sed
olpe. e[ Ia1non.ed ua) aouanba.y U PUBWA[R JUSWOUISANOS o]
ainey e sanbnoudewonos[
sdureyo sap surewop o[ sue(
4d0dNd
- - cISe[e .
¢ DS B[ 9p Sa.rejues s13JJ3 S| ¢ SO[[9UUONIAIIP SIUUIUE SIP SAITeJIUeS SanoLIgIIE Sa1S0[0uY3} SIP SIATEIUES ¢ DS B[ AP Sa.drejues i

JNS SIAB Un STWY SI[[9-3U0 3[0.1IU0D 3P NO sa.lrejiues saduage sa(

$19JJ9 SI .INS SIPNI SIP B SIN0I3Y

S)9JJ9 SI[ INS SI9PN}Y SOP B S.IN0IIY

$19JJ9 S9[ .INS S9PNIY SIP € S.IN0IY

[ 9xauuy



https://www.bfs.de/SharedDocs/Stellungnahmen/BfS/EN/2019/0320-5G.html
https://www.health.belgium.be/sites/default/files/uploads/fields/fpshealth_theme_file/16398531/Avis%20sur%20les%20normes%20relatives%20aux%20antennes%20%c3%a9mettrices%20(f%c3%a9vrier%202009)%20(CSS%208519).pdf
https://www.sciensano.be/sites/default/files/rap_2016_comitedexpertfr.pdf

|mM|

« 'Sanb1IaubpUI0.1393]2 SUOISSIW S3] dUIIUOD INb 90

ua anbyqnd 23ups p] JUISSIIUDIDD IND S29S110IND SAIDUIXDUL
saj1wl] sa] sod Juasspdap au ‘spd sa] SN0 subp 12 aA1PILiub1s
a.da1upwl ap spd Juabupyd au sa]qisiag.ad uonIsodxa,p

Xnpaalu saj anb a2 p puanp,s uQ » STV 9 U0[dS

duudado.ana uoruf),[ 39 JYINDI - SINO,] Jed saopuewiodax

'SPI-1qojA 9pMIy,| & uonednied
‘[ouuonaIp uou ad4) ap Jusreld
9390B(q[Y,p UO[ES 3] SUBP S99SI[IIN
souuajue saf ‘a.3no ug ‘(JYINDID

S9JUBSIUO] UOU SUONBIPEY XNEe 308
uonosjo.4 e[ Jnod [euoneuraju]
uolssruwo) e[ anod s1qeld
SO}WI[ XNE SINSLIPIUL S10J 000 00T
39 000 QT 913U JUIISAL XNEIAIU
S92 ‘SUIOWUEIN 'TUL JUSWIUIAY,[
S10§ aun s9.13s139.1Ud XN3d

e sInaL1adns 10§ XNap Juos Uofes
a1 yuepuad sansiaaus uonerpel

(uonejuswaidal

19[3uo0 Jo) sanbnguSew o109
SUOISSIW S3] dUIBIU0I Inb 9
ud sastuLIad Sa[ewIXeW SWI]|
so] Jassedap sed jJuo.aadp au
SI9IULIdP S3D ‘@sSNEd ap B39 N0
ud,nb 310 uonisodxa,p xneaaru
S9[ Jaansawl eapnej [,nbinpuod | ____

211e3UAWIUIOD 3P Sk 9p XNBaAIU S9 anb anyuow augeds
S9[[92 B S2INJLIJUI JUIWIIIDU 319 SaANILISsAL snjd NON e P SEd P Hus9l 1 1no 11oddeu 9 "onbruyoa) 31oddes NO d
9pNI9 93392 9P IeINSI 97 *(W029[9}
dnooneaq uonisodxa,p seyrw] ap aJdreniqre uonisodwi,| un,nb jieurIojur JUSWNIOP Un
sanaje.aado saf .ed uofes np g
jueynsn( aareyues no anbruyda) uosres sunNINe JUSWS[[9NIde ’ snid an3suod srew JIN[oAd 2.139
. ure.1a) 9 suep saako[dap sauuajue .
e £,u [1,nb InpPu0d « 9TQZ-£T0Z IUES B[ 30 S90UanbajoIpET B UONEI0A B JUSWINIOP 9) [erIUl
’ o sap an.ed e jusawgueInuiIs N
so[ ans 310ddey » ISTUISP UOS SUEP ‘SYYID 3] JUSWNJOP UN 1S3 9IUES 39 HG INS
— sa[qel.1od sInaf JasIIn,p uresy
anb anbrput [] ‘HG E[INS WNPUSPPE UN JUSNUOD « 917 pNps (SYvDD) 9Iues 38 sduanbagjorper
ud a1nay Jed sauuosiad 000 05 4 ’
A sp1ouansa.Lfolppy a.1qos auLiofu] » 11oddel edourid a7 us anbynuads JeINSU0d PHWO0d
9p UONEBIIUIIUOD) 9130kq[V,P ’
np 0Z0z 19L149j ap 11odder o7
3[[1A e[ suep [puuoissajoId uoyes
un juepuad anbidojorpel 3oeduwi,|
INS 9pN39 duUN ‘4T (7 US JUSWWEION
"9J1B}ISISAIUN DIPED UN SUEP
S99SI[E9. 939 JUO UOEBNSIUIWPE |
Ted s9QUUONIUSW SaPNIY SINIS ST
« 'saj1wl] SAnaJpA Sap 322dsa.l nb ajj1aA 21P4au,] ap asIouvp
aouaby, T 'S29302dsa.1 JUOS Sa31WI] SANSIDA S3] anb 12.4nssv,s ap
32 JupjLodul, 7 D b] 32 D ] b 40ddp.s 4vd HS p] nod 3ups o IIBIUSWIWOD 3P Seq N "SOINS0D apn3g [ e addnIed ‘SNO.13° dN.13P NON IewauR(
p] Anod sanbsLi ap aoua.affip ap sbd b A u j1,nb iny, panolno ouglasual uoN SUOIEPUBWIWOI.T S J09dSay
suow13sa snoN » : (uasjaA3sspaypuns) syuawedpaw
S9p 19 9JUES B[ 9P ISIOUED 9ILIOINE,[ 3P STAE,[ UO[SS
‘D e[ Ins uonuane,p juiod un d9ae
"« 9301438 ISSND dULIOU dun D anbY1IUaIdS asbq a|qILIIA 39[ns 9] Ins STAE [9ANOU UN NPUDI
ap spd 231]pa. ua b £ U |] ]PUOIIDULIIUI NDIAIU ND 23INPIIIUT MBAB §SD) 9] ‘T 91G0300 1T 97
22AD 1]]19N29D JUIANOS 353 SIAD 337 “(W/A € D YVS Anajpa "« 9jues
D] S10f 00 Z U041AUa D puodsa.iod Inb a3 ZHW 006 D W/A e[ Ins d[[ennuajod sduaNjuI I3[ op
Zb ~ 9p 352 JYINDI 1 2P UOIIDPUDWIUI0IAL D]) IPUOWL ND 3D14IS 339[ns ne senaed juos sanbynuaos
snjd 3] a41p 1sulp unod 352 §SH np siav,] Uvfug () -anbyqnd suoneoiqnd ap siarfru
2JUDS D] 9P NDAAIU ND S3]q1S12AJ.LI1 SODDWWIOP SAP 12I1AJ, P Sap » ‘§SD 9] uoas ‘s1of smda(
¢ DS B[ 9p Sa.rejues s13JJ3 S| ¢ SO[[AUUONIAIIP SOUUIUE SIP SAIIeJIUEeS ¢J5 Bl ¥ ¢ DS B[ AP Sa.drejues
. : y S S3INJLIPIUE SIAIS0[0UYDI) SIP SA.ITEHUES s sfed

JNS SIAB Un STWY SI[[9-3U0 3[0.1IU0D 3P NO sa.lrejiues saduage sa(

$19JJ9 SI .INS SIPNI SIP B SIN0I3Y

S)9JJ9 SI[ INS SI9PN}Y SOP B S.IN0IIY

$19JJ9 S9[ .INS S9PNIY SIP € S.IN0IY

[ 9xauuy



https://www.cesi.be/sites/default/files/telephonie_mobile_sante_4g_aviscss_8927.pdf
https://www.sst.dk/da/viden/straaling/straaling-i-hverdagen/mobiltelefoni-og-traadloes-teknologi/spoergsmaal-og-svar
http://ccars.org.es/attachments/article/193/Adenda%20Tecnica%20Informe%20sobre%20radi%20ofrecuencias%20y%20Salud%202017%20CCARS.pdf
http://ccars.org.es/attachments/article/229/5G%20y%20Salud.pdf

|©M|

'SOpNJ9 S3D SUep sauudjue
sop senbnisiigloeded xne yuenb
suois19.1d ap snid sed jruinoy
aU 9190 3p 3L10INe, T (dYINDI
“49HHIS/YHINEDS ‘SWO)

: 9JU.19J9.1 9P XNEUOIIBULISIUT
s)1adxa,p sadnoad

ap anbynualds aInjeIdN|

B[ 9p S9pNIY p SILINSAI

S9[.INS JUSWIWEIOU JUEBSE( S U
2118SS929U IS (3].LS) suoneipel
S9p 19 211BI[ONU 9I2.I1S 3P
91101ne,[ Jed uonesifenide aun,p
10(qo,1 Juoj uonendod e[ ap

jues[[n sauuostad sa]
uonisodxa,p sajwi| SINd[eA S91]
anb jus.zyuow apue[uI] B[ 19 9paIng ‘
N 'S9IUY9P SOMWI[ SINJ[eA
_ _____ | eranod epnig 91393 9p syeINSAI ST | ¢ —

‘[odde |

9p 99.np e[ e sa100sse sed Juareld,u
saAnIpne saliad saf 19 sauaydnooe
s9[ ‘awpui 9 ‘sanbnsudewondafd
saouanbaujorpes ap sdweyd xne
294919 sn[d uonisodxa aun 29ae
[odde,p sdway ne 911 sed yuepuadad
1S9,U 1B3[NSAI ) 'sanajesijin
sanne saf anb juanbauy snid
JuaWRIRS9[ Saarepewopqay 93193
ap xnew sap 9reudis yuo auoydayol

. n
DS e[ anod Inay e1a sjadde sa] JUBWIAAISUSIUL

soouanbaly s90 ap Juawaio[dap np anbsii o] Jongead p ydes
[1,nbs.o[ sajqerea Juswa[eda Juos sauuajue xne uonendod
e[ 9p uonisodxa,| ap Joedw,[ JUBUIIIUOD SIULISIXS

XNBAR.I) S3] 19 SaY.IaYDal $9] ‘@duanbasuod ug ‘(vy ‘O¢ ‘D) | N0 3I1BIUSWWOD AP Skl ON SIEpURILI mno S9p [IN3S np snossap-ne asal | NO apuequl]
sejuapada.ld suonelguasd sa] suep saasinn efop saouanbayy N— Nmzr .um Mﬂvsww uonisodxa,[ anb jue) ‘Hg neasal
sap JuswaAnedyIuSIs sed JuaIdIp au (seanqrie  oPIIS | 5D SSIE .u:m w om ed e np yuswaddo[aadp 9] 1nod aoerd
919 elop U0 S8JUADI SI[ JUOP) ZHD §‘E Seouanbay PIi9.[ o ostepueuy on 1 U SaSIW 2139 B UOEI0A JUO INb
TN 4 ‘(seg-sAed 19 9ouely ‘1uf-sawneioy v
sa[ anb a19p1suod LS 9 ‘uonisodxa,p sauLia) ug o [RIISUB ODOTIC OB ) sked 9ouanba.y aney JULWAWYIIXS,p
b I sagylenb saouanbayjorpe.
sanaisnid ans sauuostad 000 00€ ’ 4
ap sapueq sap sodoad e
uoJa1Aua anbrdwi SO,
. sapnigmbur,p snid dnooneaq sed
Jed a9n1u1 apnig ana) ‘sajqeltod
awiLIdxa,u 91941s ap 9ILI0INE, ]
sauoyda[9) sap UonesIIN,[ € 291] (0 ‘O ¢
(9% ‘D ‘DZ) sauapd2.d
seouanba.jorpes xne uonisodxa,|
suoneIguad saf suep
9P 9IUES B[ .INS S19JJ0 S[9NIUIAD
$99s1[1IN elap saouanbaly sap
S9[ auLId)} UO[ 9] InS JasA[eue,p
JuswaAnesyuds sed JuatyIp
g .anod e b 35 00z us IINIP ,
A au ZHY G‘c saouanbay sa|
e Inb SOWSOD d[euoneuIaul . ‘
anb n[puod YN LS 3] ‘suonerpel
apniy,| e adonaed apueruly e
S9p 19 211BI[ONU 9IS AP
9ILI0INE | ‘SOPNID SAP Jseq e[ .Ing
(dYINDI ‘AN ‘SIO) S9[eUONBULINIUI SPNIY XNe 90uaIJy | 0 9I1BJUSWWOD AP Skl ON alrejusawiwod ap sed | NON alrejuawiwiod ap sed | NON a1uolsy
: - ¢S e[e .
¢ DS [ 9p SaJIejues s19)J9 S9| ¢ SO[[OUUOIIIAIIP SOUUIIUE SIP SAI[BIIULS S2IMSMNIE SH[AOIOUDS) SIP SIIEUES ¢ DS e[ 9p saJrejiues i
INS SIAB UN SIW9 S9[[2-1U0 9[Q.1}U0D SP NO sadieliues saduagde sa(q $13JJO SO .INS SAPN]Y SIP B SIN0IAY T : F $19JJ9 SO .INS SOPNII SOP B S.IN0IY

S)9JJ9 SI[ INS SI9PN}Y SOP B S.IN0IIY

[ 9xauuy



https://www.stuk.fi/aiheet/matkapuhelimet-ja-tukiasemat/matkapuhelinverkko/5g-verkon-sateilyturvallisuus

«'Hg

D] ap UOIIDSIJIIN, | 2P dNPUSIID 353,U anbijqnd 93ups vj unod
aouanbasuoo aundnp,nb 23.10s ap 21qnd np saiquidw saj anod
dYINDI ] 2P S241302.41p XND SANaLIaful Xnbaalu sap p gano.d 932
D, U 23ups b] Ans 13ffa unany ‘suonpaddp sa.anb,p 32 sajiqowl
SUOIIDIIUNWIWIOD S3] SUDP HS D] Anod sapbbs1Aua 12 Sa2S111IN
o1pp.1 saouanba.if saj njoul bjay) ‘saupiodul] SaY2.1aYyda.l

ap 3a(qo,] 31vf 3uo suipwny saj Ans (Wq9) sanbaubvuL0.1322]9
sdwibyo sap s39ffa sa7 » : anb Juen(ouod STAE UN

a1qnd juepuadad e a[[] "Iousaw ap 993.1eyd 1sa a[[3,nb sapmio
sap 1e3[nsal a1 91qnd sed e,u aouage,| ‘opeis 90 y *ng e

Inod sa9s1[in saouanba.y saf stidwod £ ‘sanbnguSew oo
sapuo xne d1qnd np uonisodxa | ap 1AINS

9[ Jaansse,p 993.1eYd 159 (Aoualy U0110910.1d JUSWUOIIAUY
‘VdH) JUSWAUUO0IIAUD,[ 9p U0Idd30.1d ap asrepuelir aouade, ]

ougrasual uoN

=)

‘9jues e

INS S9)SBJIU S19JJ9 SI[ 19 duanba.y
asseq e sanbnguSewo.309[9
sdwreyd xne uonisodxa,|

911U9 9JI[BSNED 9P UOLIB[I

aun a1jqe3s 1nod saquesyjnsul Juos
saAna.ad sa[ a[janbej uogas ‘£00zZ ap
11oddes un,p s[etguas uoisnpPUOd
e[ auriyjead yiodder 9) ‘9102

ud 91pqnd 939 e -ME) (ALY
seg-sAed Sop JUSWSUUOIIAUD, |

ap 19 anbrjqnd 93ues e[ ap [euoneU
mnsuj,| e 3loddes un 9puewIod
B JUSWAUISANOS 3] ‘GTOZ Ul
'sanbpgudewo.309[9 sapuo sap
9ques e[ .Ins s[pruajod s19yy9 Xne
S991] suonsanb ap [1e3UdAY 33.1e]
un Jauruexa,p 9d.reyd syradxa,p
adnoa8 un gnmnsur e apuel],]

Ol

"anAd.1d 159,U 9pn3y aundne
quanbasuod Jed ‘ZHH 00€
e,nbsn(juanbijdde,s mb JYINDI,I
9P S9A[1D2IP XNEB INSLIPJUL

10 9[qIeJ 19151 J1RIASD Y

XNe 9[nuInd no [e303 uonisodxa,p
neaau 9| quepuadan

‘OIpe.I S9PUO Xne 9[eqo[3
uonisodxa,[ ap uonejuswisne
21989 aun,p yIqissod e[ 29k
‘SJUBISIXd SUONEIIUNUILI0II[I}
9p Xneasa. xne sgnofe Juos

ng syuawadinbg sa *seouanba.y
S90 ap sanbnsiigioeIed

sa[ sed ayIpou au ‘sa[jpANOU

no SajueISIXa seouanba.jorpes
S9p JuesI[In ‘DG e[ Ip
uononpo.ul [ anb JuaIIpISU0d
S9SIEpUBLIl SPILIOINE S

Z|

apueL]

augI[ 91190 ap
uonsanb a1d1waad e[ 9p sanaydIayd bur ap 931wod siae o

=)

3I1BIUSWWOD 3P Sed

*S9[BUOIIBUIAIUI SOPNID
XNE 90U3I9J9.1 SI0Y Qu31asua.l UON

‘ureypo.d 91q0300

ud yuswa[qeqo.ad ‘soqnd snpua.
9139 JUSILIAID 9duaNbasuod

ua ag[nurioj uonsod

ap astid e[ 19 QWINSAI 3] { 0Z0Z
auwoINeg,| & IudAIalul JeLmod
DG B[ 9P SaJIeIIUES S19)J0

sap anojne o1 qnd anbynuss
1Bq9p un ‘S1W9pedy [ ap
Suruuerd of saade,(q 'sayoIaydax
$90 J1uaInos anod yeag,p
uonuUaAQns aun,p urosaq np anb
ISure ‘DG a130[0uyDIa] B[ 9P S19JJ9
S9p NUIUOD [AINS UN,P 9IISSIIIU
B[ INS UO[US1IE, 91111E XNBARI)
S92 9p QWINSI T DG e[ ap 38[ns
ne sa[quuodsip Juswa[anIoe
sanbynuais suoneuLIojul

so[ JuesnoYIuAs areurwra.ad
apn1g aun 9ryqnd e sadULIOS

sap 9s1013U0Y SIWIPEIV |

ap u1ds ne sInaydIayd bum

Jed 9ninsuod 931W0d up

Z|

auguoy

¢ DS e[ 9P SaJrejues S1aJd S|

JNS SIAB Un STWY SI[[9-3U0 3[0.1IU0D 3P NO sa.lrejiues saduage sa(

¢ SO[[9UUONIIAIIP SIUUIUE SIP SAI[EI[UES
$19JJ9 SI .INS SIPNI SIP B SIN0I3Y

¢S e[e

S3INJLIPIUE SIAIS0[0UYDI) SIP SA.ITEHUES
$19JJ9 SI .INS SIPNIY SAP B S.IN0IY

¢ DS e[ 9p saJrejues

$19JJ9 S9[ .INS S9PNIY SIP € S.IN0IY

sAed



http://www.epa.ie/radiation/emf/whatisemf/rf/newrftechnologies-5g/5ghealth/

"« ¥ B[1S9,] U

anb asnaiaduep surow Juawgd.10j 33 ad.1e[ snjd dnooneaq
919 9UN JUEBIANOD DG B[ 9P dWISAS 9] » anb suona| erpawr
XNE SMIIAIIUL SINJ[ suep Juanbipur xnesrpaw sy1adxa saq
‘surewny] sawsiued.1o

S9[ .INS DG B 9P S19JJ3 SI UOIISAND US 2.1139Wa.I P UOSIEL
ap sed e 4,u [1,nb audinos auoa] 91ues e[ ap uondadsu],]

Ol

oJlejusawtiod ap sed

Zl

oJlejusawtiod ap sed

Zl

‘0S B[ 9p

Juawaro[dap np s1ajj9 sap a81eyd
Uo 9[eI9U9S 21N30NIIS B[ ISD
9U0119] 91UeS B 9p uondadsuy,]
'sonbrigu8ewond9[d

sdwreyd xne uonisodxa,|

B S9A[IE[a.] S9[eUOeU

S9ULIOU S3p UONIOqe[d |

ap 30 sanbnoudewo.30979
sdwreyd sap ajues

B[ .INS $19}J9 SOp UoneneAd |

ap 93.1eyp 9sienads ajues

9p 901A13s ap sed asodsip au
91101197 B[ ‘SJUBlIqRY,p SUOI[[IW
XNap ap sutowr ap sAed 194

Z]

ClLe(eantcly|

"« 31nsanod

as auL1a] buoj p sajqissod s3affa saj uns ayo.1aysa. b] anb 32
(a11q0w a1uoydajay ] ap salbojouysal *ns bj ap UOIINPO.UL |
p sa1] uonpindod pj] ap 23ups p] unod sia1non.vd sawg]qo.d
ap sbd Jup.Lobbns au sajqiuodsip saauuop saj ‘(s]an3op Xnvaalu
Saj unod Juawajjaniop s aj blap 15,2 awwi03) UonR1sodxa,p
XNnpaAlu sap J13ua33p 1aIns un,p aubopdui02op,s a1bojouyay
81390 ap uoponpo.ul,] anb Jupiioduil 352 J1 Qubpuadar) »

‘« sanbrygubpul0.323]9 SAWDLYD Sap SNUUOD

$19fJ2 s3] aU.120U02 Inb 33 Ud 9]qIs1Ag.4d 353,u dwWd]qo.d unony
'Sasodxa $3a2[ns sap 8]]2.40d.102 a.1n3p.1adwia) v] ap saA1IPIYIUDIS
suonpauaWbND Sap asinpul ajja,nb ajja3 231sUIUI 2UN, P
sanb1aubpwi0.4323]2 Xnoubls ap sbd 3315209U aU (D 12 DE
‘nz) suonp.iaugb awig1iapnb 12 WISI0.43 ‘DWIXN3P Sap d]1qowW
aluoydaja ap sa|jan3op sa1b0joUYId) Sa] SWILLOD ‘DG DT »

‘« "psspdap spd 3sa,u sanbluLiay) s19ffa sap [Inas

a] anb ‘sa1udo.iddp uononpa. ap sina3dvf ap Uo1INPo.JUl]

D Juawapba 23p.46 Quawa]dwip 313UDIDD 30adSsa.L

a] Juop ‘sanbnaubpuio.329]2 sdupyd xnp uonisodxa,p sajlull]
Sap JUISSIULPP U0112270.1d 2P SIIPUOIIDUIAIUI SOULIOU SO »
08

e[ Ins STAE UN 9[NULI0J & (p1uDs Ip a.011adns 03n313s]) SSI, T

Ol

o9Jlejuawtiod ap sed

'SPI-1qO[A pMIy,| & uonednred
'S9jUB)SIXa sanbynuads sapma
S9[ JINS S99Se(q JU0S 9S SY}LI0INE S9]

=)

oJIejusawitod ap sed

atfe]

¢ DS e[ 9P SaJrejues S1aJd S|

JNS SIAB Un STWY SI[[9-3U0 3[0.1IU0D 3P NO sa.lrejiues saduage sa(

¢ SO[[9UUONIIAIIP SIUUIUE SIP SAI[EI[UES
$19JJ9 SI .INS SIPNI SIP B SIN0I3Y

¢S e[e

S3INJLIPIUE SIAIS0[0UYDI) SIP SA.ITEHUES
$19JJ9 SI .INS SIPNIY SAP B S.IN0IY

¢ DS e[ 9p saJrejues

$19JJ9 S9[ .INS S9PNIY SIP € S.IN0IY

sAed



ttps://www.iss.it/documents/20126/2265547/5G_e_rischi_per_la_salute.pdf/d50f25e6-25e4-48c8-b8c3-7da28cc57827?t=1575725274470

|®M|

'S9)INPU0J 939 2100Ud Sed JU0,u JIUES [ Ins s}a)jo sjpruajod
S35 .Ins sapn3,p agejueaep anb juel ‘ZHo 9z souanba.yy

B[ UONIESI[IN UD 21139W Sed au 9p 9PUBWIUIOIA. [I9SU0D ]
"9JUES B[ .INS DG B[ 3P SI9JJ9 SI[ NS Sayd.Iayda.l ap aFejueaep
21INPUOD 3P 33 HG B[ B UONISOAXd,[ J9[Q.3U0D P S[[I9SU0D
11oddes 97 Juawa[nas saurewas sanbjanb e 4 [1 uonesin
U SasIW 3139, p JUSUUSIA HG saouanba.yy satgrwaxd

S9[ no aInsaw e[ suep ‘onbnead anb 101n[d anbuioayy
919nbus aun ans 9seq 3sa 110ddeu 97 *jues e[ 1nod

J100U JTRISS B[9D [S JOUTWLIAQP JueIne Inod sues ‘NeaAtsd

B[ 9P 19 9191 B[ 9P SAUOZ S3] SUEP NO
S9[e1qa.19d SInawny ap sanbsti saf
19 a[qeatod auoyda[a) np sjuanba.y
10 993uojoad uonesnn aun AU
aanoud uarf ap sed 91sixd,u [1,nb
9T(Z U npuod e Juada.l snid ] siae
uos "91ues e[ 19 sanbnoudewooae
sdweyd say a.13ua ual| [or3uazod
9] NS SOPNIY SOP JUSWAIIINTII
suaw (PPDISpIaypuoZa

9jues e[ mod [1asuo) a7

‘91ues e[ .Ins
19139 sap 11e d[iqouwt aruoyda[o) e
ap saouanba.yjoipe. saf Jed sa1guad

np anbr109[9 931A130E,[ SUEP SUOIIN[0AY SOp a1puddua | N0 ougrasual uoN senbpsuBewonssp sdieyp no 'S9ITeIULWIWO0D dp Sed | N seg-shed
sonbnaudewonoae sdureyd xne uonisodxa,| anb ajqeqo.d o ’
4 4 xne uonisodxa,| anb aanaud sunone
3159 [1,nb 3uepuadad Inouod [19su0d 97 ‘ssjqeqoad nad
. e A,u [1,nb axyuow Juo swwerdord
S9.13 S393J9 S92 adn[ [1,s swu ‘so[e3uaduod suoneuULIOj[eW 4
; 90 9p 2.Iped J[ SUEP SIISI[e.
S9[ INS 19 9U[1I9] B[ INS ‘S1a0ued ap uontiedde,| .
, sopni9 sa[ quasaad gnbsn|
Ins Japnoned us ‘93ues e[ Ins 39JJ9 In03 Juswanbynuads .
surewny jues e[.ans (sasseq
aanjoxa,p a[qissod (a.100ua) sed 31s9,u [1,nb Juepuadad
. 10 seney) saouanbauy sap Joedul,|
JBUU0D3. [] "SUOIIIBJUI SI] 2.13U0D ISUJIP B[ 39 SOUOULIOY SI] .
; Jon[eAd e aSIA [9-9[[9)) "9pNIY
ans Ja1nonted Us ‘93UES B[ B 9AII0U }10S DG B[ B UORIS0dXd | opao e ‘97 op 193pnq un
anb saanaud ap sed 91s1xd,u [1,nb In[pu0d 0ZZ d1querdss g ¢ SN 991 9P 19spnq
9NO[[E & SIEPUE[I99U JUIWUIIAN0S
o[ npual seg-sAed Sop JIUES €] op [[9SU0D Np SIAE, ] )
97 "« M]NUOZ, » I[[OYI
SpueIs e ayoIaydal op owrweisoId
Tn 90 (g sindap auuop.100d
(pusj) nea,[ ap uonsas e[ ap
19 S2INIONIISEIJUI SAP S.J1)STUIW 9]
'sre[Sue ua a[qruodsIp 1S9 QWINSI ‘2a1eyues anbniod ap sowia)
25{ns s 1ms 30y pp sanbyrUSS unjuop Z10z 3noe ud orqnd npual U9 SUOISN[IU0D SI[ YUEBIYDI SED I
sapma,p mm:mmp snyd wou sed en :m.m _ (eqiqow aruoyda[9l ap Xneasa.l sap ‘911) UD 19 9SA[eue S9] 9pu0IaS B[
uwﬁ:usm:mm m._ mmmv:ob anbiqnd Wu:mm ap s39}J9 xne anbyads uou) [HA e RERNEREEL RS ENRPEMEEREIER
« '93ups ] unod asnaabupp 310s HG v] anb a.4pup.d o ’ ’ Jed 9uuOop.1002 3SAYIUAS ap 31oddel e '(¥SQ no 19yayp{iswole
‘ auuardaalou aduady, T ‘DG XNeasI Xne 7 N
ap uosiv. aunonp v A u |1 ‘iny,p.1nofnp suosodsip snou juop | TNO mm:u.ow\mm sonbr m:mmth 2519 mmEm 5 NON un,p 32(qo,[ 31ej Juo -xnd) 'shed | N0 30 u1ans[ens 10j 3191e10211d) | NON agaAI0N
S90UDSSIDUUOD S3] DAY » : DG B[ NS Y5 B[ 9p SIAE,[ UO[aS 7 ns 12919 i sanne,p ted no (Y4INDI ‘SINO) 211B9[ONU 919.11S dp ILIOINE,|
: ‘ sap anbijqnd ajues ap 3oedul, | Ins ‘ T Y [ ‘
Juerod _mm.wb:m 16 sonbiSoronuspids S9[BIIB[N[NUW SIUISIUD SI] SUEP 19 (WO N) SUOIEIIUNWIWI0II[I}
‘SaDTI3. D SSIIEAL mm_m.m mﬁ. 7 S9SI[Ba1 XNEAE.I} SI] INS INIeU B sop uonemsal
pTag.p 9sIEs avsa ua ‘oindde s agaaioN e ‘uonendod ap 9jL10INE, | 9.13Ud 993e)Ied
9[qrej es ap nuay a3dwo) 1S9 2J11BW B[ US 9dud3eduwod e
, , ¢osele s
£ DS B[ 9p SaJIe}uEes S)}9JJ3 SI[ ¢, SO[[QUUOII.IIP SAUUIUE SIP SAI[E}UES SanoLIgIIE Sa1S0[0uY3} SIP SIATEIUES ¢ DS e[ 9p saJrejiues i

JNS SIAB Un STWY SI[[9-3U0 3[0.1IU0D 3P NO sa.lrejiues saduage sa(

$19JJ9 SI .INS SIPNI SIP B SIN0I3Y

S)9JJ9 SI[ INS SI9PN}Y SOP B S.IN0IIY

$19JJ9 S9[ .INS S9PNIY SIP € S.IN0IY

[ 9xauuy



https://www.dsa.no/temaartikler/94565/5g-teknologi-og-straaling
https://www.zonmw.nl/en/
https://www.zonmw.nl/en/
https://www.zonmw.nl/en/
https://www.gezondheidsraad.nl/documenten/adviezen/2020/09/02/5g-en-gezondheid

|o.¢|

“(dYINDI sowLIou)
91LINDYS AP SP.IEpUE)S SIWQW S3] Judadsa. sardojourday "'SON0S0D
S93UAIIYIP S9] anb 31ej o1 .Ins JuawaredduLid ‘a.1ns 1ssne 19 apm9,[ e adonaed run-awneioy a1
DS e[ anb Juanbipur suoIsNPUOD $3S *S8[EIO0] SILIOINE SAP 19 "dYINDI s9oL1oaa1p saudyy so Jed
Juawalred np quawauIaAnos np sa.adne [[9su0d ap J[Q.1 un 9PUBWIWIOIAI XNAD B S.INSLIJUI
e 9[[9 ‘sanbnoudewor1ds[a sapuo xne o1gnd np uonisodxa | S9puo,p XneaAlu sap Inod gues "dJINDILI
ap aurewop o[ suep ajuadwod Juswa[a10y0 sed 1sd,u 3[[d e[ NS 9juedureAuod aanaid ap Jed sa1[qe)o sauLIou Xne
1S *aquepuadgpur sanarugdul,p s[jouuoissajoid uonesiues.io sed jreae 4,u [1,nb nppuod e apmw, US1INOS UOS JULILJed e pupbuyg
aun1se 141,71 sonbnaudewo.109[9 Sapuo sap 18 HG e[ *9)1[13.19] B[ NO SJIIPNE SIWIISAS SI] Y3103k 211qnd ‘610 910190 13
ap 9iues e[ .ans joedur,[ ans 1roddes un a1yqnd e ‘Abojouyda, ‘XNAAIOU dUWIRISAS 9] NBIAISD J[ INS TeW 9p UONBIUSLIO,P SIUSWNIOP
pup bulizauibug fo :o.s:.u.:mE ay] ‘0zoz 9qnl ug s atreyuswmos op sed | NON S19JJ9,p ‘sI9dued ovw:manao_oﬁ% WO sas sue( "dHINDLI m.v Sapn3y s9| NON un
9.1BSS9I9U 9.IJAR,S B[9D IS 9] anb s[a ‘s39330 syuaIAYIP ans aindde,s stew ‘saanaLigiue -owmneAoy
SUONBIIPUI S35 I9S1A. B 19 ‘S90uanba.joiped e sa130[ouydal 9[[I9AINS B 19 ‘XNEWUE SAP 13 0.31A sa13o[ouy2a) sa[ 39 NG ey Jed
saJine sap 39 DG sardo[ouydd) SIP UONIN[OAY [ DIAINS B ul sa[n[ad sap Ins a9Andde 1s9,s S99SI[IIN SapUO XNk uonisodxa,|
a3e3us s uonesiuesd.io, T ‘anbiqnd gjues e[ .ns saouanbasuod apMy,T ZHH 00E 39 ZHY 00T d13ud 9p SadIeUES S19)J9 SI]
ap sed ouop etajuasatdal au 39 JYINDI,] Jed 99puewtioda. saouanba.jorpel sap e uonisodxa,| Jans sanbyoads sapnig,p suawr
9[[99 & 2INALIPJUI BI9ISAI [9-9[[9D ‘Sajuapadaxd ap sauuos.1ad s3] .Ins $19JJ9 S9] INS sed e,u pupjbug yapay s1qnd
sa1dojouyoa) xne 110dde. 1ed oipel sapuo xne uonisodxa, (JINDV) uonapipny buisiuoj-uoN
ap uonejuswidne a1939] aun juoanbiduir Hg sargojouydal uo dno.ip Lios1apy anbruuelriq
sa[ IS awgut ‘anb anbipul £ §Hd DG Sors0[ou0a) jyuepuadapur swisiues.io,[ Jed
S9] Ted S9STW9 S9PUO SIp 93UES B[ NS JOBd W], [ NS JUoWNI0p 99S1[ea1 919 B 9PMY 9UN ‘ZT0Z Ug
un g1qnd e ‘puvjbug yvay o1qnd ‘6T0Z 21¢0390 ug
"S9SIWpe So[BWIXEUW
sanafea sa[ 9ssedap sed juo,u ‘(¥ ‘D¢ ‘D7) sajiqow
saouanba.y sa1 .ans sdwod 4 - sjuewnoy ud $99.13S133.1Ud .
anbnougewo.1309[9 duwreyd np sanafea saf ‘MINSUL,| OPEIS 3D § 9912943 919 B U
ap sasA[eue saf uo[as *(DYVI ‘SWO “YAIIS/YHINADS SNaLIIUE SALFO[OULHI) XNE 1o
, no alrejusawiwiod ap sed | NON uapada.ad ased asuodal Jo | NON 9g saduanbayy xne uonisodxs,| | NON auewnoy
JYINDI) Se[euOnRUIUI S99SI[e1DdS suonMINSul Sap
; Ins sadrejiues no sanbigojoiq
S9pN39 XNe 91INS IJ[NULIOY IY B UOISN[OU0I 81397 “uonendod
$19JJ9 S9[ NS 9pNIY dUNINY
e[ Ins sapuo xne uonisodxa p aId1ew ua sjredau s1ay9,p
sed ‘S10[ S9P ‘QUIBIIUS,U SI.I[EIUDWD[3I SINJ[eA Sap 10adsal
9] anb as19ad anbrjqnd 93ues e[ anod euoneu ymnsuj,|
‘SPDI-IQON 9pMI9,[ B 19 SONSOD
apnig,| ejuadoned seg-shed so]
19[ns 90 B saY2I9YIAI
sap ayns.anod e[ apuBWILIOdd.
It ‘o1qeqoadur 3sa ual] un,nb
an[ouod [19suo0d 9] anb uarg -enbnu
¢ DS [ 9p SaJIejues s19)J9 S9| ¢ SO[[OUUOIIIAIIP SOUUIIUE SIP SAI[BIIULS ¢ISE[® ¢ DS e[ 9p saJrejiues
INS SIAB UN SIW9 S9[[2-1U0 9[Q.1}U0D SP NO sadieliues saduagde sa(q $13JJO SO .INS SAPN]Y SIP B SIN0IAY S2INILIZIUE SIAFO[OUYD) SIP SINEIUES $19JJ9 SO .INS SOPNII SOP B S.IN0IY shed
: T v T ’ N $19JJ9 S9] .INS SAPNII SIP B S.IN0IIY ’ .

[ 9xauuy



https://www.gov.uk/government/publications/5g-technologies-radio-waves-and-health/5g-technologies-radio-waves-and-health
https://www.gov.uk/government/publications/5g-technologies-radio-waves-and-health/5g-technologies-radio-waves-and-health

|H.¢|

« I/ Sap bIap ua s32ffa sap 3upssibp,s anbip.id

D] 32 Sanblf11ua12S XNAIJIWL S3] SUDP SIPSI[DI. 219 JUO SIPLDID
ualq sujow no snjd SUo1IDAISGO Sap ‘S10fa3N07 { JUSWIA|]aNIID
Saas11In aj1qouwt aluoyda]a3 ap sasuanba.if saj unod [NYO,]
supp sa9x1f |1/ Sop SNOSSap Ua 23Ua.19Y02 9.121UDUW dp 2ANn0.1d

‘saaneldepe souuajue
SOp $19}J9 S9] .INS SAPNIY SIP d.I1kJ

919 JUO 9juES B[ .INS 20uanbaly
aney ap JuswauuoLel d[qrej np
1913 Sap 2ana.d ap SIUIW[ SO
‘uonneda.ld ap adourid np 3padsal
np onos un suep ‘sanbynusids
XNII[IW S9] SUBP SIJSI[EII
SUOIBAIOS(O XNE JSSIIIUI

as Inb saouanba.y sap .ans ouop
19 D 39 DE ‘DT sa130[0UYDId) S|
ans 9ssed o[ .1ed saguaw sapnld
sap .aIns ‘anbsLi np uonewnsa
uos .anod ‘9Andde ouop

159,S « JUSWAUUOARI 39 d[IqOW
aruoydaa L, » [reaery ap adnoad

A n ‘ n no : n n
919 b,U 2.1p31UDS 33ffo unanv quasa.id p,nbsn{ » SND 93eISUOD N ap 98.aeyd 159 DHLAJ 3] ‘[e19PYJ [1oSU0) N 359,8 [1eae 3p 2dnoas 3 ‘S1ojomnol, | O | 1 °9IUES B NS HS AIBOL0U33 ] assms
e co 4 o "dYINDI @P S9ABIIpUL SINd[RA 9p S19JJ0 S[ENIUIAY SI[ Ins an.aed
1T '91ues e[ .Ins a[iqow auoyda[9) e[ ap JUSWAUUOAL.I np 0Z0Z [LIAB ZZ p UOISIDIP B[ B NS
XNEe Juapuodsa.iod sajWI| SIndfea aanay [ nod 3s9,u anbynuaios
np 519JJ9 SI[ INS SBPNIY SOP IISI[EI.I P NO ISSING US HG B 9P . .
$9) *(I'TA) uoIsSIwuw,p SaWI| 9pn3a suNdNE ‘S[0JaIN0 ],
juawarodap a1 Ans daououo.ad as ap ayoel anod sed yieae,u ‘ ’
¢ N SINJ[BA SIP SNOSSIP U UIIYOD ‘JuawaUUOoAel ne uonisodxa |
« JuswaUU0Ae. 39 aiqowr aruoyd[a ], » [reaeay ap adnoasd a1 4 ‘
o aJIuew ap 9anoad 919 e,u aareyues 9p SadlelUES S19)J9 SI]
39)30 unone quasa.ad e nbsn( INS SNUUo0d sjrej sap uone[iduiod
‘anb a1e3su00 [1eARI) 9D 9dnoJs 9] aun.ns amdde,s assing e
] "« DS B[ 9P SI[[9I W WIOD
INSS
senbnsudewo.109[9 sapuo xne
uonoaloxdorpel ap a[euoneu 3duady,[ ap s11edxa,p 93W0) ¢ ’
npioe 9p SUOEPUBWIWOIAT S? s apuo umw SIAR UOS d1qtej uonisodxa aun g 1] gaues
P 12 SNO.[ 9P nep ! opuoj : e[ .Ins sanbsti ap sed e £,u [1,nb
anb ausi[nos a[[q "« a.3uowap 2439 nd v,u sanbaubLUI0.1302]9
g ’ v ‘ g 4 J1ejJ 9] Ins Iy, pano(ne Juap.10dde,s
Sapuo xnb uonIsodxa,] b 21] 23UbS p] .ns flapbau 3a2[fo
o X ’ suagdo.na ayd1aydal ap sadnoad
unonp,nb » 3[d & juenb anbiput (uazaybipudwiosipyjo,) ’
‘ N S99 SINO,[ W WD S3[EUOTIBUISIUI
anbiqnd 9jues e[ ap asiopans aouady, T ‘ |
’ ; SuOrININSUL SI[ ‘SINBYDIIYD
'« DG p] ap 2ouanba.if ap saulpwop
’ sap 9j110(ew e[ » anb assaad
53] JUDIAN0D 3Y2.412Yda. AP snjd 1an103ffa,p a.41pSSaIU i
¢ e[ suep Juawa[ed9 a[jaddes o[y
352 1 » : S10J9IN03 SUSI[NOS PNWO)) T *« Y1IUAPI 919 ’
’ g i "99A195q0 919 JEINE SINdUINY SD dP
p,u sanbnaubopul0.4323]2 sdwbyd xnp Uo131S0dXa,] D 21] IUDS ’ 7
‘ ’ g YL assney aun ‘s[99.1 JUSILIY SAPUO SAP ‘DG e[ 9p saduanba.y
D] Ans anbsli1 nbaanou unonp » [anba[ uo[ds ‘0z 0z dsAeue,p 'S9[[oUUONIAIIP 4 ’ 4
Sa.IeIIUES S19JJ SIp IS anb awinso xne uonsodxa,| ap saareyues
110dder uos 91yqnd Juswiwada.l e (LobpA bys1IaUbDW0.3)2]0 SoUUdUE XNE SII[ SA.IeIUEeS ‘
4 4 § INno : N eysulotey e ardojorwapida,p | N0 no sanbi3ojo1q s1ajjo sa[.Ins | NON apang
wo pp.1 3611dpysua3a SYSS) 93IUI0D 37) JUIWSUUOIIAUS, | no sanbi8ojo1q s19)Jo sa] Ins apang . A :
’ ’ ‘ N Inassajoad ‘Sunyosag 9pang us IJUIW JUSWS[[9NIOE
19 9JuES B[ InS sanbnguSew0.399[9 SIPUO SIP S19JJ9 SI[ NS ua saanafew sapniy,p na sed e £ u || N .
’ ’ 7 o ‘ BLIBJA ‘9[1qow a1uoyda[al ap aanafew apmy,p sed e A,u ||
SJUII XNEUONEULIdIUI dYDISYIAI P XNeARI) S9] JIsA[eue,p 7 ’
i ‘ S921AI9S Sap uononpoqjul, sindap
98.1eyo s31adxa,p 931wod un,p [dnuue J1oddes a1 ans apuoj
’ < ‘ 9pang us 9ssleq Ua JUSWAIIZI] 1S9
as (JNSS) uonoajoadorpel ap asiopans aduady,| ap SIAe, T N NI
i ‘ ‘ sjueliqey 000 00T Anod neaalad
"« Sanb1aubpuL0.1322]2 SAPUO XND UOLISOAXa,] ANS (T :
) uawia]Ba.1 3] SUDP PUBYNOS SUUIOD m:\:mmngzm f1E SMOWM 9P S 9p 91qUIou
800Z) SANSS 3 192 3] SUbp SUOH 4 9] anb juanyuow SUOISN[OUOD
UOISSIWIUIOY) D] 9p SUOIIDPUDWIUI0IA. S3] ANS JUISD] 3S SAULIOU :
$9§ 'S9puo Xne uonisodxa,|
537 'Sas10pans SauLIoU s3] 912adsa.1 uonRIsodxa,] anb Jupy = ‘
¢ Ins a[eqoi3 a1dojorwapida,p apnia
1112 353,U 23UDS D] AnS anbsLi unony ‘sanbiaubouI0.1I3]2 : RARIEA .
s ’ ’ aun 9si[eal e (302n3135u] DYSUIJOD)])
Sapuo,p 24110 U3 S2.1N3119UD Sa1bojoulyIa) Xnp ST : ’
) ¢ W[OY3{I03S 9P SUIDIPIW P
a.1p[1Wis 353 DG ] » anb a13pIsu0d J[[a,nb [2101j30 911 UOS S
N MINSU],[ ‘seInaLIue sa13o[ouyda)}
ans anbiput (SS) uonoajoadorpel ap asiopans 9ouady,] ‘ ’
T : : T ‘ Sap 19 DY e[ ap Juesside,S
: : cISe[e .
¢ DS [ 9p SaJIejues s19)J9 S9| ¢ SO[[OUUOIIAIIP SOUUIIUE SIP SAI[BIULS SanoLIgIIE Sa1S0[0uY3} SIP SIATEIUES ¢ DS e[ 9p saJrejiues i

JNS SIAB Un STWY SI[[9-3U0 3[0.1IU0D 3P NO sa.lrejiues saduage sa(

$19JJ9 SI .INS SIPNI SIP B SIN0I3Y

S)9JJ9 SI[ INS SI9PN}Y SOP B S.IN0IIY

$19JJ9 S9[ .INS S9PNIY SIP € S.IN0IY

[ 9xauuy



https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/elektrosmog/fachinfo-daten/bericht-mobilfunk-und-strahlung.pdf.download.pdf/Rapport_TelephonieMobile-Rayonnement.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/elektrosmog/fachinfo-daten/bericht-mobilfunk-und-strahlung.pdf.download.pdf/Rapport_TelephonieMobile-Rayonnement.pdf

|N.¢|

DG e[ans siae un 9qnd Juswia[esds e ([ ‘sualfeisne
SpJepue)s Xne Sa91IWI| JUOS SUOLEIPE. S3] anbs.1o]
s9[qeadi[3ou 1a ‘Sa.re[[WIS S3.1) JUOS SI9YJd S anb ganoqy
€19 ‘Df B[ 19 DG B[ 3.1IUD SaI[eNUES S19)Jd Sap uosieredwod

‘sognbijdde

919 9100Ud Sed JUO,U SUOIIEPUBWILIOID.T
s97) sanbiSojorwapido

sopn39 sa[[eanou ap I1a.1983ns anod
SUOIEPUBWIWIOIA.] SIP JUSWWEIOU

19 sa[qextod sauoyda[a)

sap a3esn, [ ‘NeaAlad Ne sanauwny
sop uontredde,| a.13ua Jyeoyrusis
usl] ap 9anoa3 sed e u ‘pueppny

JO AJISI9ATU() 39 A}ISIOATU() YSEUON
‘Buo3uoqiop jo Austaatuq, Jed
991[qnd ‘6T0Z 9p 2pnI9 dne BU( -
"XNEUOIJEULIIUI SPIEPUE)S

S9p Snossap ua Juawadre|

‘anbyrjoad 31se (seouanba.y
s93n03) sanbnguew 0130919
Sapuo sa[ .Ins

9p Sopmp Sop onaal aun 91qnd Juswanbynads Ino NPULR-IN[ 9§ B[ 9P UDWISSIALI [ | NON JU91S3a.I XNBIAIU SI[ ‘92.IN0OS INO | 2ImeonI] Bl Sleul 'HS e[ op S32J2 | NON oleasny
) 19 Juswaddo[aagp o) anod aydIaydal S9[ .INS JI[ENISNY Ud 93}INPU0D
B YSNVJYV.T (91q1e] sa.03 anbsL1 un I1oAes e) sainaLigjue oredourid e[ utof ap J3uos Hy
ap soirionid saf juessiuyop 11oddes juawanbynads souessreuuod
so18oouyda3 sa] anb saarejiues sanbst ap jueine , . sapuo s3] 39 sa[qetod sauoyda[a
un griqnd e ySNVAYY.I ‘LT0Z ug 's1a(ns . 210U k¢ 939 B U 9pniy sunony
asod ng e[ anb 3159 JuswauIaANOY Np d[[a101yj0 uonIsod e sa1 IS anb anyuow apn3y,7 'saynpe
s92 .Ins sanbyoads sepnig,p na sed e
Au 1 ey snid s99310 S9pNI2 SI] 2.13NQ S9119 SUBJUD $3] 292 SIPUO Xne
b o ’ suo}sodxa,p $92.1Nn0s SI IYNUAPI
B 9UWINOQ[3N € 8T0C 9P 2pmI9 aU(] -
: sarugeduwod 19 s9ILI0INE ST
Ted s99310 sapn3d safedurid sioa],
'Seguuop ap gnuenb | ____ N . — ) —
suwigu #] tnod uopisodxe,p SUIOUL 35 BreuES subsH 5P Sed no alrejuawwiod ap sed | NON SpIy-1qoJy apn1R,| e uonedonaed | NON senbrLiowI[Iw sapuo sa[.nod | N0 [9eIs]
LNATJO-NIAON
"(£102 “oudewaly)
av.L (8107 ‘Teuoneuajur)
dYINDI (8102 32 9107 ‘@duely)
sasuy ‘(102 ‘@1[ensny) YSNVIIV
‘(8102 2pans) WSS “(ST0Z
‘auusgdouna uoruf),[ 9p anbynuais
9)1W0)) NASYSD : SIUBAINS
synmnsut saf 1ed sarqnd 9319
ju0 syroddet S9T "« JUSWAUUOAR.I
10 afiqow aruoyda[a ], » [leaery
op adnoug a1 1ed syuauntad sodn( ‘(uonisodxa |
s110dde. 3das ap suoIsn[ouod sa| 9p 1AINS 9] Ins assIng an.ded
Ins amdde,s 921n0s apuodas auf) awe "A) 9NbNYUIS B 30 NEIAIID
"2911qnd ajuessixa 91 INs HG B[ 3 SI9YJ2 SI[ AnS
anbynuads aInjeIINI| B[ 9SUIIAI B 9310d a[q 's1nod us 1S3 (ZH.LA)
JUSWAUUOIIAUY,| 9P [BIDPIJ 90130, yoLINgZ ap a[e19paj anbruyoaLjod
ap ($102) ‘T8 30 SnYy 1odder a1 91027, ed s9uaw apnId
'$92.1N0S auq 'ng ey ted sagsinn safjaa anb
XN3P INS JUBSE( S U SIN[BAD 9)19Y2.IN0J SWIW B[ SUEP JUINIIS
- - cISe[e .
¢ DS B[ 9p Sa.rejues s13JJ3 S| ¢ SO[[AUUONIAIIP SOUUIUE SIP SAIIeJIUEeS SanoLIgIIE Sa1S0[0uY3} SIP SIATEIUES ¢ DS B[ AP Sa.drejues i

JNS SIAB Un STWY SI[[9-3U0 3[0.1IU0D 3P NO sa.lrejiues saduage sa(

$19JJ9 SI .INS SIPNI SIP B SIN0I3Y

S)9JJ9 SI[ INS SI9PN}Y SOP B S.IN0IIY

$19JJ9 S9[ .INS S9PNIY SIP € S.IN0IY

[ 9xauuy



https://www.arpansa.gov.au/news/misinformation-about-australias-5g-network
https://www.arpansa.gov.au/news/5g-new-generation-mobile-phone-network-and-health

|m.¢|

"219)sIuI

91 Jed sag11qnd 919 1U0 FITES B[ 39 HS B[ NS SUOISNPU0D Sa(
'« Df N0 DE NDAS.L NDaANOU Un 423no[p,p anb sanbslit ap snjd

sod 31p.423.10dwl0d 2U HG D] 3P UOLIIPPD,] ‘UOIIISOdX3,p SULIDI

ua » anb .ouLilffp unod sauual]p.u3snp sapnia sap .Ans amnddo,s
340ddp.1 3] ‘9G bj Ans QuawanbLfidads snjd "« SIDpUL]Z

-09U SP.IDPUDIS XND JUPUOASa.L102 2ouanba.f b] 12 31suULIUL,]
JUOp Sapuo xnb UoRIS0dxa aun .Avd ssnpI Sa.41DIIUDS SIaffo

08
e[ no sapuo s9[ Ins sanbidojorwopida

e JUESIA anDbYRUAIOS (194

aun soe[d Us SIW € ‘puepPny,p
9)1s.19A1U() [ 39 sanbiqnd saouade
sanaisnid daAe ual[ Ud ‘91ues

©[ 9P 2191SIUIA 9] anb 1930u ¥
Jueqo.d ye3nsax

SUES ‘S9}[NPE. SI[ ZayDd I13dUed Ip
anbst1 91 19 sajqeytod sauoyda[al
S9p UONESI[NIN,[ INS S[EUOTIBUISIUT
apnig aun e 010z ud adonaed

B pueppny,p gisaAtu,T -

‘ a1qertod auoydarey

un juesiin saunaf saf zayod I9dued
9p sonbsLI s9] JoUTULISIIP B JUESIA

'sanbnLd 90

e npuodal sed e,u JUdWAUIIANOY)
9[ Stewr ‘xneuoneu

9jues ap s[puuoissajo.ud 3o
sanbynuas sinaisnid .1ed asned
U STwIa 39 ueqiq 8 “orqnd

9 nod aarefiwis uonisodxa

aUN B 31IMPUO0I dUOP JIeIAP
e[a) "aqqrey snid usiq souessind
B S9PUO SOp JU0.JJIDWY SoUUue
$30 anb 31ej 91 aed gsuadwod

1S9 ‘SureqIn SjUdWAUUOIIAUD

S9[ I11IANOD dp a1pdwtad

53] NS 341D]2 UO1IDIIPUI 2uNIND D AU [1 » : IN[OU0D (03 SOPMY,P AINPU0 “IUESSIEUUOD | oy SPI-1qOJA 9[eUOIIEUISIUT 9pNID Mo | *nod sone sap soun s3] sayooad OPUBIZ
. ! 1> uonb2IpU! LR J¥ | Ino anjou e ‘sed e,u 9pue[IZ-3[[9ANON N PRG0N s[etol topmo.l 1IN0 snid sauusjue Sap IM.IISUOD N -9[[oANON
JIM) SIPUO SaIINE SIP 39 HG B[ 9P SI9JJ9 XNE SI0J B[ € 9YdNo3 ) N 4 e g10Z U2 9dpn.red Juo sasrepue[9z
y N e[ ‘mey snid $99310 sa[euOIBULIIUT N ’ 4 9P 911SS9D9U B[ II0AES B
mb s g1z us 91yqnd FT0ddET 917 *SaUSLIPOULD SWWOD -09U SPYSIIAIUN SINAISN[{ - ,
sapn39 xne uonedpned e[ a1nQ . ng e[ ap [edourid jusatugauodur,|
3I3pISu0d SINO,[ anb spaepuels xne aInaLIdjul s10j 0§ { SjueJUd UOWAUIAANON 3] UOD
9}ISUIUI dUN ddAE ‘sasnataduep nad sauy saouanbaay sap € S9p a1WINI| e[ Ins Joedwil Inad| . J 2L UOPS
4 IR ’ N g ‘(zHD g‘c ap seouanbauly) uerd
S3SIW JU0S sapuo s3] anb jueynsn( ‘ng e[ ans saanisod sa.n3 19 9ouanbauy asseq e sanbnouSew np srenur sseyd e L9505
sanA sap e (senbrwopeose 19 SIN9JEWWOSUOD 3P SUOIJRIIOSSE sdureyo saf.aIns apnig aun 610z wsc_ o Uo uso—uﬂsmﬁ ereIo
QUIWIAUUOIIAU,[ 9P IISIUI ‘DIUES B[ 9P 31ISIUIA ) ud 911qnd e 08e3Q,p 93SIaAIUN, T - : OY BT
’ N ’ . 4 n¢ e e anbijqnd 9jues ap sauLal
SJUBSIUOI-UOU SUOIJBIPEI S3] INS 0uage 1o3u] 931Wo0)) 9] 1 9JUES B[ 9P SIASIUI
; ud uafeambo 3sa ng e anb
9 29AE US| Ud ‘darejiues Joedwr
8102 9p 31odder uos suep npouod
IN3[ INS aYdIaYDa1 3P 10YU(q
© SIEPUE[IZ-09U JUSWSUISANOY)
JUO0 saInaLIgIuEe saI3o[ouyda) o1 ¢ op10
Sa] SIEUI ‘OPUR[9Z-3[[9ANON [ n::zu: P39 SNO.
4 9p JUSWUIBIOU ‘SI[RUONRUIAIUT
ud Hg e[ Ins juswanbyads
sapn1a sa[ ans juedAndde,s ug
99UAW 9319 B U 9pPNIQ SUNINY
"SPIN-IqOIN 2pnI3,[ € uoireddnIE]
"S99SI[IIN 9139 B JUSIBUDA
599499 snid saouanba.y sap no
Sed 9] SUEp SUWIPUI “INJRWWOSU0D
9] JuUsWIWESYINS JusWa.Ie]
ju9a8a0.d 12-s9[[90 anb npouod
B39 ‘DG B[ 9p 9qnNE,[ B SAUUS[RIISNE
uonoazoad ap sauriou
S9p anaal1 aun 67 Ua IINPU0d
e (suopnerped sa[ a13u0d uondajold
ap aouage) YSNVIYV,l ‘uyuy -
'sanbnguSewo.yoa
sdweyd xne uonisodxa,
¢ DS B[ 9p Sa.rejues s13JJ3 S| ¢ SO[[AUUONIAIIP SOUUIUE SIP SAIIeJIUEeS ¢J5 Bl ¥ ¢ DS B[ AP Sa.drejues
. : y S S3INJLIPIUE SIAIS0[0UYDI) SIP SA.ITEHUES s sfed

JNS SIAB Un STWY SI[[9-3U0 3[0.1IU0D 3P NO sa.lrejiues saduage sa(

$19JJ9 SI .INS SIPNI SIP B SIN0I3Y

S)9JJ9 SI[ INS SI9PN}Y SOP B S.IN0IIY

$19JJ9 S9[ .INS S9PNIY SIP € S.IN0IY

[ 9xauuy



https://www.health.govt.nz/system/files/documents/publications/interagency-committee-health-effects-non-ionising-fields-report-ministers-2018.pdf
https://www.health.govt.nz/system/files/documents/publications/5g-radiofrequency-fields-and-health-oct19.pdf

|¢.¢|

“UOISSIJY : DDINOG

"21913eW B[ UD S9[qIPaJo sn[d s3]
SJBI[NSI SISTUISP SI[ JO[qUISSSE.D

‘sa1do[ouyda) sa.nne xne p1oddels
Ied ng e[ ap aaneredwod

anaal ap soe[d us st

sed e,U JusWAUISANOY) 9] ‘sa1jqnd
S91IS S9[ .Ins sanbissed ade3ue|
9P SJUBWR[Y S9[19 81O 2P
11oddes o aano,nb 1a30u €359 ||

¢ DS e[ 9P SaJrejues s1ad S|
NS SIAE UN SIWY SI[[3-}UO I[Q.1}U0D 3P NO SaIrejues saduage saq

¢ SO[[PUUOIDAIIP SUuUdUe S9p sa.arejiues
$19JJ9 SI] .INS SIPNI9 SIP E S.IN0IIY

cosele
S3INJLIPIUE SIAIS0[0UYDI) SIP SA.ITEHUES
$19JJ9 SI .INS SIPNIY SAP B S.IN0IY

. DS e| 9p saarejiues
$19JJ9 S9[ .INS S9PNIY SIP € S.IN0IY

sAed

[ 9xauuy




|m.¢|

"UOISSIJ : 3DATI0S

dpue[9Z-3[[eANON

aIuedQ
alfensny

[2es] JUBLIQ-UaKO
assIng
auuaado.una uoruf) [ ap alquiaw sked apansg
un-swneAoy
auuaado.una uoruf) [ ap alquiow sked aruewnoy
auuaado.una uoruf) [ ap alquiaw sked seg-sfed
adoaloN
auuagdo.ana uorup) [ ap alquall sAed EJUGIREY |
auuagdo.ana uorup),[ ap alquall sAed ENE

adoang
auuagdo.ana uorup), [ ap alquall sSAed apue[]]
auuaadouns uoruf) [ dp alquiall sAed aL13uoy
auuagdo.ana uorup), [ ap aIquall sSAed apueul]
auuagdo.ana uorup) [ ap alquall sSAed JNlewaue(
auuagdo.ana uorup) [ ap alquall sSAed a1uU031sq
auuaadouna uoruf) [ ap alquial sAed augedsy
auuaadouna uoruf) [ ap alquial sked anbid[ag
auuaadouna uoruf) [ ap alquial sked audewo|y
JInode3urg
uode|

aIsy
png np 9910
QUIY)
115919

siun-siery anbripwy
mwm:mu

UuonNeAIdsqQ sfeqd JUDUNIUO)
: g neaqe],

[ 9xauuy

‘Souuoajue Xne mmwmogxm

juawanbyoads sauoz s9] suep Juswwelou ‘saduanbagjoipes xne suonendod sap uonisodxa,| ap 1AINS ne sa91 sanbrewsaqo.ld s3] a[[re3op anted a139)

S9puo xne uonisodxa, [ ap 1AINS ‘€7



|©.¢|

"SUOI}IPUOD S3 SUBP SUOISN[IUO0D 3P 12113 Judanad au
19 ‘so9Lodap Judwareuy 3uo1as mb sardojouysay sap souULSSIEUUOD
sed juo,u sa[[2,nb 1B} 9] ANS JUIISISUI SAITEIIUES SILIOINE ST

Z
Z

91uap923.1d 9sed J)

al

ap 9S.IdAIUN),[ 3P YIDoH Alunwuio) pub
A1, 10f 423u27) NP INSIDIIP ‘ZIMONSO
"N [90[ 3u0p) sanaydtayd sanaisnd

19 ‘S91U909. SOpN3Y,p anbuew a1 Jusudimos
‘(uawayaLnIsnpul 39 Juswanbnijod)
ajuepuadopul uonninsut aun ‘(SdH) 421005
S215AYq Y3]paf e[ € SII[IJE SINAYIIAYD ST -

! SdUB[[IOAINS

S92 9p suoIsn[ou0d Xne juenb sodelred ‘opers
92 B QUOS 33 ‘s9jLI0INE SIp Juswwepuadaput
‘suonysanb sao e JuassaIuUL,S

SINAYDISYD XNAIqUIOU 3P ‘SINI[[Ie Jed

08

B[ 9p 2.Iped 3] Suep S9ISI[IIN 2.3 Judrerinod
mb sar3o[ouyoa) sop JULUISIUOD JUSWIWEIOU
‘suojerped xne uonisodxa,p saansaw sap

e ‘9jues ap suonsanb sap yuswrwrepuadapur
‘apadouad ([SIN) saibojouysa]

pup pAppunis 1of 33n313su] [puo1app J[ 41ed
es anod quepuada) "911eWWIOS JUSWAANE[D.I
9)sa1 uonsodxa,[ ap adUe[[IoAINS

e[ STew ‘UonIsodxa,[ INS SUOTIBAIISCO SIp

e sonbigojorwapida sapniv sas 9131100 V(4 ©1

Ol

stup-s1eg

‘08

S9UUD)UE XNE SIIPIP SI[APOW ap 19IsIxd sed a[quias au [1 ‘yuepuada)
‘epeue) o] Jed s9981xa seouanbagjoiper xne uonisodxa,p sayruwl|

XNE 93IULIOJU0D B[ 1an[ead,p 3ouriad mb anbnsusewooae dweys
op Tones[opot op [3No un asodo.ad uarpeued JUSUWDUIIANOS 7]

Z|
=
Zl

‘DG a130[0UYd3) B[ B 991pap Jusawanbyyoads soue[iaaIns

op sed 93SIX3,U [1 39 ‘UOIIBIUSWID[3.I SWIQUI B[ B SISTWINOS JUOS
S9[[@ ‘sanbngufew0.1309[9 sa13o[ouydd} S.1INE SI[ 39 HG SPUUIIUE
S9[ 213UD SIIUIYIP 9P Skd 11eJ U USIPLUERD JUSWIUISANOT 9]

Z]
=
Zl

'S91[qeI0 9ILINIIS AP SAUWLIOU SI] JUa30adsal
s[1,nb Ja.ansse,s anod sauuajue sap 19 [

sues s[1a.edde sap suonedyLI9A Sap € apadoad
AdSI] ‘©[1qow neasal ap syuejiojdxa sa|
JU82.19%3,nb suone[[eISUI S.IN3| 9P 9IUELISUOD
doue[[I2AINS €[ 3p ‘snid ug '90uadI| 9p
suonRIpuod awwod FJsy,| Ted segsodwi yuos
Ina[ b uone[eisul,p saouadIxa saf 1930adsal
JusWa[eS9 JUSAIOp SUUAIUE,p SyueOo[dxd

so7 'sondojowioy a.139 30 SI,[ 1ed

S9I[EI0 SOULIOU SI] 19309dSa.1 JUIAIOP BpRUER)
ne S9SI[B.IaWWO0D [1j sues s[ratedde saf sno,
"9 9ILINDIS P SPOI J[ I9AE OIpE.I

SUOIIE[[BISUT SIP JITULIOJUOD B[ 3P I9INSSE,S
anod sa[o.3uod sap e apadoad mb ‘gqsy,[ ted
99.1peoUad 159 seduanba.joipel xne uonemndod
e[ op uonisodxa,| 9p aoUE[[I2AINS B

=)

epeue)

ANONIINY

{ Sauudjue,p
anbnouSewo0.09[9 dureyd np SUONIESI[IPOW P IIUNASIXT

{ SouudluEe Xne saasodxa Juawanbynads
sauoz / suoneindod sap anod 1AIns 3p snssado.ad un [1-3-93SIX]

¢ s9ouanbagyorpelr xne suonendod sap
uonisodxa,| ap dUE[[I2A.INS dUN [I-1-9ISIXT

sAed

[ 9xauuy



https://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf09976.html

|N..¢|

"« WNI0
P10 DS » NP d[[enuue uonesiues.io,|

ap snid us ‘suonepuLWIWIO0dd S3SIAIP d1[qnd
19 ‘sanIny 39 HG xneasal sap Juswaddopagp
np uonsanb e[ .Ins XneuoreUISIUL

s119dxa sop 9IneUNWWOD B[ S[qUISSSE.I

mb uonestued.io ‘aanpnIu] sy10MIBN

a4n3n,] AL, 9P XNeAe.1} S9] UUS SUOJON
‘durewny 93Ues [ 39 JUSWSUUOIIAUD |

INS S9ISEJOU S19JJa SIP JUO [IJ Sues saduanba.y
sa[ anb jueuainos ua ‘onbriogored zasse

ISSTE N[ 1S3 ISNA] YIDAH [PIUSWIUOLIAUT T -

‘ sauuarue doay sapnia sap

ans juasodad D), e[ 9P SUOIIEPUBUIWIO0IA S|
anb awnsa [ ‘DG e[ ap Jusawalo[dap/a9ALLie |
© [SSNE 3SSAI9IUL,S I9 ‘Saurewop ap

19 S9MANDE,p 2130ads a8.1e[ un a1anod (DAYN)
[10Unoy) asuafa(] $a2.4n0saY [PUOLIDN 3] -
{sapma,p

939[dwod a3s1] aun,p asodsIp 39 gjues

B[.INS Y SUONEBIPEI SIP S}9JJ9 SI[ JUBUISOUO0D
9}1[en1oE,[ 3INs b susako3d ap UonEIOSSE SUN
159 Abojouyoa ], a|qisuodsay 10f subdLdWy,T -

! SHUBAINS

« SYUDI-YUIY3 » SI] SUOI) "XNEJUSWIUUOIIAUD
19 SaJrejiues s3aJjo Xne juenb ajueyow

snid 1S3 J[IAD 9III00S B[ ‘D[UIASUI,| SUB(
'sa[jouuolssajo.ld sridwod £ ‘suonerosse,p 19
‘suak0310 ap sadnoas ap uonoe,| ap dnooneaq
JULAQ[a. sa180[ouda} 32 ap JuswaIo[dap 9]
Ins syuswauuonsanb 18 saydIewdp s9y ‘Isuly

'sa9309dsal Juos saf[anioe uonisodxa p
sajiul] s9f Is ‘sanbngudewondag
sapuo xne spp syesou sarejiues

S$19JJ9,p JIouluLIalp ap sed yuapouriad

QU S9pN3Q S3] anb swINISa 39 JUBINSSEI

oA 35 (JYDN) SIUGWIAINSDAJ PUD UOIIDI0A]
uonDIpPDY 10f [1UN0Y) [PUOKIDN NP IqUSW

19 1nassajo.d ‘ UD{SIZ UIATRJN ‘9SI9AUL,] Y -

£ S9]LI0JNE SIP SUOISN[IUOD XNE

juenb sanbndaos juos (£a[ax10g e a1uI0jI[E)

{ Sauudjue,p
anbnouSewo0.09[9 dureyd np SUONIESI[IPOW P IIUNASIXT

{ SouudluEe Xne saasodxa Juawanbynads
sauoz / suoneindod sap anod 1AIns 3p snssado.ad un [1-3-93SIX]

¢ s9ouanbagyorpelr xne suonendod sap
uonisodxa,| ap dUE[[I2A.INS dUN [I-1-9ISIXT

sAed

[ 9xauuy




|Mw.¢|

suoipaIUNWWO,) Pa.o)] e Ted SINIIAJJS JUOS
9seq ap SUONEIS Sap J[QJIU0I I I3 1AINS 3
'suonje)s sap anbnsudewonosy
duwreyd np 931suaUL,[ JUSWAUIIANOT
ne a.1103e31[qo d.JIueW 9p Jonbrunwuwod
npn 1 n 1
S g st v e | e spsnrte |
: xne uonisodxa | ap aoue[[IaAIns ap sed anjiajja,u 99107 e np 99.10)
sanbnguSewo.1309[9 SOPUO XNE SWWOY,|
9p uonisodxa [ Ins sauwLIou s3] Juaydadsal
S9[[OL1ISNPUI 19 SO[BIDIAWIWOD ‘SI[[AIIUIPIST
S9UOZ SI] SUEP SIY[[BISUI OIPEI 3P SUOLIEIS
sa[ anb 1aunsse,s 310p JusWLUISANOSG 3]
‘« 30y SaAD | 01pDY » B[ 3P Z-L¥ S[O1IE,[ UO[SS
"[J SUBS SUOIIEDTUNWWOD SIp uolsialadns
9p 10 JUSWIAUUO.IIAUD, | dp uondaload ap sanbriqnd seouade
Sap 39 HG e[ 9p JuswWA10[dIPp 9] Inod seUUONIJ[IS sinerado
axyenb saf anb 1sute W np ‘(LIIA) uoneuwLiojuy,[ ap saiSojouyda],
S9p 39 ALIISNPU],[ 9P 11SIUIA NP XNneroulisold Xxneang
S9[ JUOS SIYINSU0D SUOHMINSUI SIT DG SUOIIEIS SAP SAYads
XNe JUSWIULIOJU0D Z /6 [H apoyrou e J1o39[dwod anod « Hg aseq
9p suone)s sap sanbnauSew 0132919 SOPUO SIP I1AINS 3P SIPOYIIW
S9[ » Ins WOREINSUO0D aun 9oue[ & JN 9] ‘0202 [11AB 97 91
‘syuade so 1ed
suSiosual uo S99UAW J[QIIU0D 3P sainpadoad say anod saspad sapoyiow sap - e SuStosual uo our
’ ‘ Juawaoed Ina[ 38 JBSI[IIN B S[INO S3] Inod Sa.I9ILID Sap - 4
{ «atp1nonand
U0IU273D » dUN JUELIINDAT XNSI[ SOP SWWI0D « dIUIPISAL 3P NO
[IDAD.43 3P SJUAWIIIDG » SSJINE 1 SAUISN SI[ ‘XNeaIN( ap SIUSWeq
s9[ ‘xnejrdoy 9] ‘59009 SI[ ‘suoeIIqey S| JaIIPISU0I I -
: 9nb S3[[9] SUOIIEPUBWIWIO0IAT SIP JUSIUOD 19-9[[3))
*ZL6-[H 9pOoy3I9W B[ SWIWO0D JIUDINJII ‘« SaJ1qOW SUOIIDIIUNUWILLIOD
.nod aspq ap suo1pls sap anb1aauboulo.1323]2 UOIIDIPDL
2P JUBWIAUUO.IIAUB,] dP 3]Q.1JUOD P SAPOYIPUL SJ] » JISIPIepUER)S
e juesiA Juawmdop un 3rqnd e (FA) JusWaUUOIIAUT, |
ap 30 9180[00g | Op SIASIUL 3] ‘BTOZ d1quialdas og o7
JISV
gugresual uoN 211EJUSWUIOD 3p Sed mo SUOISSIUY mno [1sa1g
T : SINJ[ IS[QIIUOD JUSAIOP SUOTIE]S ST Y
¢, Souudjue,p { SouudluEe Xne saasodxa Juawanbynads ¢ s9ouanbagyorpelr xne suonendod sap S

anbnouSewo0.09[9 dureyd np SUONIESI[IPOW P IIUNASIXT

sauoz / suoneindod sap anod 1AIns 3p snssado.ad un [1-3-93SIX]

UOonISodxa,[ 9P SIUB[[IDAINS dUN [I-}-IISIXH

[ 9xauuy



http://www.mee.gov.cn/xxgk2018/xxgk/xxgk06/202004/t20200429_776884.html

|®.¢|

oJlejuau0d ap Sed

Z|
Zl

‘9IS .INS SaaNnSa\

—

"ddINDI[ Ted sa9x1y sayu] sap

% £‘0 e 3epuodsa.liod uonisodxa,| ‘Wnuwixew
ny 'seousnbajorper xne uonisodxs, p neaaru
9] NS 9pNIY dUN £ T(OZ U 9NIIBYD € VAN €]

o

anodedurg

'S9008, [ 19[Q.IU0D 19 191U UD
anod ‘uoneyuawa[3a. e € sanadns Xneaaru sap e juos aduessind
9p 911suap e[ 39 anbnauSew uononpuy,| ‘enbnoudew no anbriosyd

dureyo np 931suajul,[ NO XNII[ SI] SULP 9ILINIIS P synIsodsip
sap J9[[eIsul,p s931[qo S10JoIN0) JU0S SIndjesddo ST ‘DG sauudIue
sap anbnguewo.}o9[e dweyd ap suonesppouw ap sed 9SIXd,U ||

Z
Z

*SOOUEB[[[OAINS /S2.INSIW SI[[9) AP B .Iapadoad

ap sa811qo snid uou sed juos au sInajoe sa.ne 3d sinajetado

s ‘souuaue sap gnwixo.ad e uonisodxa, [ ap gIsuUI,|

J9[[IvAIns /1aansaur .anod 10] e[ 1ed anaa.ad 3s9,u a.1npadoad sunony

Z|

"‘uonIsodxa,p XNeaAlu sap

9OUE[[I9AINS 3P SIPOYIIW SI] NS SAYDIAYDD.I
sap Juawa[es9 auawi || 'seduanbajoipel

SOp 9ILINJIJS B[ 9P UONIEN[EAD,P

sa13ojouyda} s9[ 39 anbnoudewod9[9-01q
JUSWAUUO.IIAUD [ INS SAPNID SAP

auaw uode( 9] ‘6Tz smda( ‘seousanbaujorpes
XNE UonISodxa,p XNeaAIU Sap 9OUE[[I9AINS

e[ Inod anbiprm( a1ped ap sed 91s1xd,U []

Ol

uode(

"auLIou

e[ Jed asturiad a[[90 9p % 0T B 2INJLIYJUI
anbnoudewo.1309[9 dweyd ap 93Isuaul

dUN Y.1IUOW JUO dISIUTW Ne sagriodder

919 JUO SIUUOP SI[ JUOP I3 SIYINSIW

919 3uo b zHH gg apueq ap HG aseq

3p suoneIs 000 ZL S3P % 666 39 AL 9seq
ap suonels 000 6% S9P % +'L6 ‘020z umnl ug
(4.L1) D¥ e[ anb sa[[93 saanarigjue
sa1dojouyoa) xne 11odde. 1ed darmonted
1oedwi,p sed ouop Juateane,u 19 ‘gYINIILI

9p sauLIou S3] Snoj Juareydadsad syi,nb axnuowr
JUO SJeI[NSI S9T 'DG suone[[eIsul 30 synpoad
sure1ao Jed aynput sanbnoudewonnos[d
S9puo xne uonisodxa [ Ins sisay ap

SIEYNSI S3] ‘0Z0Z I9([IN[ 32 6107 21quaIIP
ua ‘o1qnd npual e LIS 9] ‘Sina[[re Jed

~dVS auLIou e[ ap doe[d us asiw

e[ ap ‘onbnead us ‘98.1eyd ua 350 Mb (VYUN)
Auaby yo2.pasay o1pvy [DUOLIDN €[ ISd,D
‘sajqetod [ sues s[raredde s au1aduo0d Inb
90 uy ‘puuonerado neaatu ne (yoy) Huaby

{ Sauudjue,p

anbnouSewo0.09[9 dureyd np SUONIESI[IPOW P IIUNASIXT

{ SouudluEe Xne saasodxa Juawanbynads

sauoz / suoneindod sap anod 1AIns 3p snssado.ad un [1-3-93SIX]

¢ s9ouanbagyorpelr xne suonendod sap
uonisodxa,| ap dUE[[I2A.INS dUN [I-1-9ISIXT

sAed

[ 9xauuy




|om|

ougrasual uoN ougrasual uoN gugresual uoN anbid[ag
‘[enuajod Inaf
9p uonoely aun g nb se9sI N JU0S dU senbnguFewondae sdureyd
s9[ suep sauuostad sap uondajoid e .anod saruyap Juswa[ed9|
S9)IWI[ S3] anb JUS.IIUOW SAINSIW 3P SILIS ST "YZIONYG
e[ Jed S99SI[EY.I 93INSUSD JUEID SAINSIW SI[ ‘soanbrioudewonos[s
sduweyo sep soInsaw ap SILIPS SO AP J.IPED I SUBP INSIU
ap sas 000 T g,nbsn( ejetoad ne 1oudisgp Juswa[ess juaanad IN3YRUIPIO
JOpUET SOp JUSWSUUOIIAUD,[ 9P SaIISIUIW s *(s93uanbay san [T —— ﬂ:u_mu.woc
so17qnd Xnaj| 30 SA10A SI] NO SJUBJUS,p SUIp.Ie( ‘S9[009) 9I[IqISUSS onb 1sure ‘sdioo hp oyrrxoxd e SBNPIATpYY
IN3[ 8P UOIIOUOJ US SISIOYD JUOS SINSIW 3P XN3I[ S37T '966T Sdap " tonisodxe wwm.z:.mmE mm% .mmbmumm_m.
JOpUET S9p JUSWSUUO.IIAUS,[ 9P SAISIUIW SI 294 UoneIddood So.puD wm.v . mov_a 1 sorpnpottod el
(AANEG-5D]4 ua sanbngudewo.ydaro sdweyd sap sa[[onuue saInsaw : op :osmmmmmh ¥] ‘S|eNPIAIPUI SjRIsodSIp
Jayosiaubouio.3ya]a bunzua.ibag) senbnoudewo.nos[a sdweyd 9P LIS SOP AUW XNESYL SIP A[e19P9) HUABY,[ ‘20N0 U ap spae .cmm.m SUSIIEXD 59 u.:m.EESmc
4s] 121 q i 12 U 'sauuos.Jad sap 9311n29s e[ Jaguep ua sed Jusierow . P SpIEp P
sop uoneyiu| e 1nod aoueuuop.o,[ ap suondriosald sa uofes . 4 7 SsapoyIgw sasIaAIp e [9dde e1sj soue[[IeaIns
931IND9S 3P SAIUBISIP SAP 309dsal 3] JaUIULISIPP 9p 3owniad [nofes 8 ou mb ‘uonedydde,p sanguieled xne jiodde. ted $3.1e99 s9p e[ ‘uonisodxa,p SUOLIPUOD SIP 9IPLIBA
"so[ares Juo0s seyueynsal dweyd 9 w.mﬂm:wwE s3] 30 ‘uoneoridde FUSWIDAISI[IXD JUBIEI) JUdsPId g Nbsnf $995BUIP! SOIBMBY.LI 59T e[ op 30 231xaduIod B 5 nusy s3dwo “Iopue
21l 1S3 12 9P S9! Fsol nedtdde | "S9)IWI| S.INa[eA sap 30adsal 9] 91eIsuod Jie 9duady,[ anb saiade,nb 19D 39 91X 1op J opuET]
9p uonouoj ud sa[qissod NeadsIe] ap SUONIAIIP SI[ SIN0) .Ins 39de[d N0 | 015 us SitUad o 8 no S9p 10 XNBIS.I Sap d[eIopa) 2ouaddy,[op | TNO | duSews[y
I I 19 Inad aU JUISIU0D SWRISAS I ‘DAlIBIISIUTWPE
159 addojaaua aun ‘a.anpgdo.d 91390 sue(] ‘d[e19pj 20UaY,[ op v 4 N 9JUE[[I9AINS 9P XNeARI) SIP dJ1ejusawd[dwod
91dwoo 91 anod (H,L) aynJsiiey] ap 9ystaaluq,[ Jed aoddooaap 919 uonaeyul aun,p 5e,s || ‘uonsadsut | 9p s8I ud spusde saf - uonIsodxa,p I11BUIIS SJUIIHIP NS
o T 4 SR Jed 921A19S SJ0Y SIW JuaWjeIpaW Wl 353 Juawadnby,| ‘09310adsal o NN 73
B 9poyIaW 939) aydo.ad dureyd ua 9ALIP [NI[€D UN ISI[IIN XNBISI.I 4 : S S99UUOP SIp .19)I3[[0I & )ISISUOD SUOISSIW SIS
. sed 3s9,U 911IN29s ap ad.1ew e[ IS -90uady,| Jed sguue anbeyd
Sop 9[e19pa) 90uady | ‘10] e 1ed anadad wi| Inafea e[ yuaugiane ’ ’ . ap au() ‘senbnoudewo.309[9 39 sanbnaufew
saAneldepe sauuajue Saf dueISIp 3[[anb e JouiwILIgp Inod $919:0U0 3u0s ofpe. juswadimby,p saUS OO 7 duuakow ug ‘sanb1.o9[9 sdwreyd s JUBUIIIUOD
: : DR ’ 's1Aea.1d SUes 39 9.1101e3[e SIIIUBW P SIINIIIJJD JUOS S[Q.IIU0D 3P oques o um.:osu\muoh dotpe op suonsenb
saanpado.ad sa) (AJINAG-12p]aA 41ayosiaaubbuloixa]e bunzuaibag) o P od tpetap ‘ d
[ seIno3 anod [e13USD 30BIU0D P JUIO
sanbnaugewo0.309[9 sdweyd sap uonejwi| e[ Jnod a0UBUUOP.IO,| 3p JIAISS € QUNSIP 155 [] ‘02072 JOLIAY) US S
ap 109dsau 9] 9[Q.13U0I I3 “‘UONIELIYI1ID SUN JUBISSIIQU sv. U198 1B 9010 N0« mmscsm:wmm:obuw_m
OIpeI SOWISAS SI] 930adsul XnNeasa.l sap J[etapaj 9d0uady, T ’ maE\m\ N m\omSmQEoQ.m\ onuan » U ’
"9[eWIXeW UOTIESI[IIN aun Juesoddns us sagUIULIaIIP 4 ’ P 9> Ul
JUOS 931S 9P JBII11ID 3] SUEP SIINDIPUT PILINIJS SP SIOULISIP
so77 "aouady,| e as ap ue[d un 39 adejquasse,p smbo.ao un ‘orpel
9UIR)SAS UOS 3P sanbIuyda) SaguUOP S JIUINOJ 0P Juelo[dxa,]
*901A19S U 9SIW .INJ[ JUBAE NEISII NP S[eIIPJ 20uay,[ op 9IS ap
Je011190 Un JualIssadgu snid 10 spem (T ap a1us[eamnba adoxyost
JuswauUoAel 9p douessind aun I9A. SIXI OIped SOWISAS SO
1d0dNd
¢, Souudjue,p { SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads ¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap S

anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT

sauoz / suonendod sap .anod 1Ans ap snssado.ad un [1-3-33SIXq

uornsodxa,| 9p dIUB[[IDA.INS dUN [I-)-IISIX]

[ 9xauuy




|Hm|

‘DG souuUE
sop anbnaugdewo.109[9 dweyd np uonesygpowr ap sed 91SIXd,U []

Z
Zl

'sauuajue xne sagsodxa suonendod sop soue[[I2AINS
e[ 21nsSe b UaIU0)Sa 9IUES I [19SUOD 3] 1S3,0 ‘DWW (]

—

99.nsse 159 saouanbagjorper xne suonemndod | ____

—

sap uonisodxa,[ 9p SoUE[[I9AINS B

aruoIsy

‘s1erpuawadmby saf Jed saIUYIP JU0I9S SOUITIXI SI))

Z

'S99s1[1IIN S92UaNDY.IJ SIp UOIIOUOJ US JILIBA JudANad 19-S3[[9D

anb a3dwod us a1puaud sino(noy ynej 1 stew ‘O130[ouyda} e[ ap sed
Juapuadap au sajiwl] s3] 1ed Juiod 32 JUIPI[eA SIAINSIW S.INd[EA
$917 "sa.Jine no Hg d1do[ouydayl Jed d3rej uonOUNSIp ap sed e AU [|
2ansawt ap syutod sap LIofew spueas e[ Suep SWI[ SIP SNOSSIP

Ud U1 JUOS XNBIAIU S9] anb juan[ouod syiodded sa) ‘sareigridoad

s9[ 1ed segyuasaad suonesyn.Ied sap 19 sanbrnosoIpel

suonels sap suondadsur saf Juepuad SINSIU XNEIAIU

S9[ JUBULIDIUO0D SHUUOP SIP J9Ae ‘@9uue,| Juepuad aoerd ua sasiu
9[0.J3U0D 9P SIANDE SI] JUe[[1eIFP ‘DI[qnd 1sa sanbrLida[goIpel
suolssiwd sap o1iqnd ne uonisodxa [ Ans [onuue 310dder up

al

"9INSIUT 9]

Jed anbrnoagorpel uonisodxa,p XneaAIu sap
(£/%7) @uauewtad a.ansawi ap Juawadmba,p
uone[[elsur, [ 2139 nad suonnad

SaUIE1IS) B 99UUO0p asuoda.l e 19.193ul,p
XN3I[ SUIELIBD SUBP UONISOdxa,p neaalu

9p SaInsaw 9p UONESI[BII B] JUBPUBWSP
(so1yqnd sowis1uES.10 ‘SUOIIBIIOSSE ‘SU2A031D)
s1a1) sap JIed sa9ssalpe sapuewap xne puoda.
2ISIUI 9] ‘snid 9( "d[eUOIIEU J[[AYIY,[ B
JUSWAUUO[OUOJ US SUOTIE)S SaP Jiejuasaada
uo[[IUeYdY un ans uondadsur aun ajou

UO ‘SUOIOE S3J [ULled "UOIEIIUNWW 03[9}

9p suone[[eIsul sap sa[[ehuue uondadsul,p
Suonoe Sap JuaWa[esy asI[eal AINSIUI

9] ‘aareyuawa[dwod uodey 9 "o[[ALIISIWLY
Uu03e] 9p S99N309JJ9 JUOS SAaPNIY SI[ ‘0Z0T

ap an.led B 39 ‘DG B[ JUBUISDUO) "D 18 DE ‘DT
SUOI}E)S SOp Sed 3] suep s[qeld uonisodxa,p

S| W[ Sap 109dsa.1 9] JULUIIIUOD J[(LI0AR)

—

[eNUUE JBOY11I9D UN JIASIUI Ne Io3uasaad
JUBASD WO029[9) SIndjelado s9] ‘nNusjurewt

159 anbrporiad 9[0.13U00 3] QUIWAUUONIIUO)
ud asiw e[ sa1dy *(3uaredwod uarIuyda}

un 1ed ds1w d[qeI0AE] JeI[1130 NO) UOIIEIS
e[ op uonoadsur aun sa.ade 9940.0300 353 3[[d

: 99pUBWISP 3139 JIOP JUSWIUUONIUOJ UD JSTW
e[ .1nod aI93SIUI\ NP UOIIESLIOINE SUN ‘UOIIE)S
B[ 9p UONEB[[EISUI 39 2IAISIUIN np uoneqoidde
sa1dy 'sauuos.iad ap ajuanba.y soussaad aun
juefe saypo.d sauoz s9 suep anbriosgorpel
uonIsodxa,p XNeaAIU Sap 99[[1LIP 2pn39 aun
JusWIWElOU Juenoul ‘9[e3S1( UonBULIOJSUEL],
19 sanbrwou0dq SaIIe)Jy Sop 2IASIUI

ne anbiuyoey um_ma un JI3ssalpe JuaAlop
‘anb11103[90IpEI UOTIE]S SP UOIEdIpOU

NO UOMB[[RISUI 3IN0] JUBAR ‘L T0Z/EZT
[e£o0.132.109p Jed 9anoadde ‘onbrioagoipey
o1iqng surewro np ades(),[ Ins Juswa[3Y

np 2Iped 9 Suep ‘W09 sanajetado s

osudedsyg

{ Sauudjue,p

anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT

{ SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads

sauoz / suonendod sap .anod 1Ans ap snssado.ad un [1-3-33SIXq

¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap

uornsodxa,| 9p dIUB[[IDA.INS dUN [I-)-IISIX]

sAed

[ 9xauuy




|Nm|

‘SUOReWIojul,p sn[d Inog
"9]UesS B[ .INS NG B[ 3P S19J0

S9[ Ins anbynUaIIS 9YDI9YIAI B[ 9P XNBARI)
S9[ JUdWA[BO[S JUSIINOS NG UONI[BOY) B[
‘uyuyq ‘9jues e[.anod Jaduep unone juajuasa.d
au Inb Hg xneasal sap 19310[dxa 19 .11[qeId e,nb
ISUIE ‘Sa)IUW]| S.Ina[eA S9] 1930adsal e soSedua
Ju0s 9s a11ISUOH Ua HS uonI[eo) ey .anod
UOIIBIDOSSE, | 9P SIqUAW S3] ‘S.INJ[[IE I8
"901AI9S U SIW

JUSWWAIAI dIqowt druoyda[al ap sauglAd sap
I doueuaaold ud snid uou 9yrIUAPI I B USED | ____
unone,nb yusws[eS9 audinos JuswaUIIANOY
97 Jusws[[enuue sastid saansaw

Sju9d a13enb ap suanod ne 1red a[nu IYHUAP!
919 B,U S[IN3s Sap Juawassedyp unony

‘ue Jed saInsauwl (O op UsKow a1quIou

un 29Ae ‘sue Gz sindap sa.191N3.1 9IUL[[I9AINS
9p S9.INSAW SIP JUINIIBYJD sas1o13uoy
sgqLIoIne s *(4o3ua) yaway 21qnd

JouonDN 19 ALI0YINY SUOKIDIIUNWIULOIOfU] PUD
DIpaj [DUOIIDN ) JUSWSUISANOS e dquIodU]
SO WI[ SINJ[EA SIP 19 SuUone W31

sap 10adsaa np 9[g.13u0d np ANiqesuodsal e

"901AI9S U SISIUI JUSW WA
augiasua.l uoN DG SAUUDIUE SI[[2ANOU SIP Sa.IdNE JUSWWEIOU JAJ[D.1 919 STewre|
B,U Juswassedap unone ‘(a3uapada.ad ased o) s9[0.13U0D SID UO[IS

Q

al13uoy

=)

"uU0LIUd W31

e[ judjoadsal sunajetgdo safanb ao e

9[[19A (BIN.LS) 9I911s e[ 3p 293.1EYD PILIOMNE, T
*o11qnd ne 9[qISSadde JUdWAIqI]

. N3I[ IN0J U 32 39 ‘9IUES B[ 9P 39 SI[BII0S | ____
SOIBJJY SIP SIASIUIW NP 8T0Z/SHOT 12199p
9] SUBp SaIUY9p UONISOdxa,p AW SINJ[BA
XNE 9ULIOJUO0D U] ISd saouanbajorper xne
uonendod e[ ap uonisodxa,| anb 1ainsse,s
JuaAlop diqow aruoyda[l ap sinajerdo sa

‘SIU9P S[INSS Sap 30adsal-uou ap uomidsns ap sed
us J1uaAIul Inad 39 ‘suonejuswa[Sa. sap 30adsal np Jaansse,s ap
98.1e2 359 J(1S @' '9UUIIUE J[[9ANOU SUN II[[BISUI,P JUBAE SIITWI]

sInaea S9[ ualq Juadadsal sauusjue xne sagsodxa suonendod
Sop uonIsodxa,p XNEaAIU S3] anb 12ansse,s JuUsAIOp sanajetdo sa]

's99A0[d9p DG sauuajue Sop anbrgudew 01099
dureyd ap suones[jpow ap ‘@Iuesseuuod a.1o0u e ‘sed e £, u [|

Z
Z
=)
=)

apueful]

"dLIDIUYSUI U
augdrasual uoN bunnsuod ap astadanus aun Jed yuepuadapur
9[0.J3U0D J[[AUUOISEII0 JIJTUBW 3]

oJlejuswwod ap Sed

Z
=
Zl
Ol

Flewsue(q

"S9[QJJU0D SIP 39 SAINSIW
SOp SJ9AEJ) B USIUOISI IUES Jp [1osuo) Jf Jed

¢, Souudjue,p { SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads ¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap

anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT souoz / suonendod sap .anod 1A1ns ap snssado.ad un [1-3-91SIX] | UONISOX3,] Ip IIUB[[IIAINS JUN [I-}-IISIXT shed

[ 9xauuy



https://5g.hu/en/health-and-environment.

|mm|

ap auleqIn dUOZ B[ SUEP 99N3IJJD
sonbnewglsAs saansaw ap audedured saun
ed aun,(q 'sarnsaw ap sadA} xnap e apadoad
WONN ‘D ¥ NS 3 dUI20U0I b 20 uyg
9[[IN( 15T 9] NQAUIO]-WFIISI[[I'] B 39 2IIUISP
aurewss e[ (sAed np 3s9nQ 2.3ua2) WIAYPUOL],
B ‘S99UaW JUSWIWII S3.13 939 JUO 3INSaW
ap saudedured sanne,q ‘saiqnd snpua.
"9hordop Juawa[e3y 919 Juo (0Z0Z Ia1auel ‘0[sQ,p
neasal ne sanbynads sa[epowt sap Juswaes Jua.10qe[ SIIPIIU0I 3san(Q ana1[ueq) NGauIo, 319 (6T0Z 91q0320)
saouanbauy saf Jueyio(dxs sinajerado sa ‘pueSUBHSLIY B $993[003.1 mno ‘uapadaad ayoned asedJy | N wnsJaA[] € 94o[dop Joud[a ], HS neasal | INo a8aal0N
S9QUUOP XNE dJU0IJU0D SI[ 39 SANbLI0JY) Sa[apoul SAp d.10qe[d o[ ans juelrod (sauuaue 12 SIe[a.l suonels)
Wo3N ‘sonbngudewonda[d sdureyd sop 9[Q13U0I p W U saansaw ap syrodder xna( '6T0Z 191149)
19 81(Z 91qUIAA0OU Ud JudwaAndadsal satqnd
919 3u0 (e1o,) us[epAN ap a3o[id np sauuajue
S9[ 32 uonels e[ 30 (1ousra],) 81aqsSuoy] op
aj071d np sre[al uoness e[ ans juertod aunsaw
ap sytoddeu s1arwaad Xna( ‘SaInsaw Sap
S130[0poyI9UW [ INS 2.100US S[[[BABI} WOXN
‘[en3ouod ape3s 90 e JUS)SAI SIEUW QIUSWIWOD
JUO0 DG NEISYI NE S SAINSIW ST
souessreuuod anjou e sed | NON ougresual uoN ouONI mo aruona|
: N T 9jues e[ 9p uondadsu],| B 9qUIODOUT YIE) 9119) :
US| U9 9[qruodsip 150 -
augdewoy-aliuyg uoidal e[ Jed 99n3129)j9 uonesPpow ap ajdwaxa T 'sajuelsixa sanbynuams |
() "o[euoIS a[eIUSWAUUOIAUS duade,| ed [Imonnseur mno $991A135 $9] 1ed SIAINS 3OS SasuaIuI sanbupuBewo.ndy? no SOPNIY SI] NS SIISE] JUOS IS SILIOINE S | NON el
; $92.1n0s Sap e s9sodxa Juos mb sana[[reaesy sa[ s[Nag
10(0ad anbeyd anod 99n309139 359 UOHESI[PPOW BT 'INQ
"apels 20 e a1 qnd 939 B, U JEI[NSII UNdNY
'nG sauudjue s9 stidwod £ ‘sgsLIoINe SUoISSIWY,p
s911s sap aywiIxo.d e sa.191[n39.1 SaINSaW Sap 19N33YPS,p
M0A9.1d (SUOIIEIIUNWW0D9[9) SAp uone[nda.l ap 93LI0INy) Soywo) SUSI T IAIP0Iq : JI0A
gugresual uoN "ddINDLI 9p uonisodxa,p SUONEPUBWIUIOD.T no '$2UaNDYHOIPEL XNE 33 SINbRYUSEWOI]D mo apuefI]
o ' o ' : sopuo xne o1/qnd np uonisodxa |
S9[ 30 SOIUBISIXd S.INS[eA S3] I9AE UosTeredwod Ina|
. 9p 1AINS 9] Jaansse,p 9931eyd 159 Y41, 1
anb 1sure ‘93uawdne Juo NF) Xne 3[e30) UonNIS0dxa,p XNEIAIU SI]
IS JoN[eAd,p 2INSaUWI UI BIdS YJH,[ ‘DG e[ 9p Juswaio[dap np ainsaw
£ 19 InJ Ny "duUaIprIonb a14 e[ 9p SHUSWIUUOIIAUD SI] SUEP ‘DG
xneudis sa[ staduwod £ ‘W) xne o1 qnd np uonisodxa,| ap saInsawt
S9p I3SI[BI JIOP YJH, ‘©OUB[[I9AINS P 301 UOS P 3.Iped 3] SUB(
¢, Souudjue,p { SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads ¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap S

anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT

sauoz / suonendod sap .anod 1Ans ap snssado.ad un [1-3-33SIXq

uornsodxa,| 9p dIUB[[IDA.INS dUN [I-)-IISIX]

[ 9xauuy



https://www.epa.ie/media/EMF,%205G%20&%20Health%20brochure_EPA%20March%202020.pdf
https://accounts.google.com/signin/v2/identifier?continue=https%3A%2F%2Fdrive.google.com%2Fa%2Farpae.it%2Fopen%3Fid%3D1daoDMqb6Hg35LaGKTEAn2hAu-pcctPEttaysvoMEhL0&followup=https%3A%2F%2Fdrive.google.com%2Fa%2Farpae.it%2Fopen%3Fid%3D1daoDMqb6Hg35LaGKTEAn2hAu-pcctPEttaysvoMEhL0&hd=arpae.it&service=wise&sacu=1&faa=1&rip=1&flowName=GlifWebSignIn&flowEntry=ServiceLogin

|¢m|

ougrasual uoN

ougrasual uoN

“(Ssrrqow

STONE3S Sof Inod ) 99ssaJul auuosiad
91n03 anod a[qruodsip 3sa saguUUOp SIp
uoneynsuod e Juasatd enbsn( 9nsiSaaus
919 B,U S9[BULIOU S.INd[eA sap juawassedap
unony *a1jqnd aurewop o[ Ins JUSWI[NIS SIXYJ
19 sa[Iqow suone)s sap Jed saouanbaijorper
xne uone[ndod e[ ap uonisodxa,| ap 1AINS

9] aunsse (WODNV) [eUOnIBU .Ind3e[n3a1 9]

O

aluewnoy

‘[seg-sAeq xne] ng sawdlsAs sap senbnoudewo.nno9[a sdweyd

xne uonisodxa,| ap [seouanbasuod sap] uonerojdxs, ans jueriod

¢ (wooaja ] dpyssjuaby) suonedIUNWWOIID,], SOp 90Uady,[ 19 (INATY)
anbrqnd 9jues ap [euoneu ymnsul, Jed 99sI[eal 919 € SPMIY oU[]

—

‘(ZHD 9¢ 9ouenbad] ZHD G'¢€ oouanbalj) Hg aduanbay

e[ NS aInjeu Inapued ua s3sa) Sap S9NII9JJS 9319 JUO ISUTY
"SOUUSIUE SI NS SIII0JEI[E SINSIUW SAP JUENIIDPJD

ua saywl| sad ap uonedijdde,| aj0.3u0d (wo22j9 ], dpyssiuaby)
SUOIIEDTUNWWOIY[], SOP 90uady,T 'SUOSIEW SI[ SUED 19 SI[ISSAIVE
JuaWaIqI XN3I[ S9] suep saassedop sed jualos au uonisodxa,p
Saj1WI| S9] anb a3 € aITUEW SP SIUUSIUE SI] JUB[[EISUL S[] "d[qIssod
anb a[qrej 1ssne 310s sauuajue,p suone[[eIsul sap Jueuasold
sanbnoudewo.1309[9 sdweyd xne suako3d sop uonisodxa,|

anb a2 e jud[[194 a[1qow druoyda[9l ap SasLIdaIIUd S SAINO],

al

"SaUULlUY Sap neaing
np 33715 9] NS d[qeINSuU0d 13 (Juowa[ed

ng s10y) senbpoudewo.noa[e sdureyd

XNe uonisodxa,| 9p Sa.INsaW SIp 1eINSAI 3]
‘DG sauudue sap rurrxoad

e orqnd aoedsa | suep sanbnaudew 01099
sdweyd xne uonisodxa,[ Jo.Insaw

ap 9981eyd Jarmonted ua e1as sduage

9119)) "SIEPUEBLISQU .110)1119) NP J[UIASUD, |
Ins saouanba.joiper xne suonendod

Sap uonIsodxa,[ 9p 9JUE[[ISAINS B SUUOP.I00D
(wo2aj2 ], dpyosjuaby) suonEIIUNUIIODO0IPE.L
Sop asIepue[Ia9u 90uady, ]

=)

seg-sAed

'sanajeado saf qed

Neasaa Np uoneIngyuodal el e sInafea sad ap
assney e[ anqLilje WO N "d[eULIOU [ B .IN0Jd.I
un 9nbipur juo gr(QZ 9p 91313 NE SINSIUW S|
stew ‘o[iw anod ¢ uoaiaua e,nbsn( (sunsaw
op syurod 9T) 92Ua.19J9.1 9P UO[[[IUBYID UN INS
99.13s139.1us 939 Juepuadad yreae uonisodxa,|
9p 9[qIsuas uonejusWSne aun ‘4107 1A
7861 YdINDI 93wl .In3[eA ]

op o[t 1nod T € 2INILIJUI 9ISl SINJLIPIXD
uonisodxa,| ‘sed sap 11edn(d e[ suep ‘onb
9u3INos SWRIXNDP 97 '9T(Z Ud NUIAIUI ISd
Jorwa.d a7 "anbiporiad 11odder un,p 3a(qo |
JU0J PUBSUBISLIY] B S99NJ09JJ0 SAINSIW ST
"d¥IND] sewLIou sap Juawassedap

9p ‘WO N UO[3S ‘Q[9A.1 JUO,U S2INSIW AP LIPS
aqne, 1 aun,[ IN ‘uonemndod e[ ap spuewap
e[ e sa[anjouod saansawt sap ‘4aed anne,p

{ soouanbay ap sepueq IINYG .INS £ Q7 rew
sindap (sAed np png awa.IIXa) puesuensLIy]

{ Sauudjue,p

anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT

{ SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads

sauoz / suonendod sap .anod 1Ans ap snssado.ad un [1-3-33SIXq

¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap
uonisodxa,| ap ddue[[I9A.INS dun [I-}-ISIXT

sAed

[ 9xauuy



https://www.dsa.no/filer/12a7111a6d.pdf
https://www.antennebureau.nl/straling-en-gezondheid/resultaten-metingen-straling-antennes
https://www.agentschaptelecom.nl/onderwerpen/dossier-5g/nieuws/2020/07/30/veldsterkte-bij-5g-testlocaties-op-35-ghz-band-binnen-de-limiet
https://www.agentschaptelecom.nl/onderwerpen/dossier-5g/nieuws/2019/11/20/veldsterktemeting-antennes-26-ghz-binnen-de-limiet
https://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/2019-0214.pdf
https://www.ancom.ro/masuratori-mobile_5075%20et%20pour%20les%20stations%20fixes%20:%20http:/www.monitor-emf.ro/en/
https://www.ancom.ro/masuratori-mobile_5075%20et%20pour%20les%20stations%20fixes%20:%20http:/www.monitor-emf.ro/en/

|mm|

‘uonisodxa,p
S3.INSaW SIS P 2IPEd 3] SUBP HG SAUUUE SIP SPIOQE XNE
sanbnaufew0.1309[9 sdwreyd saf asiPpow e NOD0J0.[ ‘0202 [Lae ug

—

‘(0% 9€ D7)
a[iqow a130[0UYI) B 9p S9IUaPI.Id suoneIguald sap jusaiaoad
S9.Insawl XNeaAlu xne ajueltodwi snid e[ uonNqLIU0d € DIWI|

INd[eA B[ 3P % 6E0°0 3eIUasaIdal 9 g ef.anod saasiin sadouanba.y
9p sapue(q SI[ Suep sapuo,p 9432 sn[d a] NBIAIU 97 'SOPUO,P NEIAIU
np 31ed a[qrej aun g angLIUOI HG [ ‘SIISI[BAI SAINSIW SI INS

Juauntad

NEIAIU NP 9 G‘T UOIIAUS JUE}D 9.13S139.1Ud 9A3[9 snd o] neaaIu
9 ‘dYINDLI 9p S90L130.11p saudi| o[ Jed S993101p9 SayWI[ SINS[BA
Sop uonodej a[qrej aun nb JuajudSIdaI SU SYINSIW XNEIAIU ST

‘(sariqowr sauoyda[al ap
UONEeSI[IIN 91.10] 9P SAU0Z) SAIPUOT 32 YSInoquipy ‘PipIe) 1sejjog
stidwod £ ‘saf[1a 0T SUep S9}S ZZ NS SIISI[BI 919 JUO SAINSIW S

'S9[RUOIIBULISIUI SOULIOU XNE 9IULIOJUOD B [[(EID B 19 ‘OnbsLi unone
9[9A1 B,U 9pNI,T dUIND] SOULIOU XNE 3.INILIPJUI I[EID SOPUO XNE
uonisodxa,| anb J1oyLI9A ap 31eI9 J123[qo,T "D Sa[Iqow SauUdIUE
sap 91uirxo.ad e sanbnguSew 011099 sapuo xne uonisodxa,p
sansaul sas ap s1ensal saf a1qnd e WODH0,1 ‘0202 [L1Ae ug

al

EEIREN
9IS UOS .INS saInsawl sas a1qnd swsiues.io, ]
"S9)IWI| SINJ[BA SAP %, Z°0 B SaanaLiadns
S9pUO,p SIWI B,U S991S9) SUONE[[EISUL SIP
aunony (VAL sIoy 0Z'€01‘TF Pue 0Z'Szh3
a13ud) sajelou 39 sanbisAyd sauuos.aad

sa[ anod sajueded ‘sa[029 30 xnejdoy

sa[ .anod sayrnje.s Juos sa[[q -dopuewap

INS s99SI{e.] JUOS SaINSaW S3 ‘710 Sindaq
"dHINDLI 2P 93WI[ SIns[eA S3p % S00°0

e sarnaLadns saouanbaajorpel sap Jrenswd, u
suone[eIsul sap aundne ‘saygnbus gL

S9[ INS "a[1qow a1uoyda[9) ap sauuslue

Sap sp.oqge xne saduanbaajoiped sap saansaw
ap swrwres3o.ad un ynpuod Juo (Aousady
SuonEeIIUNWWOod0Ipey [Ld) Inassadgpoad | ____

u0s 39 JNOD4 0.l ‘Z10Z 3@ 100T @13ug

=)

"ddINDLI @P
S9}IUWI[ SINJ[BA XNE SIULIOJU0D JOS SI[[,nb

JOYLI9A 9p 39 ‘sanbnoudewo1d9[o sapuo

S9p XNEIAIU SI[ JaInsaul ap ajqesuodsal

3159 [1,nb as1091d N 0D A0, 1SIUISp

92 9p suonedIpul Sa[ 19199dsa.l JUIAIOp
90UdDI] 9p Saldre[nin saf anb 38 ‘pupjbuyg Yoy
21]qnd 9P 110Ssa.1 np 159 saduanbagjoipe.

S9p Sadlejlues S19)J9 SOP UONEBIUIW[3

B[ 19 1AINS 9 anb anbipul £ {] ‘'saouady|

9p SaUIe[MI[] SIp UONBUNSAP B ‘0Z0T [MIAB Ud
Inof e S1W JuUsWAIIIUIIP ‘Sanbnaudewonoda
sapuo xne uonisodxa,| Ins apms3

un jouIelul 931s uos ans arqnd e WODI0,1

un
-owneAoy

‘uonisodxa,[ Ins gI1olew 931INdYS 3P

Inajoej un 2aae uonnedaad aed sagkordap 919
JU0 sauuajue saf ‘@dA} 92 ap s3afoad o] 1nod
"(zHD 97 9pueq e[ suep ‘1Y sues axy HS) M) €
8107 39[IM( 9T 3138 um( 1T 9 a.nud anbruyday
NEIAIU NE JUSWS[NIS STeU ‘S)S3) Sap

9n329yJ9 I10Ae anbipur aduel( ‘sanajre e

{ Sauudjue,p

anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT

{ SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads

sauoz / suonendod sap .anod 1Ans ap snssado.ad un [1-3-33SIXq

¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap
uonisodxa,| ap ddue[[I9A.INS dun [I-}-ISIXT

sAed

[ 9xauuy




|©m|

‘ZHD T

10 8'T a.13ud sastidwod saouanbauy sap saae,nb surow s10j xnap
UOIIAUD 39 ZHDT € SaINaLIgjul Saouanba.yy sap 2aae,nb gsodxa surowr
S10J XIS UOIIAUD 1S3 NBAAIAD 3] ‘ZHDH9'E 9P Seouanba.ay sap daae -
{9191 e[ suep Inapuojord

ud Juanruad sdureypd sa] suloW ‘9943[2 3sa dduanba.y ey snid -

: anb 110ssa.11S9 Ud [ 'ZHD 9°E 39 ZHIN 00/ 913ud sasLidwod
saoouanba.yy sap 2aae 99sA[eue 919 e [auuostad ajiqow sauoyda[al

ne neaAtad np uonisodxa | ‘9pnig,[ ap aned augtwead e[ sueq

DV 9wdlsAs np sINeJIp S99 e ISIpawal

anod SuUOIIN|OS SI[[9ANOU P JUSWI[[ONIOE SIPNIP JUSWIUUOIIAUS, |
ap [eI9P9J 90130, ‘©ousnbasuod ug 2110311193 U0S Ins adA}

90 9p sawR[qo.1d SIp JIIUOIUI JUIWIWSI.I B UOJUED U[) "SIBINSI
sa[ Jassnej nad 39 ‘sanajerado sy J1ed a[qissod ouop 3sa ‘@.11e3u0[0A
NO ‘IEJUO[OAUL INA.LIS, T ‘DY SUIAISAS NP SIUUOP Jp dseq

B[ SUED JUSWIS[[dNUBW S39.13U.1 JU0S (uonefeisur,| ap arydei3oasd
B[ B SOAIE[A.I S9QUUOD ‘UONE[[BISUL] 9P d[[Iel) SanbnsLigloeled
Sourel.Ia) 19)Ja ug ejredu 93sal sanafea sap 30adsal np 1AINS 3)

anod aouanba.y ayney ap [NY ne uonisodxa,]
'so1pqnd sy1odsuey sa[ Suep 92.Insaw 939 e
aouanbauy aney ap [NY ne auertodur snid ey
uonisodxa,| ‘ouuadow uy Juedonred anbeyo
anod 9yanoe Jed sauuskow s.InafeA saf
QUIULISIIP B 9pNIY,[ ‘saJa1eunof ssuuaiowt
sap snid ug "w/A ZH'0 e ILAJ[D,S 99InSaW
S[BWIXEW dUUIAOW IN3[eA €T *(Sed Xnap

sa[ suep w/A 91‘0) sjua.ded sana[ 38 saunal
sa[.anod anb (w/A zz‘0) s93npe saunal sa|

's/1qn¢ yueudiene SUOM29.1109 anod ajuerrodut snid nad un asuanba.y ainey
na[eA aun 29A : n X9 aun n n n
i D I S SANOOT OSSN | WO\ ot sy sson o sou o | 10| 2 W uORsots soneoinos )| 0|
9p SUOIIPUOI ST .G& AL neasal np an.aed e m.oo_oambxo 99 umw 1109 ed SPULIOJUI JUOS STeW ‘SIn23e19d0 $9p SIULUI Yy SI9UUOP mmmp.o\:_o XNE 99SSaIJUI 59,5 9pNID, T "W/A
mmocco_u. m.oq 'sd.100 a1 Ins o_mE_me sva h.:m:m\,, e[ ms 9110d m?o_mo O SISEq XNE 193.1p $00€,p sed 30, [NY 9] 23u02 uoRd0d €| ap 810 @p 1eR %swo 8%8 mu:mga_tmm sjalns
ME “INOJUI[E S.INILSI[IIN SAP XNBUIULIS) XN 39 _o::oﬂoa [euruLIa) SPBIBYD SIOIALDS ST SIPSLIOINE SINS[EA S3] 93AC JUSLLSUUIIPLOND s9[ anod sa.msaw oucow&mt “&.EE ap1 zm
ne ‘a[iqowt o_:os&_ﬁ e[.anod mmmﬂ ap suonels xne uonisodxa I $99edw0 33 SISIES JUOS UOKE[[EISU dnbey) ap d[ewIxew ne suuafour m:oc:ofon co:\_moaxo 71 yoLmng
: : 7t : o ‘ 9011339wW douessind e[ 319 UOISSIW,p SINJ[eA S| Sa[[enbsay o ‘ ’
9p uosreurquiod e[ e puodsa.liod apniy,| suep a9[nafed uonisodxa, | ; 9p uojued np s33(Ns GT T INS SIINIIIYJ3 19 JUO
(ZHLE) YoLINZ 5P S[eI9PS) SUEP S99UUOP dP Saskeq SIP JU0S DY SoWISAS s37) ‘sajuepuadapur SBINSOUI S5 “9T0Z-GT0Z 5 TUSIEP SAUBIDL
anbruyoa4[od 9[027,] B 99100SSE UOIIEPUNOA S[, ]| UOI}EPUO) m?m\n s9ouEISUI $9p 1ed SPPRUIINE 12 SYYLIA JudWdNDIPOLIpd u0s snid sa[ saguuop s “Inof 3o e mmw_mw
oaus 939 B apMma,T "« JuswouuoAel 19 s[iqowt m&o:&&wh » 110ddes mb ‘sa[enuad sanaj suep (Y awisAs) giifend e[ ap sdueINSSE,p us surewny sjolns sap ans soInsaw ap nad
4 o 8 : : i SOWIRISAS Sap doe[d us Siw JUO NEIsI I sanajeldo sa] L ’
np a.1ped 9] suep AFJ0,[ Ted 991EpUBW 939 B HG XNEUTULID) }3 3Skeq 3P 9)SIXa [1 ‘90uanbauy aney ap (INY) Juesiuol
SuoIIe)s XNk uonIsodxa,| ap uoes|Ppow e[ Jueua.dwod apnig aun uou JuaWaUUOoAeI Ne uonIsodxa,[ JueuIaduo)
"(syjue3sixe syusawinieq ap 303 9] Ins sagde[d sauuajue,p Sed 3] suep)
juswneq np 309dse,[ NO JUSWIUUOIIAUI, | JUSWI0] Sed ayIpowt
U duudjue,| anbs.io] sunwiwod e[ ap saxdne a.nasuod ap siutad
ap sed 931SS909U U SAUUIIUE,P UONB[[EISUL,T "UONIE[[EISULP SI[FI
s9] Jua3oadsad sanajerado saf anb 3o ‘sasnaniosyap sed Juos au
S99[[eISUI SOUUIUE SI aND ISYLIIA JUSAIOP SI[[] "« [Q.]IU0I0INE,P uonisodxs,p
adurid » np 1aInS np sajqesuodsal JUOS SISIOPINS SIUNUWIWOD ST sy najea e anb so[qre] mEm .m_e oo.ﬂ
. uontsodxa | JUOS S9AJ[. S9[ ‘s9sodxa Jusws[[auuondadxs
o1qnd puead ne sa[qissaooe sed S10J9IN03 JUOS SU SUONESI[IPOW Jojiwul] ap a1pourIad Jop sauusjue sap juswauuonisod XNoI| SUIELI9D SUE( ‘SHSIOPINS S[EWIKEW
$97) 'S99[[EISUI DG SauudUe sap sanbnguSeworidae sduweyd no 9] 30 se9109dsal 2139 Juaalop uonendod e[ ap uonisodxa,p mno SoULIOU XNE D w_&.ooo 1 u0s uvm,:m mo apans
SOp SuonEesI[Ppow ap JuasodsIp HG sauuUEe SIP S.Inajerado sa] SO[BWIXEW SINJ[BA SIT "« [J0.1JUON UL » 9[QJ3U0d0INE,P U uonsodxo c AnBoA so] anb Emb:,o o
stopans adpurid o UO[SS YUSWIIR.LI0D JUSUUONIIUOJ SAUUIIUE soInsou m.o.w_ .m_o._wcou op Wm\m:ﬂ sop an1IaYo
$9] anb sowgW-xNa I9[QIIU0I P SNU} JUOS SAUUBIUE P sIndjerado :osuBowmo%E op wﬂovw:m 5oUsdy 1
s9] (9z axndeyd) Juswauuoaiaug,] Inod SIopans apoy) Np NLIBA ug : : T ‘
‘sa1do[ouya) sajuapadald
s3] 29Ae,nb Hg e[ 29ae Jueltoduwr snid sed 3s9,u uonisodxa,p
neaAru 9] anb jusnyuow Hg sauuue saIrwa.Id sap sywrxoxd
B S9N309JJ9 S9Ad[a.1 sa7T 'suonendod sap uonisodxa,| ap 9[Q.13U0D
9P SPAS[0. SIP aN3daJJe uonojoidorpel ap asiopans duady, |
¢, Souudjue,p { SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads ¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap S

anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT

sauoz / suonendod sap .anod 1Ans ap snssado.ad un [1-3-33SIXq

uornsodxa,| 9p dIUB[[IDA.INS dUN [I-)-IISIX]

[ 9xauuy




|N.m|

$9pmIR |
Suep UOeIIPISU0D ud sLid 919 sed Juo,u SJUBAINS S}0adse ST

‘sanajesijin
SOp 9[22 B 000 T B QT dP JUB[[E IN3IDEJ UN, P 2INILIQJUI JULISII
us1N0) ‘(T B Z 9P JUE[[E IN3)Jkj Un p ajuawidne sInajesnun-uou
sap uonisodxa | ‘sadrejuswa[ddns sa[n[@o0.1o1w ap 9ouasald ua -
! sa[n[[e20.01W Sap Jed $319AN0D
juswenbiun Juos sIaLIPIUT Sa0edSa SI] IS ()09 OP SWIPW ISd INIIIEJ
90 ‘SJISUL)UI SINSIBSI[IIN SI[ Zay) "0 T INSI0EJ Un,p 33Mpal uonisodxa
aun Jed ‘sanajesiin s9f snoj anod 9mpes 8s Sa[N[8I0.10TW
sap Jed sInaLigiul sadedsa Sap 9119SSIp B[ 9p UOnEIoIIUWE,| -
{0T & Z 9P JUE[[E IN330EJ UN,P SIN3JeSI[IN
Sap 9[eqo[3 uonisodxa,[ aNUIWIP SI[N[[9I SIP UOARI NP UONONPII ¥ -
{ S9IUBUIWIOP JUOS Sk 9P SUOIIEIS SAP SUOISSIW W SI]
‘saanayyz Jed 1enua sd.1od agmuind asop e[ ap Juesside,s SIejy ‘aseq
op uoness e[ .Jed 992.19xa 3[[90 anb ajueriodwi snid s1oj a.13enb 3sa
SJUBUUOIIAUS SINJIESI[[IN SIP IUIN[JUL,[ ‘UTRCIN OLIBUIIS J] SUEP -
{ SINdIESI[IIN SBP d[[33 & 000 T INd30eJ
un,p 2.INaLIPJUI 359 S.INSIESI[IIN-UOU Sap UoIHsodxa [ ‘Duualour us -
‘(ano( red
$998.1e29[9) SaUUOp 9P 0H(T) [EUIULIS] INJ] JUSWIAISUSIU]
juasinn b sauuosiad saf zayd aanaredns s10j 000 0T B 00€ ©
! (anol
Jed se98.1eyd9[93 SEUUOP Sp 09T ) [BUIWLIS)} NS JUSWRIPOUL
JuasIIN b sauuosiad sa] zayd a1nariadns s10J 00E € 0Z O
! (anof aed s293.1e429[93 S9UUOP 3P OO T) [BUTULID] INJ]
nad juasiin b sauuosiad s zayo aanaradns s10j 0T €4 0
1359 uonisodxa | ‘sinajesijn-uou xne y1odde. ed -
! (saq(omioe 9[1qow a1u0yda(93 ap seouanbay
S9[ 99AE SBJ 9] B[9P 359,0 SWW0D) dJUBUIWOP ISd [duuos.Iad [euluLId}
ne uonisodxa,[ ‘O[iqowr aruoyda[al ap SInaesIIn SI[ SN0 ZaYd -
: anb nJossax
159 Ua [] "9[1qou a1uoyda[ay e[ e uonendod e[ ap a[eqo|3 uonisodxa,
INS UonesI[IIN,p JUSWILI0dWod Np 39 NEISII NP 2INONIIS
B[ 9p @ousnyjul,[ 9p asA[eue,[.Ins 9110d e 9pnig,[ ap anaed spuodas e

'saouanbayy

S9[ S9IN0) .INS JUELISUOD SINSWSP [EIIUID XNIAISU dWISAS np IsLIS
2191w B[ 9P SINJLIPIXd dIBJINS B[ .INS 3[ed0[ ajulod ap Inafea ej -

‘ spsodxa snjd Juswaaa3a[ a9 Juaanad

(039 ‘xnaf ‘nead) segsodxa sa[[a.10d.10d saoe)INS SAp wIxo.ad e
JuaAnoJ) 3s Inb snssn sa] ‘ZHH9'E 9p Seouanba.1y SIP J9AE S10§9IN0] -

"7202 ud 91iqnd 2139 JUSWA[B[qUBSTEIA JUOP
eaunod sjeynsa. sap 93dwod yuepual 31oddes
Jorwauad uf) "Tz0z us juotangap Suriojiuowr
np 3.Iped 9 SUep SaISI[ea. SaInsaw

S97 'INY Xne uonisodxa [ ap IAINS [93 un

paid ans a1139W 9P YIE) B[ YUIWSUUOIIAUD, P
aJnew ua Jua1adwod [e19pay

aued.io,nb juey us ‘A9 Q,[ & IUSWISSAIdXD
9Juod 6T0Z [11AB LT NP INYO,[ 9P UOIsiag.L e
'sd1od

np saad juenaws spradedde,p uonesinn,|

e anp uonisodxa,| e saAne[a.l Sed ap sapniy -
*SOUIBUUONE]S SAINSIW SP B[P JUISI[ED.I
SOUNWWO) 39 SUOJUED SUTELIID : S[EIIUID
auLI0ja1e[d aun INs SSUNWWOD SI[ 39 SUOIUED
sa[ .1ed S99SI[E.I SUOISSIWWI SAP SII[BUUOIILIS
SaInsaul sap seynsal sap Juswadnoadey -
‘(030 ‘uorsnyrpoiped ef anod saoLIIOWD
suonels ‘a[1qow atuoyda[9] ap suoneeisul
‘UOISUd) 9Iney e saugdl[) INdLIPIXS 9oedsa |
SUEP S99N}IS SAINIONIISEIJULP SUOIe[[BISUT
s9[ Jed S99SNED SUOISSIWWI SIp [NI[e) -
‘(saxzouisodxa) sjieliod aansaw

op spiededde,p apre,[ e (UOnEIIUNWWIOIOIPET
ap suonesijdde sanne,p 30 ajiqow aruoyda[al
ap suoneoidde saf aed stwg) aouanba.y
9Iney| JuswauuoAe.l np 39 (sanbrnospd
suone[[eIsul sap) aouanba.yy asseq sdweyo
S9p JUEINSY.I SUOISSIWWI SIP SAINSIN -
‘Sa[npow a13enb ap Inojne

a[non.e,s 3deouod 9) 'sanbnoudewonnd9[d
sdwreyd sap aoue[[12a.Ins ap 1daduod

un ‘STz 21quiadap us ‘91dope e [e19pay
[19suo) 9] ‘121N 1aINs un a39uLIad ap uyy
'99sIueqIn 1119

auoz e[ anb aquerrodu snid jueine,p 31e1d
a[iqow aruoyda[9) ap aseq ap SUONEIS SI

{ Sauudjue,p
anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT

{ SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads
sauoz / suonendod sap .anod 1Ans ap snssado.ad un [1-3-33SIXq

¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap
uonisodxa,| ap ddue[[I9A.INS dun [I-}-ISIXT

sAed

[ 9xauuy




|Mwm|

'sa[n[[ad ser3ad ap Jueuasoad SaqIe] JUSWIWYIIXD

AINT Y Sop e 9sodxa 3sa o1yqnd o] anb juennyuowdp orqnd

Ne $3[qISS9IJ. SaUO0Z SIP suep sasiid 919 JUO SaINSIU S SIIN0Y
/11 ‘OULIOU B[ 9P SSIIWI[ SAP U, T 9P SNOSSIP Ud Ud1q S9911SI30.1Ud
919 JUO SAINSAW ] S2IN0Y /11 ‘DOULIOU B[ SUBP SILIDIP SIIWI]
XN SINJLIPJUI SI0) 9P SAUIEIUID SIP U} UonNIsodxa,p Xxnealu
S9] ‘saansawl sa[n[[ad sayad ap says saf snoy .amod/1 410ddes

‘saareapiqnd xneauued S9] 39 sa.ed

S9[ ‘snq ap SIQ.LIE SI Ins Jusdwaeds yuandy
sa[n[[a2 senad $a7) "9[1qOoW 2.IN1ISAN0D 39
1]-IM ‘@Seldre[o9 juauiquiod Inb « syuadifeiur »
Xnaurwn| xneajod ap sawISAs

Sap Ins sa[N[[9 sa3nad SIp USNLIUL,[ 9P 39
uone[[elsur,| ap 981eyd 3se s0d[9], Mnajerado, ]

-o11qnd np ajurerd ap ses ua

a)9nbus 39 ‘031s ap suonoadsut sap Juswa[edd
1€y 3[4 "LI-IM s[roedde sa] ‘sajiqow
souoyda[9l saf ‘syuadifajul sinaydwod | ____

alrejuswwiod dp sed | N np SUOISN[DU0D S3] UO[IS "dI[eJISny,[ SI9ALI) € S9[n[[ad sainad ap | NON 58] ‘9524 9P SUORELS 591 onb S[ay sanbppads no alfensny
S91IS S suep 9sodxa 3sa o1yqnd o] [onbne (FNF JY) @ousanbajorpelr Suowodmbo u.m sporedde so[ 1ns it
anbnouSew 011099 913.18UY,p NESAIU 3] 2INSIW B YNV, | dbo“mhonﬂ m%\BmB .m% U SWWos
ap uonoadsur aun ‘0z0z NG "ANH XNEIAIU S9] I9AR dwd[qoad : b S1UA W50

un uou 39 ‘S)UdWNIOP suoq sa[ sed 9AI9sU0I aU b Inassiuanoj 19AI9SUO9 IIOP ANOSSIULINGG 9] oD 53 . P

un,p yusweerauas 13e,s [ 'Sadel JUIISal 9}IULIOJU0D-UOU P S_Ehﬁww_uﬁﬂwwwww Mﬂﬂwwﬂ_\mﬂﬂnﬁ‘wﬂ@w

SIENPIAIPUL S€3 S9'T "HNH 9ILINIPS 9P XNESAIL SIP I9AL GUULIOJUOI mﬁ\gz.umm ap souLIou .mw\_ Juajdadsal SUOISSIWQ

OP 9AI[P NESAIUUN JDADIIUO YINDV.L 9P SHPNE SIP SIENNSHL ST ’ .mm_ onb Jaunsse,s ap uye Ammu:m:@who_@mw

sop anbnoudewo.1309[9 a18.10u9)

AN Sop 1218 Wd Inb uonEdIUNWWOD

ap spiaaedde s9f 39 syuswadinba

S9[ JojuUaWA[3.1 P 99818 3153 VNIV, 1

JINVIIO0
LNATJO-NIAON
‘(anaerado [nas un
Ins anb 9110d e,u uonesiepow e[) s.inajetado s1o13 ap aduasald ef -
{ UOEBSI[IIN-UOU 3P SEI Ud UOILANIIESIP NS & no ddedsa |
Suep salre[n[[2d oJdIW sauusjue sap anbidgiens yuswauuonisod
ne 9.3 sanajesijin-uou sap uonisodxa, [ ap uUonINPII e[ -
¢ (ar1qow a1uoyda[ey e[ Inod assing ua ayso.1d J1usae un
suep sagsi[in sed JU0.19S AU 19-S9[[92 J1ED) SANDLIIPWI[[IW SIPUO SI] -
C(NVIM
np uonesinn xa'd) S99UUOP SIP UOISSIWSUE.} 9P SIIOA SAIINE SI -
faq1qow sruoyda[l op
sraqedde saf anod sanajesinn-nnu QN SOWRISAS Sap 19 (Jissewr
OIIIN) 9seq ap suonels saf anod saaneldepe sauuajue sap 19JJ9,| -
¢, Souudjue,p { SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads ¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap S

anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT

sauoz / suonendod sap .anod 1Ans ap snssado.ad un [1-3-33SIXq

uornsodxa,| 9p dIUB[[IDA.INS dUN [I-)-IISIX]

[ 9xauuy




|®m|

"UOISSIJ : 3DATI0S

anbiqnd ay1wil| e[ 9p 9 G‘Z e ye[eanbs ajonbus |

9p JusWoOW Ne d9.1nsaw 39499 snid e[ uonisodxa, ‘anbiqnd
9)IWI[ B[ 3P 9, T B SSINSLIPJUI JUSILID SAINSIW SIP JUSWOW

ne suonsodxa sa[ ‘0T Ins SaMUS XIS .InoJ ‘610z 21quaidas 3o Iataue(
9I)UD SOQUAW S3)IS )T 9P S2INSIUWL SAP SILINSAI SI] Auasa.xd
11oddes Ja1uIap 9] ‘Ouojepo/ ap juesside S -anbiqnd a3t

B[ 3p % TS e Ire[eAalnba a1gnbus [ op JusWIOW NE 9JINSIW IJAI[D
snid e[ uonsodxa, T -anbiyqnd s3] €] 8p % T B S9INSLIYJUI JUIIEID
S9INSaW SaP JUSWOW ne suonisodxa say (84 Ins T§) S931S93 SAHS
S9p % G8.INS "6TOZ IeW-TW 32 g1 (7 TBW-IUW 2.13US SIQUIWL SIS 8F
9p SaInsau Sap syeynsal s9 ajuasaad yreds ap 1odder JsTuIsp o
‘D 39 DE SINSYIDWD

SOp S9[[92 B SAIIE[IWIS S} JUOS HG SINSIIDWR SIP suonisodxa

s3] anb jua.nuow anof 32 e sajqruodsip syeynsal sa *(sored sof 30

‘(sanbyads

S91S 9P 9IUE[[IOAINS B[ JOPUBWISP

assind y.1eds anb uaiq) aoue[ioalns

e[ Inod sauuonoa[as says sap sed JuapIp
9U 13 ‘N3I[ BANE JDUE[[IDAINS B[ NO JUSWOW

np saguLiojul sed JUOS au SI[[F "SAIIR[N][AD
$9)IS S.INJ[ 9p .Inone sadusanbajorpel

ap sdureyd xne suonsodxa sap ajuepuadapur
9OUE[[I9AINS UN [SUTE JUSPUBWUIOD

'sa9fo[dop HG souuaue sap anbnguSewonddd | , — ‘auojepoy 39 y1eds ‘sfed np sanajerado | apuelayz
duwreyd ap suonesijopow ap sed e £ U [I ‘9dUBSSIEUU0D 3.130U | NON | s19nuds s3] 1ns ‘ojdwioxa ted) 9315 un,p nojne sonbiqnd sauoz saf 1no xnedourid xnap sa7 ‘sAed 9] s1aaeq) e 1no -9[[9ANON
4 ‘ suep sasLId Juswa[eULIOU JUOS Sa.ansaw sa7 d1qnd pued o 1nod sas Sap a1103es[e SuepuSdspUL mu:m:sﬁsw
19 [TeAe) ne s99sodxa sauuos.ad s9 Inod ‘orpel sInapewy,p sad4y © o ﬁ.s ELUIO0S NEOSaL E:S.EQ do
sa[ snoj Jed yinpoad sousanbagjorpes JuswauuoLel ne uonisodxa,p o ﬂwmz d aq -aste e mw.om: suLIOu
S9)IWI[ Sap J1I0sa.1d auLIou e *(Sa131]19D,] SUOIIDIIUNWIUIOIB]3 ], v suep m::wu:oﬁo m:w:nr %wﬁw:_ E\ apienb
0] SPDPUDIS [DJUBUIUOIAUT [DUOIIDN) SI2INOSSIL 9] Juotasseda m:oza.caxm sa] onb juaroaad
Sop uonsas e[.Ins 9Tz ap JuUdWS[3a.1 9 981Xs,[ SWWO0D ‘« ZHDH 1 N Wwbm N[99 SIS mwv :o:_wmaxw :
00€ - ZH{ € S]2A3] 24nsodxa WnNWIXpyy T 34d Spjalq Aouanba.folpoy M.o_u:mvwh Q_m_cE Sounsow mm.v. b:oE_o
6661°T'2LLZ PIDPUDIS pUD|DIZ MaN » dwiiou g 9p sagtidoadde e d[iqow aruoydo[) wv Xneasal ap smajesado
sa)1wI] xne sag.edwod Juos suonisodxs sa -eouessind aurard T o1 951100 194 1USWSSEURIN 9oN0SoM o
e jTeuuonouoj (931wrxoad e Inajawa INe 03 39) d3S J[ InS 1951q0 PV W 491
juawadmbg,[ In03 1s aqIssod sewixew uosodxa [ 30 ‘S99NII9Yy
919 JUO S2.INSIUW SI] NO JUSWOW NE J[BWIXeW UOIISOdXa, |
JOUTUWLIS)OP Jp ULk ‘SaITe[n{[ad salls sap saad saouanbagjorpel
ap sdwreyd xne suonisodxa Sa[ IaN[BAY,p 1S9 S1S9) S9p INq ]
"SaJ1eINeunwuod
XNII[ S9] suep sanaaad suone[eisul
sap syuednddo say 39 sadrergridoad saf ‘xnesof
S[I9SU0D SI] JaWLIOJUI 33 ‘B[Iqow duoyda[al ap
9seq ap uonels e[ ap Juawaro[dap ap 9pod ne
JOULIOJUOD 3S JUIAIOP ST Juepuada) -anbneld
no 9[ed0] 21n3ona3s aun,p uoneqoidde,|
9p ur0saq sed JU0,U S[I YUIWS[EIIUID
¢, Souudjue,p { SouudluEe Xne sagsodxa Juawanbynads ¢ soouanba.gyoipel xne suonendod sap S

anbnouSewo.0303[9 dureyd np suONESI[PPOW AP IIUASIXT

sauoz / suonendod sap .anod 1Ans ap snssado.ad un [1-3-33SIXq

uornsodxa,| 9p dIUB[[IDA.INS dUN [I-)-IISIX]

[ 9xauuy




|O©|

"UOISSIJ : 9IS

dpue[9Z-3[[eANON

aIuedQ
alfensny

[2es] JUBLIQ-UaKO
auuaado.una uoruf) [ ap alquial sked assIng
auusadouna uoruf) [ ap alquiaw sked apansg
un-swneAoy
auuaado.una uoruf) [ ap alquiow sked aruewnoy
auuaado.una uoruf) [ ap alquiaw sked seg-sfed
adoaloN
auuagdo.ana uorup),[ ap alquall sAed EJUGIREY |
auuagdo.ana uorup),[ ap alquall sAed ENE

adoanyg
auuagdo.ana uorup), [ ap alquall sSAed apue[]]
auuaadouns uoruf) [ dp alquiall sAed aL13uoy
auuagdo.ana uorup), [ ap aIquall sSAed apueul]
auuagdo.ana uorup) [ ap alquall sSAed JNlewaue(
auuagdo.ana uorup) [ ap alquall sSAed a1uU031sq
auuaadouna uoruf) [ ap alquial sAed augedsy
auuaadouna uoruf) [ ap alquial sked anbid[ag
auuaadouna uoruf) [ ap alquial sked audewo|y
JInode3urg
uode|

aIsy
png np 9910
QUIY)
115919

siun-siery anbripwy
mvm:mw

UuonNeAIdsqQ sfeqd JUDUNIUO)
: 9 nesqe],

*11qnd np S.In023.1 9P SI10A SI[ 39 Sauuue, p uonejue[duil,| 1nod UONELIBIUOD AP SI[epowt s3] d1qnd

np uonisodxa | Jajrwil| e juesia synisodsip say anb 1sure (Sy) anbynads uond.aosqe,p s3qap so[ 30 uonisodxa, p sajrwil| sinafea sa[ auasaid anaed 91399

sapuo xne uonisodxa,| 9p uoneIUIWI[EIY '¥'Z

[ 9xauuy



|H©|

"uonsanb e[ Joyouen

9p 2193SIUI Ne Iepuewap nad
axne,[ no aun,[ ‘ojqeidadoe
JUSWIB[[9NINW UOTIN[OS

aun 1aano.qy e sed yusuuaiared
au san.ed s3[ IS [euly pIodde
un e J9ALLIE Ud,p Ule ‘Sa3nI[
S9p uonN[0sa. ap snssadoad
213Nk UN B JU.IN03.I S9[[d,nb
son.ted xne 12.1933ns ap -

¢ sanuaed saf Jawwiojul ud,p sind
‘28n1] ua suonsanb say no e[ .ans
S[eUly UOISIIIP dUN JIPU.L 3P -
1 9IISIUI

ne e1powiad uonBULIOJUT 91390
"JUB9YDY Sed 9] ‘uoneIussaad
9[[eANOU SUN ITUINOJ

ap san.ted xne Jopuewap

19 ‘s9[IN SjuUdWRUSIASU
Sa.1Ne,p J1U33qO Mo II[[19NJa.l
Juawaesd9 ad SIANSIUIN

97 *9811[ ne 99121 UONBULIOJUT
91n03 Juagderted 319 JUISSIUINOJ
S99U.190u0 sanaed saf anb
e1a81xa a13SIUI 9 ‘@3usuntad
19 9[qeuuostel uonednodog.ad
aun,p sodo.d e [e19uas ua
o1qnd np aaquaw un,nb aane
an.aed aun,p Jueusaso.ad 931109
UOIIUSAISIULP SPUBWIP INS
19[ns 9] Ins Iayduery

ap epeue) yuswaddopaag

19 S9OUSIDS ‘UOIIEAOUU]
9J19)STUIW NE 359D ‘UOIIEINSU0D
91190 9p 3[N029p AJI[ Un 1§

‘duudjue,p 19(oad neaanou

anbeyo anod (131 saaddofaaap

1U0S UONEINSUO0D 91190 AP SAY[1LIIP
s9ji[epowt s9[) a1ed0[ anbiqnd
UO[}B}NSU0D SUN ITUI) dP SNU) JUOS
sanajowo.d saf 9a)je ug ‘senbiqnd
SUOIIBI[NSU0D JP SISAEBI) NE JUOJ

as uone[ndod e[ 30 sanbruoyda[a
sauuajue,p syuejro[dxa

S9[ 9.3Ud SUONDLINUI ST

“J9AN0dUEA 9P 9[eddIUNW B[ SUBP JUSWWEIOU
‘591009 Sap daAe gwrxo.ld e 1ed saa19uad
sopnigIbut sap asned e spuuopueqe 919 e[dp
Juo sauudjue,p s1a(o1d SureLIdd ‘ISULY "dUUUE,P
19(oad un,p uonejueduuy,| e 1asoddo,s Jusanad
soyeddIunu saf 39 epeue) Juawaddo[aaag

19 S9JULIIS ‘UONIBAOUU] 9JISIUIW J] ‘S10JAINO],
"Sjueliqey sap

91ueS B[ 19A1959.1d 9p Ulje UONEIIUNWUIOI0IP..I
ap sauuaue sap Juswadedwa |

NS [BI9P9J NBIAIU NE UONBIUSWS[SI

ap sed 93sIxa,u [1 ‘sanbroudew 03099 Sapuo
xne uonisodxa,[ s31wl] b 9 apod np sioysap ug

"0U0.1) 39 9193 Sy 9] 1nod gq,[ anb
sa10L1s snid sa[3au sap Juanbidde png
np 99.10) 319 epeUR) ‘Siuf-sierg "dyINDLI
9p sa01130a.1Ip SauSI[ XNe SaITe[IWIS ST}
JUOS S9UUSIPEUED SUOTEIIWI] SI] anb
I930U 9P JUSIAUOD [[ "9 9ILINIIS 9P dP0O)
9 suep epeue)-g3ues Jed sauluLIdap
S[Imas sap 30adsal o] asoduit nb epeue)
jJuawaddo[aAg(] 39 S9IUSIIS ‘UOIeAOUU]
Ted 99[n89.1 359 UOHEIIUNWIWOI0IPEL

ap syuswadinby say 1ed

s919u93 sanbnoudew o099 sdweyd
xne uonendod e[ ap uonisodxa, ]

oud
19sual
uoN

19

epeue)

ANONIINY

¢ uonisodxa |
9P 1AINS 3P NO .INSIUW
op aJaneu ua drqnd
np S.IN0J3.1 S3[ JUOS S[daNY

¢ Souudyue,p uoneyue[dur,|
anod uone}3uod
9P sI[epou S JUOS SI[[ND

2 o1 qnd np uonisodxa,|
Ja)uar] anod suonisodsip sap [1-1-91SIXT

S9.IIBJUd IO

Memb
re
Tronc
@
Corps
entier

33/ M ua anbyads
uond.iosqe,p 3199d

(zHo 8‘c
-}'€ apueq)
w/A ud
uonisodxa,p
sayul|
sanafeAp

sAed

[ 9xauuy



https://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/eng/sf11467.html#s5
http://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/fra/sf08777.html#sec4.2

|N©|

‘sauuajue,p uonejuerdwi,p
suSiosusl uo Sed Ua uonelnsuod ap sed srewr woN b . 2| 800 19 ———-
o (1102/L2SZT oN) uoneuwLojur,| JYINDI S99L1123Ip SauSI| XNe aIYpPY Y
B S9208,p 10] [ 9p uonedddy
"(« 30y sa1adg paabubpuq[[] » ap
19 « 0} UOIIDAIISAIJ I110)STH [BUOLIEN » NP ‘« 10y
£d1]0 [E3UBWIUO.IIAUY [EUOLIEN » NP UonedI[dde
*(« sapnu gy s,uoIssIuwIo) ay3 Yym ud ‘@9soduil 139 INb d[RIUIWAUUOIIAUS SPNID)
aoub)jdwios ui s1.4aplao.d ay3 1py3 | d[qe[eatd 9[EJUSWSUUOIIAUS 9PNIP SUN B SIN0I3.
burwnsso ‘suoissiuia (y) AOuanba.rf 9[ Jowriddns ap asodo.ad 30 sa[ed0][ S93LI0INE
o01pD.1 fo $103ffa [PIUBWIUOLIAUD Sap s92ua19dwod s9 a8ejurARp AIpUIRIISIL
ay3 uo Aj302.41pul 10 AJ30a.41p pasiwadd | e asia b ‘« Juiny A1ojerepaq yerp » un arqnd
suo1s12ap pooj sydwaa.d os|p © DDA B[ ‘0207 TBW 6T 9] ‘DIIUBL SWYW B[ 3P -
23n3038 2y, ») DDA e[ Jed axydwagad ! (sey1s xneaanou saf anod sanol gg
919 B 90ua39dwod 93390 nO 19 sauuajue,p suonesiennuw s Jnod sanol g9)
9INSaW B[ SUEP ‘[EIUIWISUUOIIAUD SIB[9P SO] JUAWA[BIPPISUOD JUBSINPII UD '0U0.1 39 9191 SY( 9] Inod AN, [
10adse,[ sed 9U.190U0D 89U QUIIAIIUIL | ‘DG SAINIONISEIJUL SIP 39 (« S22 J[pwis ») sany[@d | anb sa3oLns snid sa[3a. sap Juanbrdde
9[[a Is ‘uoneynsuod aun,nb |  sainad sep Juswaro[dap ne saanea.l JuswISe,p pns np 99107 19 epRUER) ‘SIU()-S1EIT
9[quIas [I ‘SI0J9INO ], "UOIILLISIUOD sarnpado.d saf Joy1jdwis e JuesiA SJUSWNIOP ’ aud s
auSresual uoN B[ 9p 9IONLWIISAS dun A1[qeId xnap a1qnd e D), e[ ‘107 21quaidas ua - “«aaquoaw » gy | YON | 9T | 9T | 19sual audresual uoN .mu.ﬁm_
anod sjuesyyns syuowdd,p sed : 9s109.1d 919 B 91X9) 97 "SIUBISIXD o1 1nod a31ur] ap snyd uou sed 83s1xa,u || uoN J
SuosodsIp au SNou ‘[eJ0] NBIAIU NY | SIS SI[ « 9]]213UDISGNS » dLlubul 3p spd Jualfipout a[1qow aruoyda[) 9p souusue s3] ted
au S.a1UL1ap $a2 anb s.0] sap ‘Ssyuawadinba| p] » SoIpuol mwswmuw:meobow_m sdurey
‘a[euy uonesrqnd uone[reIsul[ Josngar snid uaanad | yne yonendod e ap uomisodxa,p ayrw|
Ina[ jueae ‘sajueuald sanded | au nb ‘sgyrioine sap Juswade,p droanod o[ aywl| 3p ‘[e19pay neaatu ne ‘sed 93SIXa,U ||
Sap Ino3ad 9] 93dwod ud aipuaad ‘2102 ua 93dope ‘« 30y wn.32ads » np (8)60%9
JInod segyIpou Juos SI[[8 ULIYDID UO0109S B[ ‘ISUly "9[e19paj Uonensiuiupe, |
sed 97 "anbijqnd uonelnsuod Ted 991dwagad Juswaalssaadoad 2139 B puay
© S9S[WNOS JUdWI[RIQUIS S9[BI0[ SPILI0INE SOP 9U219dW0D e[ ‘SI0JIN0 ],
JUOS ‘« 2fD.Ap » UN,p SULIOJ B[ SNOS 'S9[BIO[ SPIANID[[0D XNE
‘sdwa) Jarwaad un suep ‘sagtjqnd | o s2I9paJ SILI XNk ‘(« 0y WN32ads » No) 7107
‘974 B[ 9P SUOISIIIP SIP S[qUIASUD,T | 9P « 29y UOKIDALY qOf pup Jo1aY XD L SSD]D APPIN »
np uonedsijdde ua JuUs10AUSI SI[EIIPIJ SPILIOINE
sa7 o11qnd np uonisodxa,| Jonuruiip anod
suonisodsip ap ‘[e19paj neaAlu ne ‘sed 93S1xa,u ||
2 | g v & (zHo 8°c
. uonisodxa,| Ed § Am g3 -¥'€ apueq)
o ‘ ¢ Souudjue,p uonejyuejdur,| i = S =
9P IAINS 3P NO J.INSBIW ¢ o1qnd np uonisodxa,| = = C o w/A ud
1nod uone}.rdsu0d SoJrejusa o) sfed
9p aJaneu ua orgnd Jayual] anod suonisodsip sap [1-)-91SIX] uonisodxa,p
N 9p sl[epou SI] JUOS SI[[oNY (sva)
np S.IN023.1 S| JU0S S[aNH ’ 931/M uo onbymads SoUII|
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy




|M©|

'S9JUIIUD SAUIUDJ SIP I3 SI[009
Sap ul0[ 9seq ap suolje)s s9f Jaoefd
‘sjuejus sap uonisodxa,[ Io3wWI|

! S9QUWIB[II DUOP JUOS Uonneddrd
ap sainsaui sa( “(enbiqnd

9NpPUaI NO) SPUIW JUSWS[[I]

939 B,U 9)UES B[ INS DG B[ 3P

S19JJ0 sap anbnsijoy apnia sunone
‘[on3oe Je39,[ Ud,nb JueUSINOS UD
‘sapnyginbur sap Juswitidxa selpowt
SUTe1I9D ‘S[[3I01JJ0 Saouade sap
suonele[d9p sajdnnu saf 98B
-adoang ua,nb « syney snyd gz‘9z

‘suonelpel

Xne uonIsodxa,[ 81Mpa. € 9)[e.l Ud JUOp JeIpus)
(sempw Qg sa[ snoj anb 30In(d sawW Q7

S9[ SN0] UO[ILIS SUN JUIWA[RIJUIS) dUlRCIN SUOZ
ud asuap snyd Juswaro[d9p np sudedwodoe,s b
‘DG e[ e D} B[ 9p 98essed a7 *(aseq ap uoness e|

e aouelsIp e[ Josuadwod anod asmbau asuessind
B[ 9p asned B) 9seq ap UONEIS B[ 39 [BUIULID)

9] 23ud douelsIp ef Jed 3pur anbnsuSewo1dd[d

“ZHY €39 0 9.Ud
anbnsusewo.n3oae dweyd ne saurewny
uonisodxa [ 9p 911IMd9s e[ .Ins L]

ap pJepuels 9 anb 1sure ‘ZHH QO
SaInaLIJul saduanbaay xne uonisodxa,|
anod JYINDIL[ P S99L10aIIp saudl|

sa[ 9dwod us pua.ad [anjoe anbiprin(
21ped a7 8861 sindap (88-5416 9319
88-70.8 g9) SIULISIXa Sp.epuels xnap
9p Inol e as1u aSYIUAS e[ 9p U3e,S [1

{ JUSWIAUUOIIAUD,[ dp uondajo.ad ef.anod
10] B[ 9p 9.IpED J[ SUEp ILIISULS 91Xd)

9D Juawanbuew ap ses ua saynsanod

uoN 19 GZ'T 1 511U » OPUOW NP SILAS dureyd np 931suajuL,[ 21Mpal e quawanbriodyy | ss[enIuaAl,p e sanajelado saf juesodxa sudiasual uoN sudiasual uoN aury)
snd o] 1UBIEDS DUIYY UD mu:@.oE ‘pus) SIE[a. SUONIE)S 3P 93ISUSP 9110§ duU[) ‘(;w/M %0 3108) ;ud/snemo.IW of
suoneys s9[ mod « m:os.m%& SOPEISqO € SLWOO9[p1 sampnase.yul
oﬁ. SPJEPUELS » 3] _ww.::.::u so[ e[op-1ed sapuo sap uoisnyjip e[ Jastwundo,p so Jed sastwg sanbroudew 03099
assa1d e[ p SSsT SOPILE mmv.co?m UIJe SPA[9.INS S}OIPUS SIP B 3Seq 9P SUONEIS SI] S9pUo SIp 93ISUSIUL,[ N[ Inb
« m:osm_vE N .% 2URISIX | judde[d sinajetado s9f ‘sanbngudewo309[9 sapuo | 39 G107 I91aue( T 9] sSindap sjqearjdde
Emnwa.h N .o\ GGy .S_E_xo.g am S3P HUSUIUL,[ 21MPYIL INOJ *, WD /SPHemod[W g (DISOV) « duizup.IDNY) pub UOIDdSU]
P— ﬁo.m mmm%% :Ew m.um sun :m B [INdS 92 Juejiw] ‘s30L13s snid 2.100ua ‘uoisiatadng A1pn) Jo uonp.asUIWpPY
9 u_m.‘_w.mee umﬁo:_ﬁ.:ozﬂsmog S9193LID Sap juatesanbijdde sunajerado xnedourid [D.12U3") » B[ 9P JUSWIUUO.IIAUD, |
.m_ p % ._\Nw _o_ﬁ..:uo oun oS S1013 S9[ ‘Que)lsixa anbiprin( a1peo ne 11oddel 1ed ap nea.anq 9] Ied 931pa1 9xa3 U
? -uoryendod e[ ap "(#102—20.84D) « onbngudewo.da[?
sepniaInbur saf Ewﬁmﬁ. UO[}B1I80U0D JUDUBUUOMAUS,[ 9P 919102
91 mc m&:mvcE mv ounsqy 9p sayw[ » S9 NS II[0FESI[O PIEpPUEIs
o 9 359 a[qeorjdde anbipLin( a1ped a1
JISV
2| 9| ol as (zHo 8
¢ uonisodxa | . o Eg 5| 5| 5| -v'eopueq)
ap JAINS 9P No NSO A mm.::vu“_:w.c uonejuejdur,| 2 a1iqnd np uonisodxa,| = & | = | SE§ w/A uo .
9p a.19new ud orqnd IN0d uoneleduod J9)1uif anod suonisodsip sap [1-1-91SIX] saletiauuioy uonisodxa,p sied
N 9P SIM[epOUI SI] JUOS SIA[[ANY (sva)
np S.IN0J3.1 S3[ JUOS S[dNY 95/ M ue onbyods SojIuI|
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy



http://english.mee.gov.cn/Resources/standards/Radioactivity/Electromagnetic_Radiation/201603/t20160303_331168.shtml

|¢©|

‘sa201d senbjanb surowuesu na e[ & S99s1UESI0 2139 JuaAnad | SINa[ SUEp SaUUSIUE,P UOHIB[[EISUL, JUISLIOINE IND
e A [[ 'souuajue,p uone[[EISUL,| UOIJEULIOJU,P SUOIUNI.I SIP STew S9[029 XNk mmﬁ:“ﬁm 19uI83Ul Sa13jo sap asodoad SHO) YA S INTF 531705 _ . 2| 800 19 wode(
213u02 sa93e3us 919 Juo QUU)UE JUN,P UONE[[EISUL, | JUBAR uanyey ‘Isuly ‘sauuajue sap uonejuerdur,|
sanbipLin( suonoe,p nad saiy, 99U 359,U UO}L1I9DU0D dUnodNy e anbiydei8093 uonornsal ap sed e 4,U ||
‘urSuog op | "SHADI (32 VD3I B[ ‘VHUN Bl ‘LIS
9[[1A €[ suep “I9AeN ‘@nbriowinu 9] a13ud uoneIadood eJ ela ‘snusy
np U99.100 JULIS NP «.127U20 |  JUSWA[ESY JUOS SAIUIYJUOD SAP 39
DIDP » UN,P UONONIISUOD | SIUSWIUIAD SI(] "[SI01JJO SIS UOS DIA
e[ ap uone[nuue,| ajdwaxa | ‘VYYN ] 1ed s99.193 Jusweedourid
Ted JUBUIIEIIUS ‘SUOTIE]S SID 9P JUOS 2J31JBW B[ Ud SUOBWE[III
uonejelsul,| e sasoddo juos as sa(] "sanbnoudewo.09[
sourao.ad 91332 ap syueIqey,p sapuo Xne uonisodxa, p neaAIu
SUOIBIDOSSE SISNA.IqUIOU np 19 SIUBINOD UOIFEUWWOSUO0D
ap ‘siof sinda(g "9018WIOD ap synpouad ap 8[013u0d Np
9p 9119qI[ B[ 9p UONDLISAI | sanaj[re Jed a[qesuodsal ise YYUN
aun 3en3nsuod d[[a,nb juow e *(soaed 39 ‘sonou ‘syrodoage)
ne 99.10) ap swaadng .1no)H so1iqnd S)}10Ipua SI[ Suep 39
e[ Jed 9939(01 939 B UOISDIP |  (SI[[oUIIBUW SO0 SI[ I9 ‘YUBJUI,P ‘[Puuonesado neaaru ne (ydy)
91190 stewr ‘uoiga.l e ap sutp.e( s3] ‘sayda.10 sa[ anb sa[[e1) Aduaby suonvaiunwuwio) va.o) ef Jed san3daya
saarewrrd 19 Sa[[aUIaIBW S3[0J9 | SJUBJUS SI[ Inod [19NIJk,p SA.ININIIS JUO0S dseq 9P SUONEIS SAP [Q.1IU0D J[ I3 IAINS ] smafpees; saf
sap saad (239 D§ ‘Dg) aseq s9[ suep sanbngudewoyday "9PEIS 90 B 910919p 9319 JBINE,U 9HULIOJU0D 'JU013 39 9393 SY( 9 Anod 7N, [ nod _>._\>> 61 -
9p SUONIE}S 9P UONONIISUOD sapuo sap uonisodxa,| -UOoU 9p SeD UNdNE ‘S[0Ja3no) ‘sauriou saf | anb sajorns snid sa[3aa sop yusnbidde v 91| 97| 800 onqnd puesd | np 99107
B[ 9T(Z Ud 2JIpJojul 9p aansaw ap syeynsal saf oryqnd sed juayoadsau au sgirodded sye3nsal s9[ NO Sed png np 99.10) 30 epeUR) ‘SIU()-SIEIY ot mod / 7
nnoa e ‘133uoa4n af ‘noas ap 2Ipua. 39 J2.INSawW ap J3IeYd US | ne aseq ap SUONEIS Sap uonsag ap 19 uone[eIsul,p [ W/AT9
9jueuUOIIAUS ddulr0ad B] A1) | 1S3 YDY] B "S99UI80U0D SuonnInsul S9ULIS) Ud UOTIOLIISI 9P saInsawl sap Janbrjdde
92 9 '1o1,nbsn( 9anoxdde 919 Sap S[AId1JJ0 SIS S9 Ins d1jqnd nad ([[,] P 39 S92USIDS Sap aJdlswuIw) LISIN @1
B,U UNDONE STew ‘sue (o sindap | ne s9[oAa.1 JU0S Xneuiurial sap (Yvs
9[BUONIBU 9[WIASSY,| B SIWNOS auiou) anbyrads uondiosqe,p
919 JUO SUUUE,P UOHINIISUOD | IIqIP ‘SY( 9] NS 19 seq ap SUONeIs
B[ 9P SI0[ S9IUTRIIU0D SI] sap Jueuasoad anbrigudew 039
J192.10jual anod siof ap s3afoad S9puo Sap uonisodxa,[ Ins a.Insaw
Z1 9p snid ‘1ssny "910L1}S Zasse ap s1eynsal s9f ‘sdway Jarwaad
sed 3s9,u uone[sI39[ 91390 anb | un sue( ‘seanbnaudew0129[9 sapuo
awInsa auuaa.100 uonendod | xne uonisodxa,[ ans suonednodogad
e[ op an.aed aun ‘« 10y s9[ 1enugne Jnod oriqnd
aAe )\ oIpey » 9 Jed sa[qe1d 9] 09AE UOIDBIAIUL P S}[epoul
juos sanbnauSewo1109[9 | sanaisnjd Juato[dap VYN e[ 32 VI
sopuo xne uonisodxa,[ | e[ awwod sa[qesuodsa.l suonnInsul
B S9AIB[2.] SOULIOU SI IS s9 ‘LIS np a8ejo[id o] snog
2| 9| ol as (zHo 8°€
. uonisodxa,| Ed 5| 5| B2 -}‘€ apueq)
o ‘ ¢ Souudjue,p uoneyuejdui,| S H £ = S =
9P IAINS 3P NO J.INSAUWL 2 o1 qnd np uonisodxa,| = = C o w/A ud
Inod uone}Isuod Sa.rejudwIuIo) sAed
9p a.19new ud orqnd J9)1uif anod suonisodsip sap [1-1-91SIX] uonisodxa,p
N 9p sIlI[epou SI] JUOS SI[[oN (sva)
np S.IN0d3.1 S| JU0S S[danH ’ 931/M uo onbymads S|
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy



https://www.who.int/data/gho/data/themes/topics/indicator-groups/indicator-group-details/GHO/exposure-limits-for-radio-frequency-fields-(public)

|m©|

19 SU9A0]10 SO J9ULIOJUI SPSUID
JUO0S NSy 9p sanajetdo sa1]
‘uonedpnted 91390 ap syeINSI
sap 91dw0d .11ua) 310p NEeasa.l “YDIUNA B S9[029 SI[ NO SIUBJUD, P
ap anajer9do, T "sInanow 6102 21qWaA0U sulp.Je[ Sa] SWUWO0D « SIQISUSS » SIP XNI3I[ AP
XNEIANOU SIP I9INISIP | Ud « HG sues SanoqLi] » ap afppouwt | 911wixold e s[iqowr uoisuedxa,p S9UOZ SI[ JoIWI]
9P 19 19JUSWWIOD AP HOIP 9[ INS ‘SIUSPISI SIP II[qUIISSE ap IsIoy Isure Juo sgieddIUNW 3P SIGUION
9] Juawae39 e gyfeddIUNW aun .Jasiued.1o juswalesds Jusanad ‘(a[1qow orpel 1nayaw) aduanba.y ayney
e "neasal np jueo[dxa, | S9UUIA01ID suonesiued.Io saq © UOJe[[BISUI A[[9ANOU UN,P UOIINIISUOD P
Ted sauULIUE,p dWIISAS ajuatedsueny snid uonsagd | ays np xioyd ne Jadonaed ouop yop gfediunw
un,p UonINIISUOD B[ AP JINS[ JUBPUSI SSQUUOP 9P 9Seq dun | B[ { PUBWIS[E 01D 9] SUEP 990Uk JuswanbipLin(
S99ULIOJUT JUOS SOUNUII0) So] | Suep sJ1s13a.1us Juawanbnew9lsAs | 939 e seyedoiunu sop uonedonaed el ‘€10z QoL
1u0J9s 19 ‘sarjqnd suaiq us (Ayaswig - sazjasabzinyossuolssiuwsapung TTonelpeJ e[ 9p U0J9301 % z z| 80 19 | auSewoqy
'sajoul 0T & aJnaLadns S9P SWIWOD SPIIPISUOD J[UIAE | sap bunaynfyoung anz B[ Inod [eJ9p9) Neanq : 92.In0S
Inajney aun,p suone[eisul ©JUO0.I3S SIB[a SIBW S3] : 91391eNS |  Hunup.0.a/ -97) senbnaudewo.nods[s sdweyd saf
sa[ Inod anb auressadou B[ 9P JUSWI[P IINY NAJId 1S9 | INS 9IUBUUOP.IO,[ P JUSWSPUIWE, [ IAY “19pUL]
159,U 211N.1)SU02 9P siutad | sauuajue sap uoisuedxa,p SPU[EPOW |  SIP UONONIISUOD P SIUIWI[Z.L SAP 1 AII0ILLIDY
un “1I9pue Sap suoneuswa[3.l s9[ Ins uoneutiojur,p sauSedured np juswadeugure, [ Ins [0] B[ I ‘SUOISSIWY SIP
Sap 91LI0(ew 9puRIS | UN,p JUSWIIUE] J] ‘6T OZ 2IUDAOU | 3[QJIUOD I .INS 10] B[ AP SUONISOdSIP XNk SIS[WNOS
B[ SUE(] "SUOISSIW Sap 9[Q.NU0D | 9p d[iqow d1uoyd9[al ap aJnewW Ud JUO0S Sauualue,p uoneyo[dxs,[ 19 UONINISU0D
9[ INS [0 B[ 9P 19 J9PUBT SIp | d[eIUdWIAUIoANOS 913918.13S B[ SUR( e d1qnd np uonisodxa,| Jenurwip anod
UONONIISU0D 3P SIUIWI[3 Xne suonisodsip ap ‘[e19pa) neaAlu ne ‘sed 93S1xa, U []
S9SIWNOS JUOS ‘SI[.1N1oN.1S
suone[eisul,nb juey
uo ‘sauuajue s9f ‘adurid ug
adodnd
. *dYINDILI P S9211323.11p
augresua.l UoN audresua.l UoN augresua.l UoN sousy| sons u_:a_mmr ,Eo%m:_w AN | ¥N| ¥N AN N | 1nodeguig
21qnd np uoneunsap
"S9UUDIUE SI[ 3.1JU0D © S99SIUBS.I0 JUOS UoneULIOjUL,p
SUOI}OE SINJ[ SUEP SUIL0ID SuOISSas sap 19 doe[d ua siw RERIRGRER (o]
sa[ audedwodoe ipynnAyua)] | 919 B [EJUSWAUIIANOS UOIIRI[NSUOD sau3i| sa] .1ed s9xy S[INas Xne a.Inaliadns 3sa
unulys 1Ipuop vyifuag HNO, 1 9p 901AI19S UN ‘saduanbayjorpes | saouanbaujorpel sof suep sdureyos sap 931suIUL,|
"ad1ejIues uoste.l anod S9p sa.lejues s19)Jo anbs.0[ suone[[eIsul Xne sk [ 19[Q.13U0D
JuUa)UE JUN,p JIeID Ne noge s9[ Ins sapniginbur xne aapuoda.l 39 a3 nod 93LINdYs ap sjrusodsip sap
JUO XNd 213U, P SUIELIID 39 INnod ‘sjuejiqey SIp apuewap |  JIS[[BISULp 31103e31[qO 1S3 [I ‘OYIULAII UF XNEIO]
2| 9| ol as (zHo 8
. uonisodxa,| Ed 5| 5| B2 -}‘€ apueq)
o ‘ ¢ Souuadjue,p uonejyuejdur,| 2H = [ S =
9P IAINS 3P NO J.INSIW ¢ o1qnd np uonisodxa,| = = © o w/A us
1nod uone}.rdsu0d SaJrejua o) sfeq
9p aJaneu ua orqnd Jayual] anod suonisodsip sap [1-)-91SIX] uonisodxa,p
N 9p sIlI[epou SI] JUOS SI[[oN (sva)
np S.IN0d3.1 S| JU0S S[danH ’ 931/M uo onbymads S|
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy



https://www.bfs.de/EN/topics/emf/competence-centre-emf/mobile-communication/protection/sar-mobile-phone.html
https://www.bfs.de/EN/topics/emf/competence-centre-emf/mobile-communication/protection/sar-mobile-phone.html
https://www.bmu.de/themen/atomenergie-strahlenschutz/strahlenschutz/nichtionisierende-strahlung/strahlenschutz-beim-mobilfunk/fragen-und-antworten-zur-einfuehrung-der-5g-mobilfunknetze-und-emf/

|©©|

(feuo13a1 a13SIUIW { SUNWWOD souessind aun,p sauuslue
Ina[ ap a13sawdnoq) S9[ S9[Nas ‘Duuo[em uoiday ug s0A1959.0 JUSWBALIOIS JUOS NOTUS[E
sjualadwod sorqnd "a1103e31]qo 359 stuad ’ 4 :
mbo\:woa M:m mmmﬁE.mﬁE un onbay anod wm:.wmmw 19 Un e UORI304d S.ND[IPUW SN 316} 3 21qnd NE $9[qISSaIIE SIUOZ 3] IS
su onnad : worssordxo } Emﬁwmbmhss _Mu:tmﬁo.ﬂcww Jue * | opauaayjo ‘aarejuswr[ddns 911IN29s 9p INSIOEJ UN | JUSWANDIUN 9P.I0IIE ‘DI111IDWID SUUIUR
neuEs mu:m.,m.u . .mS .b:mimu% 5 uone m.um:_ o 10sod ao.m_ ©JU2.1N023.1 3.13N0 U 19 ‘QUIUIS[EI0] JUSWSUUOARI aun 19310[dXa 19 91AI9S U 21130W
Em%%& u.:mEmum don mmw p:.mnms :om_m,bEEE m. 91 3uayiwiy] Inb ‘safjonioe saurtou sog *aoe[d | J10anod anod Juswsuuodiaud,p stutad
1S 5P 110 mccwumw 5IDI0 1o umm. h.:mwo__ ans uonisodxa | 1ejuswdne juaanad ‘seudio[o un I1uajqo JudAlop sanajeado sa]
aun,p uonejue sz ap p.aesa 9[ 1S "911ULIO :Mu op JoIssop un > snid 3ue3p,nb usiq ‘mb (A 30 o1pel sumapaw) "91103LLIB} UOS
® 8.% w \ﬂ.BG mﬁwozmmom%ou mm__ oo:mmmw&o.uum Mbo EWEQ.ESWW Nw sanojua[e sa[ suep - sayuessind snjd dnooneaq INS UOISSIW,P SAUUIUE SIP dIISEPED
N “anbrouSewonos w ﬂm S BMQ .mﬁcvuomhmu - $92.IN0S sanne,p J10Ae £ Inad [1 ‘@.13no ug "o[qrej un ano( e SWQW-I[[d JUSN 39 ‘DWW
JUSWaUUOA®L 0 8&:857 : mw Emm&w::ob\éw mou:EWE e sa.13 3se anbnoudewon09[9 dweyp a1 - [0S np -3[[® 140143350d D 39 11014d D S3[QI3U0D
oo Lo:ﬁocm ! i w " m:w:EEou el © olejuswauLOAYs | NEOAT B — QUUSIUE [ P 103.11p JUSWAUUOIAUD,| S9] SN03 aN309yya aresrde)-safoxnlg
P Bt :w oﬂw—mwm B, _E,Ewbuocmz op U9 sug(] ‘[eIuOZLIOY-ISenb neaosiey un ap uo139y e ZH 006 OP 20USIJ
b onbt _EQ.U_MSE@ el 1se ?S_M mwo - .Ew:c_wmcou US OIpEI SOPUO SIP JUSIIDUWIY SI[D 39 ‘SAIUBIIIP 9p @ouanba.j aun € a.133UI/SHOA 9
. :m%& ﬂ.ww\:,_mm mo:mou:_m_ N Teq _owmm 3o wﬂrm P saouessind sap JU0 sauudue SI| : UonIsodxa, e puodsa.iod b 82 ,w/M 9600
P mEEw\E So1 ‘DruoNe :.v d mm:mEm_mEv 10 mw PN ap Inajedrpul [nas 9] sed 159, SUUIUE,| | SP IS SULIOU B[ 9P W[ INd[BA B[ ‘HT0Z | UN | ¥N | UN | Z00 | Selrejuswiuiod anbiSeg
: M saT‘auoqEM Ul S99.5DISU0D u:o“mmx\_ mmﬂ:ﬁmEo e1odder 1ed aouessip e[ ‘onbijqnd jues | sinda( : sferrde)-safaxn.ag ap uoidoy hie)
. PP ) Y 5991 “ | 1e1opayorqnd 9014195 9] UO[IS 'S[0II SAP InoINE 2INPO0.Iq II0A
sauuajue sIna[ ap aouessind SUURIUE ST DIUOMEM UF | (oo o X
p 1asod ap uonorpIeiul sunone e A,u |
B39 €3S UORENEHu0D RULIEN 'sauue9doana
JIN3[ JUBUIIOUOD SUOIJBULIOJUI | *SIAB UN }9WIY SUNWWO) B[ ‘99.1N30[D i ’
o cm_ wmm st0) oenb %SE%E. : wscm nd Sw:gm_ o Mm_ 9p SIP XNII[ SI[ 32 SUONLIIRY SI ‘DUUUE, | uonisodxa,p sayu xne j1odder
1 o) . e . a N [Astoyauf 9J3UD 931INIJS P SIDUBISIP Sap 110Ad.1d ap Jed sagnbijdde juos saareyuswgrddns
M S.MIWSUEL USWSUUOLAUL ADISSOP NP AIUESSIEUUO) dIpUdId J9p109p 3uaANad 19-S3[[9D ‘SAUNWUIOD SIP UOISIID 911INDYS ap sadrew sa
S9[[oxN.Ig 9p SpuBWIP anod S9UI8IU0d XNEUNUWUIOD pL9P RS9l p UOISLIP PILINIDS Op a
. 4 aUN B 991 JUL) SOUUSIUE SAP UOLIB[[BISUI, T ‘uonsodxa,p sawLIOU Sap N[
ans ‘quaalop a[iqow a1uoyd9[al | s901AIaS XNk aapual 9s Inad usakold 06 syuswsoldap 1ns anb 2.11031.L91 Np JuSWSTEUSUIE |
op sanajetado s9[ ‘sanajIe Je noJ, -ouuajue,| ap uswadejdwa o o [
P TEL . :“Eo::ﬂb\ém mnoL . w M _%:uxo.a o ow m:mwm Xne Juawa[esds ouop yuanbrdde,s ny ap ued 9] Ins jue) ‘SadLIIDWID
s mwz: e 1o Ew s5 onbt :r %mm.c:.u o110 E\%_E | eranod sajue3sixa seIwWlI] S9T "D B[ 9p SaMdYI0ds sauusjue s9] Inod sauLIOU SI] JUSXY
15SSOIDE S EM\EQ QM:%»BMU o 4 R mm..ww o:u:< m::o_ﬁ:w Bmz.cmW so[ 93dwiod us aapuald anod sajueISIXa SINWI] ST b quauweuuoIIAUL,| Sp UOnD3}0.1d
, Pe, P 891 p o9mp P 9 M 9Ipou ,u SUOIF.I SI01) SOp dundNe ‘9pels 8 y | ap 39 anbiqnd 93ues e[ ap uonoazoad ap
UOISSIWR,p duLIOU e[ 9p 30adsal aun e asIwNoS 3s9 Inajerado oToneu ua muer.QEou N5 5D UOSIEL
np S9[QIIU0D SIP JUBLISOUOD | Uun Ied sUUSjUE SUN, P UOKE[[EISUI,P U5 ‘SUOISoM S5 UOS o5 dm&m oa U
‘arende)-safoxnig y | apuewap e[ ‘Opende)-safj@xnig y 1e9d sod ke1od T
‘JIIONIISUOD
an3ofelp un Jayo.1ayda.l
2| 9| 4| as (zHD 8°€
; uonisodxa Eg § s | B2 -}'€ apueq)
¢ uont A ¢ souua)ue,p uonejueydur,| sH £| 8| 8¢ ¥'€ apueq
9P IAINS 3P NO J.INSAUWL ‘mod :.o_u_mu.uouﬂou * 2 o1 qnd np uonisodxa,| N ——. = = S o w/A ua ke
9p aJ3neuw ua d1qnd . JI9)1ui] anod suonisodsip sap [1-1-91SIX] : J sva) uonisodxa,p d
9p sIjI[epou SI] JUOS SI[[oNH
np S.IN0J3.1 S3[ JUOS S[dNY 95/ M ue onbyods SojIuI|
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy



http://www.radiofrequences.gouv.fr/IMG/pdf/etat_des_lieux_des_reglementations_relatives_aux_radiofrequences_dans_l_union.pdf
https://www.health.belgium.be/sites/default/files/uploads/fields/fpshealth_theme_file/19090388/Brochure_elektromagnetische_FR_kl_resolutie.pdf

|N.©|

‘(ng seuuajue

sap Jue3LIqe dfiqou aruoydafol
9p JBW UN [LIAE U 9Ipuadul
U0 SnpIAIpuUl S3p ‘Sanoquur]

9] suep 1o &) awIsijepuea
31104 ! SUIA0}1D SJ1ID3[[0D

*9981X0 159 9IIUWLIOJUOD S UONIBISINE
aun ‘913u0J Jed ‘911119 WY dUUIIUE
aun Jasiin 1roanod anod aaressaogu
Juop 39,u sturad unony ‘sgssed
UOU S}USWIISSI[EID SIP SUIUIOD
S99.I9PISU0I JUOS SOXIJ SIILIIDWY
sauuajue s9[ ‘Opuewref uoia.1 ug

'sanbrjgugewo.1309[9 syusWaUUOAE.I
9p UOISSIWY,p 2I[BW UD UOLE[SIZP]
e[ 9109dsa. 211031119) INJ[ NS IINIIS
uone[[elsut aun,nb 19[0.13u00 ap
uije nJIs ul sarnsaw sap querrordxa |
9p sieJj ne 39 uoiday ey .ded 9a.13e
swisiues.ao un Jed “19si{eal a11ej

ap aaqIqIssod e[ JUO SaUNWWIOD S
‘uonee[dap ap uonediqo

aun ASIXa [1 ‘MY 005 39 M ¥ 213ud
99n1s ouessind aun,p sauUAIUE S|
INod JUSWAUUOIIAUL p sturiad un e
S9SIWNOS JUOS MY 00§ € 2.1natradns

sa[ stiduwod £ sa[009 ‘suoneliqey) anolgs
ap xnaij sa] Inod anb nea au ‘(ZHIN 006
op dousnbaJy aun €) wi/A ¢ ap ‘@yuwil|
IN3[eA B '9IUO0[[BAA U SUWILIOD ‘QUUIUE
Jed 91wl INd[EA SUN @ AJINPOIIUL

©J3s aJrejuawa[dwod sauLiou aun

9Jed aane,q ZH 006 p douanba.yy

B[ € 9.139W/S}OA 9°0Z : 21naL1adns

1S9 9aj1wI] Inafea e[ Quepuada) “sreyde)
-S9[[oXN1g 9p UO0ISPY Ud dWW0d ‘ZHY 0T
19 ZHI 0T 213Ud 99N3Is souanbayy

aun,p SaX1j S9OLNIDUWD SSUUSIUE

S9[ $9IN03 9p [e103} Quuoher dweyd

9] ans a9sodwl 359 duLIou aun 4.red
aun,( 'SaJUBW XNap P JUSWAUUOAR.T
ne uonisodxa,| 9)1WI[ 9.1

39D "ZHD 0T 3@ ZHIN 0T 9.13ud astiduiod
2ousnbay aun,p sanbnsuewonods
S9puo sap Juaplawd nb aarerodway

19 9X1J 2.I9IUBW P SII[[BISUI SAILIIDW
sauuajue saf Inod 71z Jolauel gz

9 sindap uoneorjdde,p 1sa 919.11e

un ‘alpue[] us : Ipuewrepj uoidoy

Juawanbipelods anb auwinolgs au

U0,] NO XNII[ Sa.1ANE 39 SISSB.LII) ‘SU0d[eq
‘suip.tel ‘soted ‘sageted ‘sgunyied
‘511013013 ‘UOTIB[NIIID 9P SAI0A S9[ anod
sed Juop Jnea au suLIOU €T " IISIO] 9p 19
110ds ap sure.r1a) ‘[leaery ap xnaj| ‘soda.
9p suosrew ‘xne3rdoy ‘sayda.ld ‘saj029
‘syuawadol : Ino(as ap xnaj| s 1nod anb
nea au dwiou e ‘9yuw| sed yuepuadad
1S9,u [e301 9anbnoudew o099

dureyp a7 *(seouanbajoipel

s9[ sanoy anod anbniuapt

1S9 duLIOU B[) auusjue Jed 2.139wW/SHOA
€ & 99x1 159 anbnoudewo.noa[s dureyd
np 9)WI[ IN3[eA €[ : dUUO[[EM UOISIY

. uonisodxa,|
9P 1AINS 3P NO .INSIUW
op auaneu ua drqnd
np S.IN0J3.1 S3[ JUOS S[dNY

¢ Souudue,p uoneyuefdur,|
anod uone}3uod
9P s9I[epou S JUOS SI[[ND

2 o1 qnd np uonisodxa,|
Ja)uar] anod suonisodsip sap [1-1-91SIXT

SJ.I1eJUdWIUIOY)

= | £| 7 |SE
(sva)

33/ M ua anbyads

uond.iosqe,p 3199d

(zHo 8‘€
-}'€ apueq)
w/A ud
uonisodxa,p
SEAL |
sanafeA

sAedq

[ 9xauuy




|Mw©|

"9juess[o.10 anbriguSew o099
uonnjod e[ ap

9JUES B[ .INS SI9JJ0 XNk SI[ISUSS
suonenosse,p 19 sadno.ad

ap 99sodwiod uonesiuesio
‘(WgDDdd) enbngudewonos?
uonnyjod e[ a.13u0d

a[euoneu aurioj-ajeld €[ 31sd G
B[ € 90UB)SISAI 9P JUWANOW
np 9[e20[ UOSTRUI[IIP d[NaS BT
ERLAR

ua nb suJedsy us aouelsIs9I
9p 30 apmambur,p neaaru
awow 9] sed yuanboaoad

‘sanbniewgysAs sed Juos au sa[ed0|
SUOIIE}[NSUOD SIT "SINSIBLWWOSUOD

"auoz anbeyd suep sa1qeld

uonisodxa,p seyw s9] Jed sguuonRIpuUod SIno(noy
1S9 9[[0 SIeW ‘SIndjetdo S9[ 213U SPI0dde

sap puadop saanjonayselyur Sap uonesifenynw

B [OLI9ISIUIW 939.L1e, [ Jed S93LII9P So.INSaW SI[
sed juajdadsal au b sa[[a0 19AN013 9P 39 SAYIRID
19 S9[029 SI[ J9AE UOIIULIOJUT 91330 19S101D

ap a1qissod 3sa [] "onbriqnd 3158 uonejuedwi anay
19 dWISLINO) NP 39 92.J19WIWI0D NP ‘DLIISNPU[,| P
a193s1utw of Jed sagryderdolaed yuos sajoudedso
SoUUd)UE SI ‘D.1IN0 UF JudwaAnsheyxa snid
SIAINS Jue)9 A uonIsodxa,p XNeaAlu saf ‘saoedsa
S92 suep juswwelou anbrnosgorpes uonisodxa |

'sagnbiidde

JU0S JYINDI,[ 2P S921130aI1p Saud1|

so[ anb anbipur a1e3181(q UOnEULIOJSURL],
19 sonbrwouody sa.ureyy sap

SIASIUIN 7 DT 6TS/666T 2A1IIIP
B[ JUSWIUIE]OU ‘SaUUa9d0INna S9ANIAIIP

9U WO0J9[9) SAINIINIISEIJUL SIP 9p No Sa[eI0[ SUONEL0SSE S | ap uonesifeudis ap uonesiqo,[ yuswa[eds anbipur 9] 09Ae 2ud]| us 159 [oudedsa 10.109p ¥ z z| 80 19 | ouSedsy
Juawalo[dap ne sI| Saareues 29AE UONIEISULP 19 UONJELIdIUO0D £102/£2T 19109p o7 a8k awidis1oq) o] anod | 3 “« oIpe. suolssiwd saf Jed sanbsii sap
19 XNEJUIWIUUOIIAUD ap [puwIojymoIp ap sed e AU [ |  S813UdD NO S2IUIPISI 39 so1[qnd soaed ‘xneydoy uonenyeay,[ 19 ues e[ ap uondaord
sanbsLi so] ‘o[eI9u9s ‘21103e31]qO JUaWaUSIaSUd,p S9[009 ‘sadrewrrid e[.anod uonisodxa,p Sa3IwI| SI[ »
uodej 9 ‘uone[reisur,p siafoad NO SI[aUISIBUI SI[0 ‘SIUBJUD,P SUIp.Ie[ JUS[[1eI9P [] 9Xauue,[ 39 []] a.deyd o
S9] NO SY[[BISUI SAUUdIUE SI] S9p Inojne w QT SUledIn SUIBLId) SIP ulds ne | “sa[elaudd sanbnoudewroaioao satwi|
JIns SuoneULIOjUl SAp I1USIGO sagoeld sanbinos[gorpel suonels xne uonisodxa,| SO MUYAP T00Z/990T-Y 19.109p o
anod sareysdiq seanionnsejuy op uonesiwuIw e[ Jaynsnl ap uonesqo,|
19 SUO[IEITUNWIWOII[I L, JudUIULIIYP (30109p 9] 8s1991d mb) 200Z/£Z/4LD
S9p 1817, p JeLIe}DI03S [LIISTUTW 91911, [ 18 19109 IPNP G SINMI., ]
ne 19559.pe,S 9P NO ‘SIOIP "« S9[(ISUIS SAUOZ SOP » U01I30.1d B[ JULUIIIUOD
S9p INasuaop np jusdreamby | saarejuawgddns saansaw sap anb 1sure
B UaIq NO ‘DINSIUI 4/615/666T 2uus9do.ana UuonEPULWIIOID.
ne suoneweda sap Josodap e[ asodsuen} 100z/990T 10109p 97
ap adurid us ayqissod 1sa [|
‘('sodau
ap suosrewt ‘xnejrdoy ‘nal ap salre
2| 9| ol as (zHo 8
; uonisodxa, | Ed 5| 5| B2 -}‘€ apueq)
i ‘ ¢ Souuadjue,p uonejyuejdur,| 2H = [ S =
9P IAINS 3P NO J.INSIW ! ’ o ¢ o1qnd np uonisodxa,| = = © o w/A us
1nod uone}.rdsu0d SaJrejua o) sfeq
9p aJaneu ua orqnd Jayual] anod suonisodsip sap [1-)-91SIX] uonisodxa,p
N 9p sIlI[epou SI] JUOS SI[[oN (sva)
np S.IN0d3.1 S| JU0S S[danH ’ 931/M uo onbymads S|
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy




|®©|

"9jues
B[ INS JIoou anbsLi Inol Juen(oxa ‘uonendod
e[ 9p uonisodxa a[qIej Sa.1} dUn,p Je3D JesIe] 39
‘4 T0Z 9p Juelep (Juswa[eda srouuy ua) JUSWNI0p
un suep 99[[[eIP 1S9 SIOLINISW Suone)s saf Jed .
s1wg saouanba.joipes ap sdweyd xne uonendod (08/615/6661) AN 2P
’ ’ [19SU0) NP SUOIIEPUBUIWIO0IA.I SI] AR
e[ op uonisodxa,[ ap uonen[ead ajuadal snid e IR
. 9}IULIOJUOD US JUOS S| SINI[BA SI1]
(stouuy ua Juswanbiun sqruodsip) sauusjue sap somdope el
‘(ngerapialnsne | uonefeisul,].anod 1930adsal e souLIou 39 SI10] SOp P1G0pE RI9P
"91pap ng saouanbaly saf anb 1sure sagsmIN
[euoneu yeqap) se930a1d senbijqnd | a[quasud,| ar1031ada1 mb spm3 un arqnd 939.11S ,
oM 931S 9] INS UONBWE[III dUn ’ S 4 T elop seouanbaiy sa[ jualanod mb 2 Z Z| 80 19| opueuly
4 SUOI1B}[NSU0D XNE JUSNWI 3S | 9P 9ILI0INE,T “19309dsal B 911INDIS P SIULISIP dUN N 4
Josodap ap s[qissod sed 3s9,u || . uonIsodxa,p SaWI[ SINS[BA SIp NUYIP
’ uonendod e[ 29Ae sUONIEIIUI SO a1n3y s[onbsa[ Ins quawassiiIoAe,p xneauued | 4
8107 21quad9p GT 9] JnanSIa US 913U
ap sanainod 2139 Juawa[e3y JUIAIOP SdUUdIUE ST | ,
. SJUeSIUOI UOU SjuswauuoAes xne orqnd
2.1ess09u sed 1$9,U 9ILINIIS 9p
. 4 4 ’ pue.is np uonisodxa,[ 9p uorEIIWI]
uonenyea aun ‘oduessind a[qrej ap sauUUIIUE SIp N / Jo0ap
anod ‘sed sureirad sue( "uonRISodxa,p saywI| Sap 1 &JneP18102/5%01 7P 1
SNOSSIP-US 91Sa.l SJUBUSIIE SIUSWIIE] SI] SUEBD
suonjelpel Xne uonisodxa,| anb uoey ap segjusLio
2139 JUSAIOP JUSWIIE] UN,P INW NP SINSLIPIXD
an.ed ef.ns no 3103 un ans sage[d ‘sauusjue sa]
"apuewWap (3>usnbaijorper a30u) JYINDI SouLIou
INS S99S1UELS.10 JUOS SUOTUNY.I snbuand xne J1oddel Jed « uonisodxa,p sajrul|
s9( [e11mod Jed HNO SIp 39 , a SIN3[EA SIP SAINAUIW SUOLEIYIpOoW
9jues ap J1oalqo un suep ‘orpet syuswadinba .
oudiosual uoN oriqnd np suonsanb xne juspuodal J3AB NO UONEIYIPOW SUES » 2 Z Z| 80 19 | sprewsue(q
7 . 7 SuIe31ad 9p UOESI[IIN,] B S9AI}e[a.l suonesdijqo
S9[[ "931S INJ[ NS SUOTBWLIOJUI auusgdoana
sap J1axy nad asiouep a13.1aug,[ ap douagde,] :
S9p JuassIuINoj a1319ug,[ ap aouae,| UOISSIWWO)) B[ 3P 615/6661
19 9SIOUEBP IUES 9P 93LI0INE, ] UO[JEPUBWIWIOIA B[ B 90U.I2JOY
"sauuajue s9 Jo[ndoa sed pusajus,u
senbuouosy salreyy sap 2193sIUIW .
. 4 o -29.1edas uone[si39 sues ‘(« sjjao jjpuwis ») SN[
SOUUDILE SI[ 93U o1 onb snd ueane,p Juawow sonad ap a1dnew ua ap suoneuawWwa[391 351n0s ‘ a1u03s
sanbyads sjnisodsip ap sed 9] Inod 29.19pIsuod sed 3s9,u : p 243! il t. : 199 S 14 (4 ¢| 800 19 : d
S9[ 3INS JIU03SH,[ ‘OUIBWIOP 3D SUe(
auuajue aun,p uonejuerdu,| 1nod
UO[}e}I80U0D aun p iqissod e
2| 9| ol as (zHo 8
. uonisodxa,| E 9 §| & | E2 -}‘€ apueq)
o ‘ ¢ Souudjue,p uoneyuejdui,| g = = S =
9P IAINS 3P NO J.INSAUWL 2 o1 qnd np uonisodxa,| = = C o w/A ud
Inod uone}Isuod S3.ITeJUS WU 0) sAed
9p a.19new ud orqnd i J9)1uif anod suonisodsip sap [1-1-91SIX] : ( ) uonisodxa,p
N 9P SIM[epOUI SI] JUOS SIA[[ANY svda
np S.IN0d3.1 S| JU0S S[danH 931/M uo onbymads S|
uond.osqe,p 1990 SINSLEA

[ 9xauuy



https://www.riigiteataja.ee/akt/163816
http://www.radiofrequences.gouv.fr/IMG/pdf/etat_des_lieux_des_reglementations_relatives_aux_radiofrequences_dans_l_union.pdf
https://finlex.fi/data/sdliite/liite/6942.pdf

|ON.|

gugresual uoN

‘sasL1da.ua saf 30 uonendod

e[ 1ed uoneydasoe,p 913ap

ney un e mb ‘g e[ ap Juswato[dop
9] Ins 3o0edwr unone yuo,u
sjuawaAnow sanbjanb sad ‘[e103 ny
*SIOW SISIUISP

bu saf ans saanjeusdis ggT g 094k
9)S9poW S3.1} S920Ns un,nb nuuod
e, u snjd uou [2-3[[99 ‘SUOTIBISAJIUB
S9[ oW wod N0} ¢ shed

9 suep G e[ ap aoe[d us asIw e|
Jasrione sed au 9p JUSWIAUIIANON
9 1assaad anod agoue[ 919

e audi| us uonnad aun ‘afd[[eted ug
‘(sauuos.ad 00T & 09) syuedpnaed
9p alquiou d[qrej un daAe sAed

np say[1a sapue.is sap suep 0Z0Z
JIa1Aue( JUBIN0D 99s1ues.I0

919 B SUONIEBISSJIUBW 9P LIS dU[)
*190UED 9] JUOP SI[qeINdUl

saIpeew sap anb no ‘safiaqe

Sap aAlssew uonLIedsip e[ anb

S[9) sa3sejou saudwouayd sap 30

DG B[ 3.13US UONIE[9.110D B[ JueuSInos
‘sanbnijod sajjeuuosiad-xs sap
anb [sure ‘sa3lIwWR sanassajo.ad sap
Jed aarepewopgay un suep 6102
919,] 9p sJo sn.aed sa[on.Ie,p SLIIS
aun e a3ns yuawaedpurid jusresiej
S[1°0¢0Z @9uue,p Inqap us 19 6102
uy e[ s19A Juawaredourid ‘S99.10 919
JUO0 SUa£0310 SWIN.Ioj saIel sanbang)

uoN

"dYINDLI
9p s9[391 sa1 Ins d9ugI[e 159,S dLISUOH
e[ SouanDbajoIpel o30U e[ saxde,q

4 4 Z| 800

19

suguoy

. uonisodxa,|
9P 1AINS 3P NO .INSIUW
op auaneu ua drqnd
np S.IN0J3.1 S3[ JUOS S[dNY

¢ Souudue,p uoneyuefdur,|
anod uone}3uod
9P s9I[epou S JUOS SI[[ND

2 o1 qnd np uonisodxa,|

J9y1uwal] Jnod suonisodsip sap [1-3-91SIX]

SI.ITeIUdWU0))

Memb
re
Tronc
é
Corps
entier

33/ M ua anbyads
uondiosqe,puqad

(zHo 8‘€
-}'€ apueq)
w/A ud
uonisodxa,p
SEAL |
sanafeA

sAedq

[ 9xauuy



http://www.radiofrequences.gouv.fr/IMG/pdf/etat_des_lieux_des_reglementations_relatives_aux_radiofrequences_dans_l_union.pdf

|HN.|

2oerd

U dsIW 939 e u anbynads
aanpado.ad aun,nb sues
‘rroatnod as yusanad suakolro
sa[ a[[onbey JueAap adUELISUL
aun anynsuod ‘suonejuerdwi,p
SUONESLIOINE SAP 19 AIINIISUOD
ap stuwiad sap 998.1eyd
9)LI0INe | ‘B[BAUER]] pIOog UY
"31INIISU0D

op sturiad ap sed Jua}issadu

oeduw,p apnig p

90U9S(e,| U S9IWO0D SINd[ SUep Hg
e[ 9p uone[elsul, e sasoddo juos as
b (u1e] uuIS) dpueLIL,[ 9p JIIUN |
ap suesn.ied ‘ayones ap aisijeuoeu
nJaed np saiquaw ‘Qpuell],[ 9p
1S9N0-p.IOU NP XNBJO[ SN[ SUTe1Idd
9p 9puo.1j 9P INGIP UN JAIISCO

08

e[ & anbyads uonesiuoogad sunone 93sIxa,u ||
"e[eaue[d plog uy

‘suopjejue[dwil,p SUOTIESLIOINE SIP 33 SIMIISUOD
ap sturiad sap 993.1eyD 91110INE,[ JUBASD
9[nur1oj 2139 1nad [adde up) 'sa[e20] SIIATIIB[[0D
s9[ Jed 110ssal Ja1wald us ‘sagnqriye Juos
sauuad)jue sap suonejue[duwil,p SUONESLIOINE ST
‘anbrwouodg

jyuawaddo[aagp a1 puadap Juop sa[[aInjeu
$92.1N0SS3a.1 S9] JueAIasad ud oy (anajerado,| ap
Neasa.l Np Ules Ne UONB[[BISUL,[ 9P 9I[IIN ‘O[Iqow
auoyda[9l Jed sUOHEIIUNUWIWIOD SIP 9ISSIIIU)
anbrwou09-0100s urosaq un e aapuoda.
JUSAIOP SI[[H "9[EIUSWSUUOIIAUS JI[IqEINp

‘(3>uanbaIjorper o30U)
JdYINDI,I 2P $92L1003.1IP saus[| sap aseq
e[ .Ins a[iqowr aruoyd[al ap sauuajue

IN3[ ap I8ynsn( 213N0 U JUIAIOP SUOIIB[[BISUI SO ‘ spuell
du S3[d ‘@sinbau ananey e[ ap uQ "9J133ue.139 No S[eUOnEUINUL mmuwmg m%uzw umw E:muwgm do Wb:m .M:m:um mumh s9[ Jed s919u98 sanbngudew 013099 4 (4 ¢| 800 9 PUEL
SNOSSIP UI JUOS NO ‘SIJULISIXD 90.IN0S 3P JUSANOS 13 ‘SaUUIUE " e wonesiennu o S o no tmmgsm. sduweyp xne uonendod e[ ap

S2INJONIIS SIP B SAIXIJ JUOS JUOS JUBAE UD SISIW SIPNID 5 wmg:u.bsmm N :osw SWE w:om PR uonisodxa,p sejtwi| s3] a[na. Sayguwo)
suone[[eIsul sao ap 3rednyd | S9T JUSWSUUOIIAUS,[ NO JIUES B[ INS P B P uonell 2 P
. p snid 13 90UBII[0} B[ ‘S[EINI }d SAUTEGINGNS SIUOZ
B[ SWIWIO) INey 9p W §'T DG B[ 9P SI9JJ9 SOp JusWd[eUISIEW o .
. [ sue( "S}103 S9[ INS 39 SINEY SUSWIE] SIP
sed assedap au a.1n3oNIs B[ IS sa.13 anb aadnoooauad queisut, |
’ N ’ ’ Ins 93110L1d U S9Y[[BISUI 3139 JUSAIOP SdUUIIUE
N0 JUEISIXS JBW UN INS SUUIIUE anod 9sa,s au astepuerat anbiqnd 5] ‘SOUIRQN SOUOZ SA] SUB( UORESI[EI0
aun Ja[[e3sul anod a1mIisuod uorurdo,| stew udIasua.I UON ! eq B [ SUE(Q "UORESI[EI0]
ap stuLiad un.p wiosaq INa[ B 13 J[[1€) INJ[ B ‘SUONIB[[BISUI SIP JILINIIS
sedeu hm@ e1odo ::_ A, e[ & ‘9[[onsia uonnyjod e[ € S9I[ Sa.13110 Jp 30adsal
o m_:oE%m& e1oD N mgu: ne 3S[wnNos Isule 33 sauudjue sap uonejuerdur, |
ney 1991 B[ 9p M i "31INIISU0D 9p s1urIad sap 9oueIAl[Ip B[ 9p
sa98.1eyd sgir10ine s 1nod sao11daarp saudif op
u3e,s ] '966T Sa1npnis 11oddng pue seuuajuy
SUOIIEIIUNWIWOIA[A], ‘966 P IUSIEP SaUUIUE
sap uonejue(duuy,| ans anandia usa suonisodsip so]
2.2 2|as (zHo 8‘€
. Q| = — .
. uonisodxa,| ; souusjue,p uoneyuwerdu, | 39 2 o 5% ¥'S opueq)
9P IAINS 3P NO J.INSAUWL ! g * 2 o1 qnd np uonisodxa,| = = C o w/A ud
c Inod uone}Isuod : o Sa.rejudwIuIo) sAed
9p aJaneu ua orqnd . J9)1uif anod suonisodsip sap [1-1-91SIX] : sva) uonisodxa,p
9p sIjI[epou SI] JUOS SI[[oNH
np S.IN0d3.1 S| JU0S S[danH 931/M uo onbymads S|
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy



http://www.radiofrequences.gouv.fr/IMG/pdf/etat_des_lieux_des_reglementations_relatives_aux_radiofrequences_dans_l_union.pdf

|NN.|

'S9[qISuas
sauoz ap said jnes ‘[edpunu
2110J1.L19} 9] .INS SaUUdIUE,P
uone[[eIsul,| aarp.rajut snid
juoanod au b ‘saarewt sap
Jroanod o[ Juejrw| 10[-32.109p
un jueteda.d us JIUdAISIULD
P19 B JUSWAUISANOS

917 syuerrodwr spaejal

sap Ja1puagdua,p JuanbsLi
sanbiuoydgo sunajersdo 39
S9]IAI}II[[0D .JJUI XNSJUIUOD
19 sanbrwgjod sad ‘s10jono],
"dAnRISIUIWPE d1sn(

e[ 1ed sagpijeaul Juawa[qeqo.ad
JU0.I3S SUONDIP.I9IUI S37)

“saw

sanafea sap 30adsal ap Inauuoy,|
Ins uonelsayle aun Jueusis

U9 ‘SUOI}ESLIOINE,P JIOpUBWIP

sues sag[[eIsul a9 Jusanad ,w §°Q
B 9InaLIpjul s[[rel sunp o M 0T &
aInarIpjul sduessind aun,p sauudjue
s3] sanas ‘a3ualaduwod sfeuoiSal
9[eIUdWAUUOIIAUD ddoude |

'SU0I39.1 S3[ UO[aS

JuaLIeA s9[39.1 s97T 'sanbnoudewoad9[9 sepuo xne
uonisodxa,p SINa[eA S9p UONIUOJ Us ‘Sed Jed sed
NE S1UYIP 1S9 XNII[ S8 9P SOUUSUE SIP SIUBISIP
e 's993930.1d sa[[aa1njeu sadre s suep anb

I1sule ‘sjin10ds ‘salrejiues ‘sadrejods ‘sanbrioisiy
S9[qnawwl s3] NS 9)IpIaJul 1S9 SauUdIUe,p
uone[[eIsul,| ‘oudewoy-aIIuy,| ap seo o[ sue(q

*(SIWO 951m0S) Sy (@ s9[ 1nod
"'C10Z 31q0390 8T Np 6LT,U 10[-39.199p
o[ 1ed 39 £00z 39[[In( 8 np sansturw

8t

-9'¢ [ Ins (urwg
auuaiowr)

0% : uonisodxa,p
ERITIRUET

'ng Jed 99N309JJ9 [EIUSWSUUOIIAUD Sap [1osu0d np juspisald np 30.109p 8'€-9°¢ 91 Ins
e[ 1nod sauuadjue,p UOnE[[eIsul,| 1oedwl,p uonen[eAd - (FUSOOT B I 9] Jed S99X1 JUOS SAUUSI[EII SINS[BA ST | 7 Z z 800 (ypz suuakour) arel]
pe LIPS 20 213 MO SOY |1 ) o o ond o |, B0/618/6661) o e ooy
u.me_ uum .mu B mmu 9 ; cowm,:w e m:::ownmm .mcwm ue ﬁw_.o,a noy | 2UNo9P 1nsuo 919 e b ‘souusjue p uone[[eIsuL| P uawIo mgmcmm sojw mp.:wam\w A
\.ﬁ A i P % 0T : < . } UEP 191010 N0 anod anbyroads 2110311193 np Juswadeugwe,p ! [e19U3 A ! o
[€303 Ny "UONDIPISIUL 3[[9} sunwwod e[ 1ed agsiuedio weqd un 000z Us 991pa € SuBewOY-oN[Iuy SOp 9X1J JUO SOUUSI[EI SILIOINE ST 8'€-9°¢ 91 Ins
aun 91dopejuo ("qey 000 0ST) | 9139 yop anbijqnd uoneyNSUOd dun oS e .mmmc.c_\omam suerd ﬂm:u.:.m\,w (ypz suuakour)
e1380432 (924 000 0¥2) 19 9[e20] assa1d ey suep gIqnd sap .1ed no (sreuoidal 3a areddrunw sduaedwod 9 : orewndo
QuISSaN anb sa3 ap 19([qo a.arej Juswa[e39 JUdAIOP ap) 410111193 np JuswaSeugwe p sued Ina[ep
syuawalledap ap xnal-sjoyd | sayedriunw xne uoneqoadde anod s L.
. so[ Jed aruyap 1se sauuajue sap uonejuedul,]
Sure1.1ad anb 1sure ‘d[[rey SIWNOS SIUUIIUE,P UONIE[[EISUL,P
913ad ap saj[ia sap 3ednyd ey s3a(oad say ‘ouSewoy-aruy ug
anod ‘(000 8 uodiaua,p [e303 Un
INs) SaUNWWod 0§ UOIIAUY
‘TedduNW 8.110311193 3]
INS DG SaUUAUE,P UONE[[BISUL]
juasipaaul b sg1g.L1e sap stad
juo saarew sanarsnid ‘QIIUIap
dguue,[ ap uy e[ ap nted y
s | el oles (zHo 8°€
; uonisodxa Eg § 2| 25| -p'copue )
O A ¢ souua)ue,p uonejueydur,| SH = [ 8| 88 pueq
9P IAINS 3P NO J.INSAUWL ‘mod Lo_ ..Eu:ou * 2 o1 qnd np uonisodxa,| T —— = = C o w/A ud ske
op auaneu ua drqnd ne}. J9)1uif anod suonisodsip sap [1-1-91SIX] el J ( ) uonisodxa,p d
9P SIM[epOUI SI] JUOS SIA[[ANY svda
np s.aInoda.l saf Juos m—mw:Nv w&\\s ua OSUﬂ-UOQm sajruIp
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy



https://www.who.int/data/gho/data/themes/topics/indicator-groups/indicator-group-details/GHO/exposure-limits-for-radio-frequency-fields-(public)
https://www.cittametropolitana.bo.it/pianificazione/Engine/RAServeFile.php/f/plert/relazione_generale.pdf

|MN.|

"SQUNUIWOD SIP SjlIeIS[uIupe 2AN312A10) [ 3P SA[END e
2198 Sol o1 coU_u.m chE on Em: ap uonepeI39p e[ ap uosiel ua ‘sInaydadal sina|
} E“m wm . W 10 xwmmmhw Jed sas1wg SapPUO XNk J[Iqoul S1agesn sap anaode
.m.ﬁmMuwh < wEEmwm N uonisodxa aun e juepuadad Jussimpuod sanbneid
o3esn aure, Emw:mn mEEMZw $9 $9]029 S9p MEIPYUILI HIX0d g Souuaiue,p
o ..WQGESE LoTouss Nno/3d sie[a. suonels ap yuswauuonisod
a-1ect U9l 9 MpJejul ISUTe Juo sI[edDIUNW SAUTELID)
e 99sI[enyuad9p anbneid ua ’ ~Toyradsau
A
ucoﬂwmwwwwwm. meo%owwwwmmhn B S[EWIUTW 3DUEBISIP B JUBUISOUOD SOULIOU SIP *2ouanbauy e[ ap uonouoy
I 9 S9p ; 1 ‘Tedpiunw 939.01e Jed aar1dsa1d no swsueq.an,p us sa[qeLlea 38 JYINDI,[ Ted saruyap
SOULIOU S5 u:oEommmMM_Zou_ sue[d sas suep Ja.1393ul Isure Jnad sauuaIdaAIou spuojeld sanajea sap sed 9] Jainon.aed
P AN 'S9[BI0] SINBUNWWIOD SI[ I9AE s9)[edDIUNW ZZ{ SOP SUNdey)) "dwWSIueq.n U9 1359,) "dYINDI SUOIIEPUBIUIO0DA
9[9A9. B,U 9[Q.13U0D 9P d.INsSauW 1220159 1 ! P 4 m.p ‘ P
i or:urm Mol 95 v -sornsow | UCHEHSOUOD 9P [EUOKEU SI[EULI0) UOIJESLIOINE B SISIWNOS JUOS IN3INey ap sap aype1doiuy,| anbrdde a8aa10N | ¥ Z z 800 19| o8sal0N
Ipa ME oo0ud Jnisodsip op sed a3s1xa,u [ |  saa3dw xnap ap snid ap sauusjue sa TedUNW e "S9AneUId)[E SauLIou sap Jasodo.ad
¥ 13JJ9 19P3 NEIAIU NEe JUISIXd S9[3a.1 sap quepuada) no 1anbrjdde sa[ ap Jopuewiiodas
sues (SIe[a.l uonels/auualue,| ) dmb d (
¢ oddea ted uogesyeso] UUIIUE,[ JUBAID nad mb ys( Jed anaaa aun,p 31a(qo,|
ol 5D 5B 1ns) SooulIlo Jooe[d as ap JuesIpIalul UOHUIW dUN I19310dWI0D JU0J YJINDI[ @P S99L1aIIp saudl| s3]
m:oﬁ_ mmto M mw :mmm?w%v Juop Jyop auusjue anbey) *(s3103 sep suoneteda.l
B o Wm.mgzﬂa - m% S9p NOo JUBWAZIBUIP NP SA.JINE .U SEd
P Eo_ ‘spo mw muzw_m:“ 9] SuBp) SUUSIUE dUN B JIBJ 19309dsal e S[ewIIuIw
"IN v.\ o 90UE)SIP B[ 9UISIU0D 21103e31[O 2.INSIW J[NSS B
apue.s e[ sue( ‘9[Q13U0D us[eIsuy [ nb
op WMMMMMMM Mwwmm w:mhhwuﬁwﬁw (suonyess aseq) sIe[od SUOIIES SIP NO SAUUIIUE
h_w_mm :o>:.mm mw:mwg: mvwz $OP JUAWAULORISOd 9P NO UORESI[E0] P
stes ¥ : ST sauLlou sap sanajelado xne sed asodwir,u WoN
‘'sanbnoufewo.09[9
sdweyd xne o1 qnd np
-9JUES 8P 9oL Ud uonISodxa,p S9IWI] 9P JUSWISSI[qRID, [
-931qnd e[ Juswgssaadxa o P o1 10 UOIIEN[BAY,[ INS £E£9 LU JUSWI[ZII
e \umm 13uop 20 wm assaape sed uawILEIOU 39 “1pYnIR-1Ed J8qIP np auLI0] snos sagsodsueny u:mm
o:.%c %w“m e mwm juasodsip un,p dONaT u319(qo,[ 3tey sed dYINDLI 2P 319 mm:mogo?_m UOISSIWWOY)
u.: Su0N9 m:,maoua S9 m_mE BU DG B[ 9P 32(ns 2] Sonbiuonadfp -anbryde18098 uonisodsip ap se e[ m:.omm :mEEmuE S9 m%.u:.ra S9 g a1u0N
104 90301 _u:B o mmE.coQ SUOHEIIUNWIWIOD S3] JUBUIIIUOD Iy 9 n Ipop sed | E[3p suolep _ 1out EM 4 4 14 800 19 ! g
m. Mm%& mhww 310 coMmEm 291 9[[29 159 2JUIJo. ey N 1O] SoSIW? « (z e scmmwwﬂu_mcg
o E) uomm .m vm o.uso,:_H m €[ 91U0N9T US S B[ 9P UORE[EISUL,| mmscz.m:me uw_w%%%zw.um 9 m.QEmEo .xsm
predrpop el ! Ans anby1oads (0] op doudsqe[ ug :os._m\omxm p mBE:_.mﬁ ﬁw\mEmmm_ﬂan I
Inod sao1130a.11p saudr » s9f 1930adsa.l
e 9[[194 3[[3,nb anbipur s1uona €Y
2| 9| ol as (zHo 8°€
. uonisodxa,| E 9 §| & | E2 -}‘€ apueq)
o ‘ ¢ Souudjue,p uoneyuejdui,| g = = S =
9P IAINS 3P NO J.INSAUWL 2 o1 qnd np uonisodxa,| = = C o w/A ud
Inod uone}Isuod Sa.rejudwIuIo) sAed
9p a.19new ud orqnd J9)1uif anod suonisodsip sap [1-1-91SIX] ( ) uonisodxa,p
N 9P SIM[epOUI SI] JUOS SIA[[ANY svda
np s.aInoda.l saf Juos m—mw:Nv w&\\s ua OSUﬂ-UOQm sajruIp
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy



https://likumi.lv/ta/en/en/id/96611-electronic-communications-law

|¢N.|

“Inangia

us }104p 3] d9Ae sa[qredwod
jualos b uonesLone

B SOSTWNOS SaUUdIUE

xne juenbrijdde,s swstueq.n,p
s9[331 sap Ja[nuLIoj

© S911AI}II[[0D SI] IapIe

B JUESIA S[INO Sap Juawa[esd
JuInoj neaang a7 'sanbiprin(
sanbst1 sa[ Jojtwul] 30
SoUUd)UE,p 3.ININJ UONE[[EISUL,]
9p suako31d sa[ 1aurtojur anod
(039 ‘uonyewrojur,p senbrgnd
suoruna. nod suonejuasa.d ap
S9[9pOoW “I9LLINOD 3p SI[pou)
S9p S931A1II[[0D Sap uonisodsip
B oUW SOUUS)UE SAP Neaang 3]
anb 1930u ap JULSSIAIUT IS []

‘uonesLione
B UOU NO SIS[WINOS Sauuajue,p
suone[esut xne anbrdde,s

e[a) "9)[eddIUNW B[ 9P S[qUIASUI, |
anod (unwwod) uoneeisut,p uerd
un I1[qe19 3op edpunw saun
Suep 9UUIUE J[[9ANOU dUN JS[[EISUL
areynos mb asudanus aup

'SOUUd)UE SI[[9ANOU
9p JS[[€ISUI JUSNEYNOS SINISSIUINOJ
S9[ N0 SIOIPUD SI 39 SAIUEISIXD
sauusjue sap jusawade[dwa,|
JUBUIUO0D ‘sinajerado

sap y1ed e[ ap Juswalo[dap

ap swrwe.aSo.ad un yusaarodal
soyedpiunw saf ‘@9uue anbeyd
anb 31049.d [] "« 9[EIUSWAUUOIIAUD
uonesLione,p » 993dwaxa

‘SIepueLIagu
90uad.In,p S3I1AIAS SAP UONEIUNUIUIOD
ap 000ZD neasa.t np a[qesuodsau 1sa (Aus|)
911INDYS B[ 9p 10 221SN( B[ 9p S.ISIUTW 3] .
! souuajue sap satdne Jue[[reae.y
sofojdwa sap [1eArI) 9P SUOIIPUOD
sap a[qesuodsaisa (M\ZS) 1ojdwa, |
9P 19 S9[BID0S Sa.IJJe S9P SISIUTW 3] .
{ 91ues ap 19 senbngusewondald
sdwey ap a13new us anbniijod
e[ op a[qesuodsa. Juawa[e39 159 919)SIUIW 37
"UONBITUNWIWIOI[9) 9P XNEISI SAp Juawaiojdop
9] 29AR USI[ Ud 9110]1L13) NP JuawaSeuswe,p
suonsanb sap ajqesuodsaisa (p\ud]) nea,| ap
uo1Sasd e[ 9p 19 2.INIONIISEJUL ] 9P SIISIUTW I -
{ (DNA) sesrepuel1a9u sayfedUNU
S9p UOIBIJOSSY,[ 9P SJIIARI) NE ‘SIUUIUE SIP
uonejue[duw,[ ap 98.1eyd ‘Tedunw uoPYIY, T -
‘TieaINg oUUIIUY ‘« 3[IqOW 33 [ SUBS

'SouUU29d0.INa SUOIIEPUBWWOIAL XNE

19 JYINDILI & Moddea aed « uonisodxa,p

w/A
19 m—u 31S9 wu_E:

narea n -S4
‘(badns 159 SouULIUE, P UORE([EISUL] uonedIUNWWOod e[ .Inod sauuajue saf .Ins SONUL[ SIMB[EA S9p Sa.NdUiUl | YN | dN | ¥UN N e[ ‘snid 38 ZzHH sed-shed
N0 SBd S9[ SUIULIAIYP 930ed 9) SUOIIEDIPOUI D9AE NO UOIEIIPOUT
110A) sanbnguSewo1309[9 N ’ STEPUE[I99U JUSWIAUIANOS NP UOTIeULIOJUL,P Z 9p Janted y
4 4 -a0ed es 4 sues » ‘guanbajoipel 930U g salde,q ¢
sdweyo saf ans awi0jajerd neaanq » 9] BIA SauUUe Sap uonejuedul, | ’ D
alpuauad jre1asp (3ubuaauodauuaIuy
e[ 9p Jreynsuod adnoad np ures , 9UUOP.I00D ‘SUOTIEIIUNUILIOIII ],
mnaip) 910ed neaanou un ‘1zZ0z 7
ne s9gjuasaadal Juswure}ou e 9p 9ouady,[ INs 3[[INJ BS I SISARI} NE .
’ ’ ap JInJed y *(JUBToAUOIUUIINY )
JUOS JUSWSUUOIIAUD | N { XNeasa. sa2 anod sasInn
S9UUSIUE SI NS « UOIUSAUOY) » 4 7
9P 319 INNEWWOSUOD syuawadmby sap 9311nd3s e[ asiatadns .
no «a3ed » un red 010z 4 4 ’
np 9sULJp 9p SUONBIIOSSE ST £ 9ILINDYS 9P 39 JUSWISUUOIIAUD,P ‘9IUES
’ smdap 9191dwod 39 ‘« sauudue,p ’ ’ v
"aJ1ej 9] ap a[qissod o ap s10adse sa[ 93dwod us jueua.d us ‘Orqour
A 2131w Ud d[euoleu anbniiod »
sed 3s9,U [1 ‘UonIESLIOINE, P N UOIIEITUNWIWIOD 9P XNEISI S UOIINIISU0D
‘ | 9rmanur aaped Juswmnoop 91 Jed 91391 ’
$9.19u0xa s3afoad safa.yuo) | * ’ ap stuw1ad Sa[ JaJAI9P ap 9Saeyd 159 .
oy 3159 sauuajue sap uonejueduwl,| ’ 4
*9s0dap 2139 nad sanodal un : (31z49) yewr
‘9[EIUSWAUUO.IIAUS UOIJESLIOINE np 319 sanbrwouo9 sa.rejje sap aIASIUIW 7 -
e} ! esLioy (uonesLIoINe,p P3 I 9 SOIIBJJE S9p aIR)SIUl 97
aun,p 3a(qo,[ Juesrej s3afoad : 9[quIasse.l
$99.19U0Xd JuawanbryewalsAs)
S9[ 2.13U0)) 'S3[EIO] dWSIUB.IN,P o 4 UONLLIdIU0D 9139) *(WoIa[9 ] dDyISTULDY)
saq3ow bupog ap sulow e sauusjue
so[3a. sap uoneardde,| ap N N SUOIEITUNWWIOII[D ], SOP SSTEPUBLIIIU
N ‘ s9[ 30 (UOnIESLIOINE B SISIWINOS) 717 4
uonedyLIgA sun fedrunu S N 90ua8y,[ Jed 9UUOP.I00I UOIIEIISIUOD
’ 4 senu bur ap snid ap sauusiue ’
e[ B Jopuewap jyuaanad ) ‘ aun,p 12(qo [ uoj sanbnaudew 0119
N S9[ 913U JUSLIBA SaUUSIUE,P ‘ ’ 4
SUaA0310 SI[ ‘Sed S9] SN0} sueq : ‘ sdweyd xne o1iqnd np uonisodxa, p suonsanb sa
UONIE[[BISULP S9I[EPOW SO
‘
2| 9| 4| as (zHo 8
; uonisodxa | Eg §| 5| E2 -}‘€ apueq)
Gt ‘ ¢ Souudjue,p uoneyuejdui,| S H £ = S =
9P IAINS 3P NO J.INSAUWL g : 2 o1 qnd np uonisodxa,| = = C o w/A ud
c Inod uone}Isuod : o Sa.IrejudwIuo) sAed
9p a.19neuw ud o1jqnd i JI9)1ui] anod suonisodsip sap [1-1-91SIX] : uonisodxa,p
s : 9P SIM[epOUI SI] JUOS SIA[[ANY T o : : : svda o
np S.IN0d3.1 S| JU0S S[danH 931/M uo onbymads S|
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy



http://www.radiofrequences.gouv.fr/IMG/pdf/etat_des_lieux_des_reglementations_relatives_aux_radiofrequences_dans_l_union.pdf
https://www.agentschaptelecom.nl/
https://www.antennebureau.nl/
https://www.antennebureau.nl/plaatsing-antennes/documenten/convenanten/2018/januari/26/antenneconvenant-2010
https://www.antennebureau.nl/plaatsing-antennes/informatie-voor-gemeenten

|mN.|

"9}1w| SINd[eA
Sap % Z‘0 & saInardns

S9pUO SIp SIW B,U S991S9}
suone[[eIsul sap aunony "(VAL
SI0Y 0Z'€01TF PUB 0Z'STHT
a13ud) safe.ow 19 sanbisAyd
sauuos.1ad sof 1nod sajueded
‘$91029 39 xnedoy saf anod
sayn3e.3 Juos so[[q ‘WO0DH0.1
Jed apuewap Ins sa9sIeal
JU0S saansawi sap ‘z10¢ sindag

"dYINDIL] 9P S9J191LId XNe aInaLIgjul
uolssiwd,p aouessind aup) -

{ SOUISIOA SauUdIUE

SO 29AR 90USIJI9IUL,P 90UISqe,T -
: sauudue

sap uonejueduwy,| 1nod sa[3a.1
xnap surowueu asodwt WODA0,T
‘(uonye1r90u00 ap uonesiqo,p

sed ouop e £,u 1) sinajerado

S9p 110SSa.1 NP 1S9 UONESI[BIO]

B[ ap X102 9] anb awnss WODA0.l
‘sauuajue sop suonejuejduir

$9] 9u.1adu0d Inb 92 ug

3ed suid juswaress Juo

£ SIN91EWIWIOSUO0D 9P SUONBIDOSSE
sop ‘odronted yuswsaredpurid

uo A yuby yury3 39 sastidaniua sap 1s
awg o1qnd pueid ne saanireano
JUSIE)D SHYUSW SUONILINSUOD ST

*9.110]1.LI9) 3] N0

ans juanbidde,s sayiw] sanafea 39 S9[3a.1 SoURW
S9[ ‘SAqISUIS WIUI0D ShA SHOIPUD Sap JInod
sa[eads suonisodsip ap sed e £ U [1 ‘sulowueaN

‘sanbiuoydaa

SOUUIIUE,P JNOINE SIJSI[BIO] SAINSIUT

sop uonendod ap sadnoad ap 30 xnejrdoy
‘59]009 SAp apuewWaP INs Jasi{eat Inad N0DI0, T

"dWINDI[ 9P S9HWI] SMd[eA S3

19 S92L.1}0AIIP SAU][ SI[ NS JUSWIDIINIUD

juausie,s sanbruuelLiq s93LI0INE ST

«

4 4 [4 800

19

un
-awmneAoy

ayonesd ased ')

"JUSWIUUOIIAUD [ € }3 9JUES
e[ e10ddes qed yuswwelou ‘ng
a13o10uyd9) B[ NS SIEQIP SI[ SUEP
donbrjduwi s9.13 359 (110jEWNSUOY)
014 BIIEIO0SY) SINJJBWUIOSUOD

sap uonodazoad e[ .anod surewno.
uoneosse, T -anbriqnd uonelnsuod
9p suoruna.i xne Jadon.aed

no ‘9afoad a1 9nur Juo b sg3LIoINE
Sap sa1dne suONEPULWUIOD

S9p NO SUONBAISSqO Sap Jasodap
juaanad sagssatgiul sanaed so
‘uondope,| 3ueae o1qnd npual a1
Jop anafew yoedwi un yuede 1afoad
N0} “mangdia us uone[sI3a| e[ UO[AS

"WNWIUTW 3139 JI0P SaUUIIUE SIp
[ons1a yoedwil [ 30 JuswaaneIaduw sa930adsal 213
JUSAIOp UOISOdXa,[ 9p S| SI[ ‘SAULIOU S
uo[as '0Z0Z uml gg np 3UT3d0INe UOTISSIWUWO0))
B[ Op JUOW9[391 9] 18d S9I[qeld SoInsaux

sa1 Janbidde yuanbrpur saurewno. se3LI0INE ST

"(dUINDLIPP 3 6661

39[(n{ ZT np [18su0) NP 4D/61S/6661
UO[}epUBWIWIOIIY ) SO[EUONBUIIUL

19 sauua9d0.INa SUOIIEPUBWI0IA.I
S3[JUDAINS (900Z/E£6TT.U

9jues B[ 9p d.1SIUI NP 9I9.L1Y)
sts.w_\w U9 S9[euonjeu sauLiou s ]

800

19

auewnoy

. uonisodxa,|
9P 1AINS 3P NO .INSIUW
op auaneu ua drqnd
np S.IN0J3.1 S3[ JUOS S[dNY

¢ Souudue,p uoneyuefdur,|
anod uone}3uod
9P s9I[epou S JUOS SI[[ND

2 o1 qnd np uonisodxa,|
Ja)uar] anod suonisodsip sap [1-1-91SIXT

SJ.I1eJUdWIUIOY)

Memb
re
Tronc
é
Corps
entier

33/ M ua anbyads
uond.iosqe,p 3199d

(zHo 8‘€
-}'€ apueq)
w/A ud
uonisodxa,p
SEAL |
sanafeA

sAedq

[ 9xauuy



https://ec.europa.eu/france/news/20200630/adoption_reglement_infrastructure_5g_fr
https://ec.europa.eu/france/news/20200630/adoption_reglement_infrastructure_5g_fr

|©N.|

19 [oninui a3ueyd9 un 1esodoad ap un Jassedgp nad au s[iqouwt aruoyda[l
Juos auriojazerd a[[a3 aun,p sjnalqo op uone[[easul aun,p anbrnos[a dweyod np (asur1A
$97 "SINANLSI[IIN, P SUONBIIOSSE 91Isuajul,| 9P 92B21J9 In3[ea e[ ‘998uoford ‘uone[eisut,p
S9[ 39 UONY0.1d 9p SUOIILIIOSSE SI] apoLiad sun Juepuad JuswaIRIMNI1 SajuI|
‘[e21paw dpuoW Np suopesiuesio JusuINo(9s sauuosiad sap no xnal| s SIN3[eA S3] JUOS
S9[ ‘SUOIILIIUNWIW0IY[I] SIP ‘sanafea | sueq ‘uonnesaad ap adpurid o[ Jussmpery 92) « S3[qISUIS
SLIISNPUL,[ ‘S9[EUOIUED 33 SI[BIIPI) s90 a1pdnosse,p s10j xnap Jed 9snjot JUSWWIII b ‘(3suTA) uone[eIsuL| 9p o] uonesinn
S91LI0INE S3] 913U 9FUBYDY,p | B IUSWA[IRJ 3] 1D ‘DIIIBW B[ U UOIEPUBWII0IA.L sInafea sap Xy INYO0.I ‘TTA sop snid ug © Xnai[ »
aurI0ja3e[d aUN,p UOHMINSUL,| SUN Ins pJ0dde,p 21119U 95 B 1sSnad sed e,u Iouinolgs so[ anod w/A
95eIN00US « JUSWAUUOART 19 S[IqOW |  « JUSWAUUOARI 13 d[Iqow 1uoyda[al » [IeAeT) 9p jusanad sauuosiad sap 1o noyred sul sul ou 919 § anug
a1uoyda[el » [reaeqy ap adnoud o7 | adnoas o7 '[Ny np uonendod e[ 1e8910.d € Juesia Juenbydde s sajig *(w/A) ongui ted | ¢ ’ ’ sus
. SI[0A T9 19 T4 91US JULMIS 95 sa[[d ‘Oqiqowt | S1es | S1es | Sias
augresual uoN uonisoddo,p 31o0ap UOB[[BISUL,[ 9P SIIWI] SINS[BA S] JIUIUTRW 19sual a[qIsuas assing
’ . aruoyda[el ap seouanba.yy sap aurewop | Ual | UaJX | Ual
un ‘uopne[esul,[ Jed S99UIAIU0D | PUSIUS [BIIPY] [[OSUOY) 9] anb 110U BP JUIIAUOD [] o 4 uoN uonesInn
d xne ‘9101300 Inb | *suna[ea sa) Jed SPUIIU0D JUOS S[]ISUIS SWWOI 21 Sue(l SANDILLISY $124J9 $9[ 21302 | UON | UON | UON B Xnal
SouuosIs : : I 4 1ar juadajoad sanafea a7 (dYINDI) IuesIuol . x 1
anbrjqnd ajgnbus aun puaidwod S9I9PISU0D SJUSWASSI[(LID SAIINE SI[ 13 S9[009 UOU JUSWAUUOA® 3] 913103 U01I930.d S9[ 39 9]qISUas
21np20.d 91397 *21INIISU0D s97 "'uonnedaad ap adpurid o] Juasmpesy inb e[ 1nod o[EUONBULISIUI UOISSIUIUIO?) uonesinn
ap stutad ap sapuewap saj ‘(3surTA) uone[[eISUL[ AP SANWI] SINS[EA SI] INS e[ 1ed 86T US SO9PUBLILIOIDT B XN3I|
JUSIPNID SPUIDUOD XNBUOJUBD NO suois19.1d sap a110dde 93uap9daad asuodal e SOANEDIPUI SINB[EA XNE JUIPUOdSLIOD saranod (I'7A
XNeunuwuwod sadIAIdS S9T INYO,[ 2P mb (]7A) SuolssIUIUIL P S9TUWI] SINJ[A ‘uorsstwuwat,p
uonndIXa | ap sajqesuodsa.r Juos nb Sap 3uanu0d [NYO,T (INYO) Juesiuor sayIu
SOUNWIWOD SI[ 19 SUOJUBD SO JUOS 3D UOU JUSWIAUUOARI 9 80102 Uonda0xd sanafea) w/A
‘O[iqout a1uoyda[al ap Sa[eIDIoWW0D B[ INS 90UBUUOP.IO [ 9P MIIBA US IWI[ 1S9 19139 T¥ anuy
suone[[eIsul sap sed o[ sueq S9OLIIIWY SUOKEIS SIP JUSWAUUOLEL 7]
"91N329J9.14
e[ ap saidne uoneuwre[da.
N ’ 'apang us Hg e[ .anod SouanbaIjorpel
aun aasodap ap a[qissod g
L sanbyads suonestuodaad ap sed e A,u [1 ‘D e[ 370U : 92.1n0S “([IM S9pUo S9]
sano[noy a3sa. |1 ‘IIMNIISU0D ‘ONO ¢ i
9P $9[[92 ap sayd0.d Juos HG e[ ap saouanbaay saf | anod ,wi/pA 0T 39 sa[qertod sauoyda[o
ap sturrad 3] Jop.aodde, p S9[ 39 syuelIqey SI[ d9Ae d[qe[ed.ad \ ¢ z , v
‘ 4 w0y *(*239 ‘su10S Ip S3IIUD ‘S9[029) IPINS Ud sap sapuo s9[ dnod ,w/p ¥ ‘AL SOpuo
W9 3P IN0) APIIIP uoneldduod ap sed e £,u 1 .
, S9[QISUIS SIUSWISSI[LID SI] 39 SAUUSIUE S3[ 2.13Ud |  s9[.anod ,wi/ A7 Z ‘OIped sapuo sa anod
aunwwod e[ 1§ *(auusjue, | ‘(dpans us Hy ssuuaue sap Jrednid 4 z
. J19309dsau g s[ewruiw duelsIp 9ap sed Asixa,u | W/ A\ Z) Suuadoans uoru(),[ 3p S[[32 ,
ap 9nwurxo.ad e jueyiqey B[ SWIWOD ‘SIUBISIXD SIUSWNE(] S ¥ z z| 80 19 apang
[t stew ‘uonendod e[ ap uonisodxa,| 1eyuwl| | anb sajoLns snid sa[3a1 ap sed asodur,u
sauuos.tad sa[ anod Ja1nonted SUTBLI8D 3P S0} SAp Ins sagsodsip ‘ ' N ‘
B JU3SIA Inb souuayue saf 1nod syuswase[dwa | apang e dYINDI, P SIILIDAIIP saud|
ud) 10(oad o] a13u00 JowLIdxa,S s9[190 ‘9idwaxa Jed) a1maisuod < N ‘
) S9p JISI0YD S10J93N03 JUSAIOP SAnajerodo S9[ 19 SaUU29d0.INa SUOTIEPUBLIUIODD.
ap a1qissod 3sa |1 ‘@1ped 3 op sturiad ap sed jueissadou .
’ Sa ‘pdns 912 d[gauod0Ine,p adourid np arped S9[ NS JUIPUOJ 9S 12-SA[[3)
Sue(] "a.I1BSS3IIU 1S9 SUNUIUIOD au sauuduE, P Sed 9] sue( . .
e op s91dNE S1MNSU0D 9] sue( apang ua d1iqnd np uonisodxs [ JonuUIWIP | "SI[BUOLIBU S| SINJ[BA SB] XY SS
N : anod saanafew suonisodsip ap sed 91sIxa,u uonoajo.rdoipey ap asiopans aduad
ap sturrad un ‘sauuslue : H 'pop ASpEU o3 IPEY 9P S10p3 \a
sapuead ap seo 9] sueq
s | g v & (zHo 8
. uonisodxa,| E 9 g Am g2 -}‘€ apueq)
o ‘ ¢ Souuadjue,p uonejyuejdur,| . m = = | SE
9P IAINS 3P NO J.INSIW ¢ o1qnd np uonisodxa,| = o w/A us
c 1nod uone}.rdsu0d g o SaJrelua Wuo) sfeq
9p aJ3neuw ua d1qnd ’ Jayual] anod suonisodsip sap [1-3-91SIX] : ( ) uonisodxa,p
N 9P SIM[epOUI SI] JUOS SIA[[ANY svda
np S.IN0d3.1 S| JU0S S[danH 931/M uo onbymads S|
uondiosqep 1q99a SINSLEA

[ 9xauuy



http://www.radiofrequences.gouv.fr/IMG/pdf/etat_des_lieux_des_reglementations_relatives_aux_radiofrequences_dans_l_union.pdf
http://www.radiofrequences.gouv.fr/IMG/pdf/etat_des_lieux_des_reglementations_relatives_aux_radiofrequences_dans_l_union.pdf

|N.N.|

3IM.IISU0D
ap stutad np anaed e ‘nQ

9319[dwoo aouatedsuedy,

‘(ssuuajue,p

buljood +) 99[013U0I JUSWA[[ONUIIUOD

19 ‘(« 2]qpABIYOD A]qDUUOSDAL SD MO] SD ») VIV TY
us ‘a1[qe19 159 duuajue Ied a)IWI] INJ[EA SUN ‘TN

‘SoJlejusuwwod ap Sed

AN [ N | YN aN

dN

[2elISs]

LNATHO-NJAON

‘syuawaddo[aaap sa[ 39 sa1dojoutday

S9[[9ANOU SI[ INS SUOLIEULIOJUL
sap uonisodsIp e aIneut ap

‘uoneqelsul | sp iy

Inafea e[ ap uoisa.d sues ‘sadusanbauy ap
awwed 91392 anod [NYQ,] SUep 99Xy 31eid
UOISSIWW,P S}IWI[ INJ[BA dUN J[NIS 13}Jd
ud 'ZH9 8‘T 38 ZHIN 006 d13ua sasridwod
saouanba.y say.anod (3su[TA) uone[[eisur,
9p 9)IWI[ IN3[BA dUN,P UOLIEXY

e[ Jeua.1dwod uoISI1Adl B 'HG Neasat

np Juswaddo[aA9dp ne sarwi| SInafea

sa] g1depe e [NYO,] 9P UOISIAI dUf
'sanbruwouod9

su10saq 39 adrejiues uonnedoad

anus a8esyIq.le un,p JUOP JUANSAI
IsufIA so o[qeltoddns Juswanbiuwouodd
uonejodxa,p suonIpuod

s3] 30 anbruyoa) e[ ap 3€319,] Adwod

uad juauua.d ISu[TA s anb 130U op
JualAUO0D [[ JuswaSeugure,p ueld un suep
sa1uyap xnal ap saoe[d so[ no syuauewrtad
[teaeny ap sa1sod sa[ ‘xneydoy saf

‘$9]009 $9] ‘suonelIqey 9] 9AN0.4} UO ‘(SN'T)
« 9[qISUIS UONESI[IIN B XNJI| » SIP UISS Ny
‘W/A 939 % 913Ud J0S ‘[TA B[ 9P SWRIXIP

. uonisodxa,|
9P 1AINS 3P NO .INSIUW
op auaneu ua drqnd
np S.IN0J3.1 S3[ JUOS S[dNY

¢ Souudue,p uoneyuefdur,|
anod uone}3uod
9P s9I[epou S JUOS SI[[ND

2 o1 qnd np uonisodxa,|
Ja)uar] anod suonisodsip sap [1-1-91SIXT

SI.ITeIUdWU0))

Memb
re
Tronc
é
Corps
entier

33/ M ua anbyads
uond.osqe,p 31q9a

(zHo 8‘€
-}'€ apueq)
w/A ud
uonisodxa,p
SEAL |
sanafeA

sAedq

[ 9xauuy




|MwN.|

B (T JUOp) S99SeIquId

919 3uo b sIno3 £T [€I0) NE
JUOS 9 "G SN0} SIP JSIPUIIUL
€ JUB)SISU0D SWISI[epuLA

9P S930€,p JLIYS duNn,p
JuUsWIdULUO0d Np IngGap 9 sindap

“UonEINSU0d aun,p 33[qo,|

J1EJ B,U DG SUUI)UE SUNINE 2INJY,|
anod ‘syueliqey sa[ Snoj e 119AN0
19 9oLnsIp 9] Jed aguawi a[ed0]
uoneINSU0d 3p snssadoad un nb
ISule ‘sa.3sa.119) saareigridoad sap

‘DG seuudIUE
sa[ anod S.Inod Ua 1$9 10] B[ 9P dNAL AU() "9ISI[IIN
a13010uyoa} e[ 9p No sadusaNb.y sap sed ‘seuuajue
sop aouessind e[ 9p UONOUOJ UL Juswanbun
JUdLIBA SUOESIU029.1d S9 91Ny, [ Inod

(G5 asmeD

9WINOIA 919 B 9pue[dZ-9[[9anoN | uoneqoadde,| a11ssad9u sajuessind G1Iedqns ‘¢ JeJ 91 0¢ SUone[Nsay - SonI[Pe] ( ) S3IM0g N o . apue[z
1 JUaWAUISANON snyd seuuajue,p UONE[[RIsUL] | TOMEITINIITI0I3]3 ], 0] SPTEPUETS [ETUSTIIOTATY SWO S|V (e e |80o Y| peanon
np sue[d sa] 994 P.102JESIP | "SB[EIO] SUONEINSUOD dp 13(qo,[ sed [BUONEN - JUoWoSeUe]y 9041059y J2)
uos gwiLidxa s1o0j sanaisnyd e} au (Hg sauuajue sap giLIofew Sjuesejsnes Jua)sal uonIsodxa,p Xneaalu
e uone[ndod e[ ap anaed e[ yeanpul b a2 ‘spaepuels S9[ IS JauTULIglIP Inod sa[ed0] S9ILI0INE. S|
aunN ‘S9[qIeJ JUOS SaUUUR,P | SIP 9, GZ 9p snossap ua aduessind) | .1ed aygnbua aun p smd 9.1odder un,p 3a(qo,| a.11ej
uone[esul,| e 9oey xneda[ | a[qeea.d 1ioddelr ap sed Juesgnbaa 110D SIEPUB[9Z-09U SPIBPUEIS SAP U GZ IPIIX
$anoda. ap sI[IqIssod 9 IS 9U SoUUIIUER,P UOHE[[EISUl, ] aouessind e[ Juop auuaUER,p UONB[[BISUI 9INO],
Xn
S[19su00 s3] 19 sye1y saf Jed MMMMMM eduwp sopnig
m.w._wmz sop pusdap 39 onbrewsss £ | SP9p s91dwaxa JUOS 9JULISIXD B[9p duuUaUE dUN
A u:mv:waou sou ovmuopg INS UOISSIWSUE.} 9P S[N[[3D dUN,P UOLL[EISUL]
a5 ‘Swakolio s9p :ozco\zowcm Jone | 0D Ud DY SUUSIUE SUN,p UOHEULIOJSUEL B anb
anbrqnd moc.m::mmou oun E.:_UE ay1usis b 90 ‘sa11s xneaAnou ap uonea.Id ey .anod
: o : juawanbiun yuanbiidde s sa39.1 s anb 1a30u ¥
juaanad b ‘safeuoidau siof xne S
mmm”MwHMMM MMMMMWMMNHMM%MMMMMMAJ ana ap jutod un,p sa[qela sed JUOS dU SIANBULISIE
S9[BIN.I 19 SO[[ALIISNPUI SBUOZ S3] soane,p onb 12An01d 39 ‘AIQISUSS duOZ U ‘a1[ensny ua sajqesrjdde spaepuels
suep a.139WeIp ap w 81 mv. surow ap SUUDIUE SUN JO[[EISULP Ul0S2q np Jayhisn(3usatop .mm: ans %uo_u.w_ Suep S9ANo0.I} (;9uuorssajoad)
VINDV,[JUEAD 19 .mmmu::.o?mﬁ 19 mm_m_ub.EEou $1n93e.19d0 $3] s S3] SN03 SUEP ANb ISuLe SIS 2119 Juaanad uonisodxa,p ajrwi| mwsﬂm\, . LET
uTe[d 10310d 9p B_:Eamom " souoz s9] m:m_.o (ouwngoa deuoneu U9z dediund ef amnsuod mo(t a[quiasud 1_ “n;:znw I ov m.:o:uobv ¥ ¢ 4 80'0 olensny
. T ap W £0°0 319) S.139WERIP 9p W Z‘T 9p Inb 9D 9pod o7 ‘(sanbnstinos xnay| no S9[ J9AE m:m.: ua :oz_wo&a p m.ou_&: (terouad) 19
mEmE ap mo::mu:m mm_. 1oedwr arqrej Xneidoy ‘93(e9. 9p SUOSIEW ‘$9]039 ‘SPRUAPISH! SInd[eA Sap wu.ma o st e <m~z<n_m.<.1_ o
o wwon S ..mm_mu.o_ s1an.enb) « sa[qISuas SaUOZ » SIP SUEBP JUUdIUE,P : ‘
mBEBrm\mﬁ sed uoneqoudde uone[esul, [ nod sa9n329JJ9 9.139 JUSAIOP
sun.p e .:osmu_sm.cou sun.p 1oedwl,p sapnia sap anb awgwi ap In03 as1u0d9.1d
‘ Vo j ‘ srews ‘91989 ouop 3s9 d[euoneu uoneMII B
30(qo,] sed juoj au « Joedwi a[qrey »
m:wMwoowwmm%wwﬂMumﬂzwwﬂmowww : "S9[[14 9] 31104 ‘SUSI[ENISNE S1EI]
op mwscsmiﬁ.wmhmu sop plie mmv S9[ 9.11Ud SIDUBIYIJIP SOP DA ‘Sa[eI0] JUdWIS.Ie]
1 .whmmmmuw.:\u:wEw:cc.mEBmwm JU0S S9PUO SAP UOISNYIP 9P Sa.IMIdNIISeIul
’ ‘ S Sa.JINE NO SAUUIUER SBP UONB[[RISULP S35 S97]
sed 3s9,u anbijqnd uonelr80U0d €] N
EJ E| 2| 8| (mse
Sq E| & | 8E| -¥eapueq)
w/A ud (e
¢ uonisodxa, ; seuusjue,p uonejuerdur | (sva) uonisodxa,p sied
9P IAINS 3p NO 3.INSAW ¢ ! : " ¢ o1qnd np uonisodxa,| sayIy
aInod uonelsduod SaJIejudWwWo) 33/ M ua anbyads et
9p aJ3newr ud drjqnd Joyui] anod suonisodsip sap [1-3-91SIX] sInare
9P S9}[epOUI SI] JUOS SIA[[ANY uond.aosqe,p 31qad [eA

np S.IN023.1 SI[ JUOS S[aND

[ 9xauuy



https://www.arpansa.gov.au/sites/default/files/legacy/pubs/rps/rps3.pdf?acsf_files_redirect
http://legislation.gov.au/Details/F2018L00170
https://www.acma.gov.au/complain-about-mobile-phone-base-station
https://www.acma.gov.au/complain-about-mobile-phone-base-station
https://www.who.int/data/gho/data/themes/topics/indicator-groups/indicator-group-details/GHO/exposure-limits-for-radio-frequency-fields-(public)
http://www.legislation.govt.nz/regulation/public/2016/0281/latest/DLM6697001.html?search=qs_act%40bill%40regulation%40deemedreg_National+Environmental+Standards+for+Telecommunication+Facilities+_resel_25_h&p=1#DLM6985645
http://www.legislation.govt.nz/regulation/public/2016/0281/latest/DLM6697001.html?search=qs_act%40bill%40regulation%40deemedreg_National+Environmental+Standards+for+Telecommunication+Facilities+_resel_25_h&p=1#DLM6985645
http://www.legislation.govt.nz/regulation/public/2016/0281/latest/DLM6697001.html?search=qs_act%40bill%40regulation%40deemedreg_National+Environmental+Standards+for+Telecommunication+Facilities+_resel_25_h&p=1#DLM6985645
http://www.legislation.govt.nz/regulation/public/2016/0281/latest/DLM6697001.html?search=qs_act%40bill%40regulation%40deemedreg_National+Environmental+Standards+for+Telecommunication+Facilities+_resel_25_h&p=1#DLM6985645

|®N.|

"UOISSI} : FIATIOS

'sfed

9 suep HG e[ ap Juswalo[dop
9] 2.13u02 93e3ua JUaWa1I0)
1S9 91S1ANJE JUSWDANOW

un ‘sanaj[le Jed ‘surewny
9JUES B[ INS DS B[ P SIAY

sap sjambur jusrely STEPUERZ
09U SIP 5 9 ‘21quiadgp

ua : 9130[0UYDd] d[[9ANOU
91390 & 9oej o1]qnd np d[e19uad
90UBYIW B 9P UONLISIJIUBW
B[ JUOS SJUIPIIUL SIY) "SI0k
S90 B 90BJ 919ULI9J BS goUoUUR
e ao170d e[ anb s.iofe ‘(pueppny

‘uonejuerdwi,p
931s np anbnsigioeIEd

e[ op puadop TWOREINSUOD 9p

Tonesqo, T (SO nea|qe) 93.nos)
sayoo.ad sJUIPISYL AP SaANEI[NIE)
UOIB}[NSU0D P SII[EPOW SIP

Jue[[Ie19p SINIILI9d0 Sop SHNPUODd
3p 9pod un juepuadad 9ISIXa ]

*SUOISSIW? $3] 21INPa.1 ap JueauLad
100D 3[qIeJ 9P NO ISNIINOI-UOU SINSIUL
91n03 aapua.d Juaalop sanajetgdo sa ‘sanaj[re ded

= 9 7]
= = a9
e 5|s|5¢
= = Qo
BUCIIEL ] ; Ssouudjue,p uoneyuerduir ( )
9P IAINS 3p NO 3.INSAW ¢ p ol [EwLl ¢ o1qnd np uonisodxa,| svd

Inod uonesduod SaJrejuaWuoy) 33/ M ua anbyads

9p aJ3newr ud drjqnd J9y1uil] anod suonisodsip sap [1-)-91SIX] 4
9P S9}[epOUI SI] JUOS SIA[[ANY uond.aosqe,p 31qad

np S.IN023.1 SI[ JUOS S[aND

(zHD 8°€
-¥'€ pueq)
w/A ud
uonisodxa,p
sayuI|
sanafep

sAed

[ 9xauuy



https://www.tcf.org.nz/industry/standards-compliance/infrastructure-connections/wireless-facilities-community-engagement/
https://www.tcf.org.nz/industry/standards-compliance/infrastructure-connections/wireless-facilities-community-engagement/
https://www.mfe.govt.nz/rma/national-direction/national-environmental-standards/national-environmental-standards-0
https://www.mfe.govt.nz/rma/national-direction/national-environmental-standards/national-environmental-standards-0
https://www.5g.org.nz/page/2/
https://www.5g.org.nz/page/2/

Annexe |

3. Recensement non exhaustif des bonnes pratiques identifiées a
I'étranger

Au Pays-Bas, le Bureau des antennes met a disposition des collectivités des kits de
communication (modéles de courrier, modeles de présentations pour réunions publiques
d’'information, etc.) pour informer les citoyens de 'installation future d’antennes et limiter les
risques juridiques. Le Bureau fournit également des outils visant a aider les collectivités a
formuler des regles d’'urbanisme s’appliquant aux antennes soumises a autorisation qui soient
compatibles avec le droit en vigueur.

En Allemagne, la stratégie gouvernementale en matiére de téléphonie mobile de novembre
2019 prévoit le lancement d'une campagne d’information sur les modalités d’expansion des
antennes. Parmi les mesures envisagées figure le fait que les mats-relais seront a 'avenir
considérés comme des biens publics et seront systématiquement enregistrés dans une base de
données rendant leur gestion plus transparente.

Par ailleurs, un « Centre de compétence champs électromagnétiques » a été créé au sein du BfS
(agence de protection contre les radiations) en février 2020. Il est destiné a servir de point de
contact central pour toutes les questions de radioprotection et de santé concernant les champs
électriques, magnétiques et électromagnétiques.

Le BfS recommande que les valeurs limites soient complétées par des mesures de précaution
pour tenir compte des incertitudes scientifiques concernant les effets sur la santé dans ces
domaines. Dans certains lieux de travail, 'exposition aux champs électromagnétiques de
radiofréquence peut s’avérer significativement plus élevée que ce qui est courant et permis
pour la population générale. Il existe donc des regles spéciales en matiere de santé et de
sécurité au travail.

Dans le cadre des plans de recherche en cours du ministére fédéral de I'environnement, le BfS
supervise le projet de recherche « Prise en compte de la technologie actuelle des antennes
radio mobiles dans la détermination de 1'exposition aux RF-EMF », dont les conclusions sont
attendues fin mars 2021. Une partie du projet consiste a effectuer des mesures a proximité et
au loin de sites équipés de stations de base de radio mobile, en utilisant des systémes
d'antennes avec une mise en forme et un guidage adaptatifs du faisceau. Comme les sites a
examiner sont soumis a la procédure de certification des sites, on peut supposer que les valeurs
limites seront respectées. L'objectif du projet est d'obtenir une image détaillée des
contributions maximales possibles et réelles a I'exposition, au-dela de la vérification de cette
détermination.

L'Agence fédérale des réseaux inspecte les systemes radio nécessitant une certification sur le
lieu d'installation, et controle le respect de I'ordonnance pour la limitation des champs
électromagnétiques (Begrenzung elektromagnetischer Felder - BEMFV). Ces procédures de
controle sont effectuées de maniere aléatoire et sans préavis. En moyenne, 2 200 sites
d'équipement radio sont controlés chaque année par I’Agence. Si la marge de sécurité n'est pas
respectée, I'équipement est immédiatement mis hors service par les agents en charge de
I'inspection. Il s'agit d'une infraction administrative, le systeme concerné ne peut étre remis en
service qu'aprés que I’Agence a constaté le respect des valeurs limites. Les irrégularités
identifiées jusqu'a présent étaient exclusivement des écarts par rapport aux parameétres
d'application qui ne mettaient pas en danger la sécurité des personnes.

-80 -


https://www.antennebureau.nl/plaatsing-antennes/informatie-voor-gemeenten
https://www.antennebureau.nl/plaatsing-antennes/informatie-voor-gemeenten

Annexe I

En outre, I'Agence fédérale des réseaux (BNetzA) mene des séries de mesures annuelles des
champs électromagnétiques, en coopération avec les ministeres de 1'environnement des
Lander depuis 1996. Les lieux de mesure sont choisis en fonction de la sensibilité des lieux
(écoles, jardins d'enfants ou les voies et lieux publics tres fréquentés). Les ministéres de
I'environnement des Liander peuvent également désigner au prorata jusqu'a 1 000 sites de
mesure dans le cadre de ces séries de mesures des champs électromagnétiques, les mesures
étant ensuite réalisées par la BNetzA. Les séries de mesures montrent que les limites
légalement définies pour la protection des personnes dans les champs électromagnétiques ne
sont utilisées qu'a une fraction de leur potentiel.

Enfin, il est prévu que des organisations citoyennes puissent désormais organiser une
« assemblée des résidents », sur le modeéle de « Fribourg sans 5G » en novembre 2019.

En Autriche, « afin de développer le réseau rapidement et faciliter le dialogue entre autorités
et entreprises, Telekom Austria a conclu un partenariat avec Asfinag (société de gestion du
réseau routier a haut débit), 'opérateur ferroviaire historique OBB et la société de la gestion
des biens immobiliers de I'Etat BIG. Cette alliance doit accélérer le déploiement de la 5G et des
nouveaux usages dans les trains, mais aussi pour le développement de la conduite autonome
sur les autoroutes ainsi que les batiments intelligents. Des premiéres zones sont équipées et
des tests sont en cours y compris sur le véhicule autonome sur certaines autoroutes. Une loi en
ce sens a été adoptée I'an dernier pour permettre des tests. Valeo est partenaire de certains
tests avec des constructeurs allemands.

En Hongrie, un comité constitué par cinq chercheurs au sein de I’Académie hongroise des
Sciences a publié une étude préliminaire synthétisant les informations scientifiques
actuellement disponibles au sujet de la 5G. Le résumé de ces travaux attire I'attention sur la
nécessité d'un suivi continu des effets de la technologie 5G, ainsi que du besoin d'une
subvention d’Etat pour soutenir ces recherches. D’aprés le planning de '’Académie, un débat
scientifique public autour des effets sanitaires de la 5G pourrait intervenir a 'automne 2020 ;
le résumé et la prise de position formulée en conséquence devraient étre rendus publics
probablement en octobre prochain.

En Espagne, I'arrivée de la 5G avec de nouvelles infrastructures nécessitera des nombreuses
antennes supplémentaires sur de nouveaux emplacements, notamment sur le mobilier urbain
ou sur les nouveaux hotspots wifi. Les antennes profiteraient de la technologie MIMO massive
(antennes intelligentes) de fagon a étre capables de diriger la radiation pour trouver la route
la plus efficace dans le cadre de la transmission des données. En conséquence, le choix du type
d’antennes déployées (directionnelle ou non) n’a pas encore été établi et serait fait, en Espagne,
en fonction de la technologie disponible.

En Suede, en vertu du Code suédois pour I'Environnement (chapitre 26), les opérateurs
d’antennes sont tenus de contréler eux-mémes que les antennes fonctionnent correctement,
selon le principe suédois d’autocontrole « Egenkontroll ». Les valeurs maximales d’exposition
de la population doivent étre respectées et le positionnement des antennes doit permettre de
limiter I'exposition.

Les communes suédoises sont responsables du suivi du « principe d’autocontrdle ». Elles
doivent vérifier que les antennes installées ne sont pas défectueuses, et que les opérateurs
respectent les régles d’installation.

En Corée du Sud, le gouvernement souhaite assurer une totale transparence de ses mesures
de l'exposition aux ondes. Ainsi, les résultats des mesures de l'exposition des ondes
électromagnétique provenant des stations de base et du débit d’absorption spécifique (norme
SAR) des terminaux sont révélés au public sur les sites officiels des institutions concernées. Les
résultats de mesure de I'exposition des ondes électromagnétiques dans les structures d'accueil
pour les enfants (telles que les creches, les jardins d'enfant, et les écoles maternelles) et dans
les endroits publics (aéroports, métros, et parcs) sont aussi systématiquement rendus publics.
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La Suisse a institué un groupe de travail « Téléphonie mobile et rayonnement » en septembre
2018 chargé « de rédiger un rapport présentant des recommandations quant aux étapes
futures de la téléphonie mobile, a court et a long terme, en tenant compte des intéréts de
protection et d’utilisation »3. Si les rapporteurs n’ont pas réussi a se mettre d’accord sur une
modification des valeurs limites d’'immission suisses, ils proposent toutefois des mesures
d’accompagnement intéressantes :

. le groupe de travail recommande la création d'un service de consultation de médecine
environnementale sur le rayonnement non-ionisant (RNI) indépendant. Ce service
spécialisé interdisciplinaire serait dirigé par des médecins et chargé de mener des
investigations de médecine environnementale auprés des personnes qui attribuent des
troubles de leur santé au RNI ou a d’autres facteurs environnementaux ;

. le groupe de travail encourage linstitution d'une plateforme d’échange entre les
autorités fédérales et cantonales, I'industrie des télécommunications, les organisations
du monde médical, les associations de protection et les associations d’utilisateurs. Les
objectifs d'une telle plateforme sont de proposer un échange mutuel et de mettre a
disposition des informations sur les nouvelles technologies et les développements. » Une
telle plateforme a récemment été lancée par 45 personnalités publiques suisses et 19
associations+.

. le groupe de travail a explicité clairement I'arbitrage entre couverture et exposition :

A *Valeur limite d’immissions (VLI): 36 V/m jusqu’a 61 V/m dépendant de la fréquence (elle doit &tre respectée dans tous les lieux de

séjour momentané et prendre en considération la somme de tous les rayonnements de haute fréquence présents dans celui-ci)
36*

R
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Source : Rapport « téléphonie mobile et rayonnement », Publié par le groupe de travail Téléphonie mobile et
rayonnement sur mandat du DETEC, 18 novembre 2019,
https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/59385.pdf

3 https://www.newsd.admin.ch/newsd /message/attachments/59385.pdf



https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/59385.pdf
https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/59385.pdf
https://www.swissinfo.ch/eng/initiative-aims-to-overcome-swiss-public-s-5g-technology-misconceptions/45894726
https://www.swissinfo.ch/eng/initiative-aims-to-overcome-swiss-public-s-5g-technology-misconceptions/45894726




ANNEXE I1

Méthodologie des expertises
en matiere sanitaire
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Annexe II

1. Méthodologie des expertises
La méthodologie des expertises a pour objet de fonder rigoureusement les positions des
pouvoirs publics sur les controverses inhérentes a toute production scientifique.

Toute politique de sécurité sanitaire, et celle relative aux ondes électromagnétiques n’y fait pas
exception, repose sur une séquence :

. identification du ou des dangers ;

. détermination de I'exposition du public;

. évaluation des risques qui va fonder les mesures de gestion prises par les autorités
publiques.

Les travaux expertisés sont des études expérimentales in vitro (cellules, tissus) ou in vivo
(animal). Chez I'homme, les connaissances reposent sur des études cliniques et
épidémiologiques observationnelles, mais surtout rétrospectives (cas-témoins) ou, plus
récemment, prospectives (cohortes). Les collectifs d’experts sont confrontés a un nombre élevé
d’études de qualité jugée insuffisante, et qui sont écartées de leurs analyses. Les équipes
effectuant les expertises de la littérature ont développé une méthodologie d’identification et
d’analyse de la qualité des travaux publiés afin de s’appuyer sur les données les plus probantes.
Il existe de nombreuses publications internationales méthodologiques générales sur la
maniére de procéder comme celle proposée en 2012 par la Commission européenne! ou celle
publiée par I’ANSES en 2016 d’ou est tiré le schéma suivant.

Schéma 1 : Evaluation du niveau de preuve pour un effet donné en fonction des éléments de
preuve en faveur de I'’existence de I'effet chez ’'Homme et chez I’animal

Eléments de preuve de I'existence de I'effet étudié chez des modéles

lements de preuve | Les donné
limités pOU}' ;‘:‘:m:ml-. Ml‘;"hli‘? d:son?;:ze:e
conclure & e s P
o ; 3 non donneées montrent pas
I'existence d'un conclusifs | da qualité ’
d’effet
effet
B Eléments de preuve
ements a6 limités pour
preuve de fonollires Effet probable pour Effet possible pour I'enfant
'existence e I'enfant
7 I'existence d'un

de l'effet et

etudié dans

les études Eléments de prevve non

ciiniques et conchisits Effet possible pour
épidémiologi |\ e données de I'enfant Les données disponibles ne

ques qualité permettent pas de conclure a
I'existence ou non de I'effet
Les données étudié
disponibles ne Probablement pas
montrent pas d’effet chez I'enfant
d'effet

Source : ANSES, Exposition aux radiofréquences et santé des enfants - Anses - Juin 2016.

1 Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health Risks (SCHENIR) - Memorandum on the use of the

scientific literature for human health risk assessment purposes — Weighing of evidence and expression of uncertainty.
2012.
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Le caractére possible, probable ou certain du réle d’un facteur dans la survenue d’'un effet
dommageable pour 'homme repose sur une démarche formalisée il y a 50 ans qui reste la
référence en épidémiologiez-3. La mise en évidence de l'existence d'un lien causal fonde les
politiques de prévention sanitaire. Lorsque la nature causale apparait trop incertaine, mais que
les dommages potentiels sont irréversibles, le principe de précaution est invoqué, qui fonde les
mesures de réduction des risques proportionnées pouvant aller jusqu'a I'éviction de
I'exposition au facteur de risque.

L’essentiel des controverses scientifiques et sociales en matiere de radiofréquences se situe
dans cette zone d’incertitude ou les appréciations finales peuvent diverger, avec en corollaire
des appréciations différentes sur la « bonne proportionnalité » des mesures recommandées.

. Le calcul des facteurs de réduction des effets néfastes chez ’homme

Source : Zmirou, D et al. Les téléphones mobiles, leurs stations de base et la santé - Etat des connaissances et
recommandations, Rapport au Directeur Général de la Santé, Etat des connaissances et recommandations, janvier
2001.

« L’avis général des comités est que l'effet néfaste trouvé chez I'animal au plus faible niveau
d’exposition était une altération du comportement chez le macaque et des rongeurs. Une telle
altération consiste le plus souvent en une difficulté ou une inhibition compléte de la réalisation
d’une tdche complexe d’apprentissage sous exposition a une quantité suffisante d’énergie RF. Les
résultats expérimentaux indiquent qu'’il s’agit clairement d’un effet thermique : cette altération
se produit lorsque la puissance absorbée dans le corps, a la suite d’'une exposition du corps entier,
quantifiée par le débit d’absorption spécifique (DAS), atteint ou dépasse un seuil de 4 W/kg de
poids corporel. Prenant en compte un facteur 10 ‘de réduction’, la valeur de 0,4 W/kg a été
proposée comme limite recommandée pour les expositions professionnelles, pour une exposition
‘corps-entier’, Ce parametre qui conditionne l'existence d'un effet biologique pouvant étre jugé
comme néfaste pour la santé constitue dans le langage des recommandations une « restriction de
base ». Un facteur d’abattement de 5 supplémentaire a été introduit pour la population générale,
afin de tenir compte de l'absence de contrédle que des personnes non informées ont sur leur
environnement, de la possibilité de sensibilités variables en fonction de I'état physiologique ou
pathologique des individus. La valeur ainsi déterminée pour I'exposition du corps soumis en entier
dans le champ d’exposition est de 0,08 W/kg.

Des considérations dosimétriques ont montré que lors d’une telle exposition, certaines zones
restreintes de l'organisme pouvaient absorber localement une puissance jusqu'a 25 fois
supérieure. Il en a été conclu que le débit local d’absorption spécifique DAS local ne devait pas
dépasser 2 W/kg pour la téte et le tronc, dans lesquels se trouvent des organes fonctionnels vitaux
(cceur, poumons, intestins), et 4 W/kg pour les tissus plus périphériques que sont les membres. La
limite d’exposition ‘locale’ n’est donc pas fixée directement en fonction d’effets biologiques
constatés, mais indirectement a partir d’effets observés a la suite d’'une exposition ‘corps entier’,
selon une extrapolation dosimétrique.

2 Hill, A.B., The environment and disease: association or causation? Proc. R. Soc. Med, 1965. 58: p. 295-300 (C).

3 Relation temporelle (I'exposition précéde 'apparition de la maladie) ; Force de I'association (plus I'ampleur des
effets liés a I'association sont larges, plus un lien causal est probable) ; Reproductibilité des résultats (stabilité de
l'association lors d’études réalisées a différentes périodes, dans des lieux distincts, auprés de populations
différentes) ; Spécificité (une cause produit un effet particulier dans une population particuliére en l'absence
d'autres explications) ; Existence d’'une relation dose-effet (une dose supérieure amplifie I'effet); Plausibilité
(plausibilité et cohérence biologique, possibilité d'expliquer les mécanismes impliqués) ; Preuve

expérimentale (chez I'animal ou chez 'homme, I'arrét de I'exposition conduit a la disparition de la maladie) ;
Analogie (possibilité d'explications alternatives).
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Le DAS n'est pas une valeur facilement accessible a la mesure ; il a donc été nécessaire d'établir a
l'aide « d'équations de transfert » les valeurs de champ électrique ou magnétique susceptibles de
produire dans le pire cas les DAS précédemment définis lorsqu'un individu est soumis a ce champ.
Ces valeurs de champ qui peuvent étre mesurées sont appelées dans le langage des
recommandations des « niveaux de référence ». Comme [l'absorption dépend fortement de la
fréquence, les valeurs de référence varient en fonction de la fréquence. En ce qui concerne la
téléphonie mobile, les valeurs de champ électrique susceptible de produire un DAS de 0,08 W/kg
chez un individu entierement plongé dans le rayonnement sont de 41 et 58 V/m respectivement
aux fréquences de 900 et 1800 MHz, ce qui correspond a des valeurs de densité de puissance,
respectivement de 4,5 et 9 W/m?2. Par rapport aux ‘restrictions de base’, les ‘niveaux de référence’
incorporent donc une marge de sécurité supplémentaire du fait de leur procédure de calcul qui
adoptent des hypotheses pénalisantes assurant que les restrictions de base sont respectées, méme
dans les situations les plus péjoratives, lorsque le champ émis est inférieur ou égal aux niveaux de
référence.

L’OMS a repris ces recommandations de 'ICNIRP, ainsi que le Conseil de I'Union européenne, qui
les a exprimées dans la recommandation 1999/519/CE du 12 juillet 1999.

En résumé, les normes actuelles comportent trois systémes ‘de sécurité’: (1) le fait de prendre,
comme base de calcul, le type d’effet biologique jugé le plus sensible ; (2) 'ampleur des coefficients
d’abattement retenus ; (3), la conversion des restrictions de base en niveaux de référence ».

2. Lesrapports et avis de I’ANSES depuis 2009

2.1. AFSSET

. 2009a. «Evaluation des impacts sanitaires des systémes d’identification par
radiofréquences (RFID). » ;

. 2009b. « Mise a jour de I'expertise relative aux radiofréquences. » ;

. 2010. « Evaluation des risques sanitaires liés a I'utilisation du scanner corporel a ondes

« millimétriques » ProVision 100. » : Afsset. 1-62.;

. 2010. «Effets sanitaires des champs électromagnétiques extrémement basses
fréquences », Maisons-Alfort, Afsset. 170 pages.

2.2. ANSES

. 2013. « Radiofréquences et santé : mise a jour de I'expertise. » Avis et rapport de I'Anses.
Maisons-Alfort: Anses. 428 pages ;

. 2015. «Conséquences des champs électromagnétiques d’extrémement basses
fréquences sur la santé animale et les performances zootechniques. » Avis et rapport de
I'Anses. Maisons-Alfort: Anses. 153 pages ;

. 2015. « Compatibilité électromagnétique des dispositifs médicaux exposés a des sources
radiofréquences ». Agence nationale de sécurité sanitaire, de l'alimentation, de
I'environnement et du travail (Anses) ;

. 2016 « Compatibilité électromagnétique des dispositifs médicaux exposés a des sources
radiofréquences » Avis et rapport de I'Anses. Maisons-Alfort: Anses. 132 pages ;

. 2016 "Exposition aux radiofréquences et santé des enfants.” Avis et rapport de 1'Anses.
Maisons-Alfort: Anses. 298 p. Anses ;
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. 2017 «Exposition de la population aux champs électromagnétiques émis par les
compteurs communicants ». Avis et rapport de 1'Anses Maisons-Alfort: Anses. 146
pages;

. 2018. «Hypersensibilité électromagnétique ou intolérance environnementale

idiopathique attribuée aux champs électromagnétiques » Avis et rapport de 1'Anses.
Maisons-Alfort: Anses. 382 pages ;

. 2018 «Avisrelatif a une analyse des rapports provisoires de I'étude du National
Toxicology Program américain sur I'exposition animale a des radiofréquences ». Anses.
16 pages;

. 2019 «Effets sanitaires liés a I'exposition aux champs électromagnétiques basses

fréquences » Avis et rapport de 1'Anses. Maisons-Alfort: Anses. 298 pages ;

. 2019 « Téléphones mobiles portés prés du corps et santé » Avis et rapport de 1'Anses
Maisons-Alfort: Anses. 104 pages ;

. 2019 « Exposition de la population aux champs électromagnétiques liée au déploiement
de la technologie de communication « 5G » et effets sanitaires associés » - Rapport
préliminaire. Maisons-Alfort : Anses. 74 pages.

3. Rapport Téléphonie mobile et rayonnement (Suisse, 2019)+

Tableau 1 : Principales évolutions entre rapport 2014° et rapport 2019

Evaluation . i
1. Evaluation des
. a a ... des éléments .
Points évalués Exposition éléments de
de preuve en reuve en 2019
2014 -
Tumeurs (surtout | Utilisation intensive ou de longue Limités Limités
glioblastomes et | durée du téléphone mobile
neurilemomes)
Stations émettrices Insuffisants Insuffisants
Cocancérogeneése 2014:209 W/kg Limités Limités
dans 2019:=2 0,04 W/kg
I'expérimentation
animale
Etat de santé et Exposition quotidienne au Insuffisants Suggérant une
symptomes téléphone mobile et aux absence d’effets /
stations émettrices insuffisants
Exposition de courte durée au Suggérant une | Suggérant une
téléphone mobile et aux stations absence absence d’effets
émettrices (< 1h) d’effets
Effets sur le Diverse : exposition prénatale Insuffisants Insuffisants
comportement des (utilisation du téléphone mobile
enfants et des par la mere), utilisation du
adolescents téléphone mobile par I'enfant,
stations émettrices fixes
Fonctions cognitives | Utilisation intensive du téléphone Non évalué Insuffisants
mobile

4 Téléphonie mobile et rayonnement, Groupe de travail Téléphonie mobile et rayonnement sur mandat du
Département fédéral de l'environnement, des transports, de l'énergie et de la communication (DETEC),
18 novembre 2019.

5 Evaluation des éléments de preuve pour les effets biologiques du faible rayonnement de haute fréquence, 2014.
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Points évalués

Exposition

Evaluation
des éléments
de preuve en

2014

Evaluation des
éléments de
preuve en 2019

Développement, Utilisation intensive du téléphone Non évalué Insuffisants

grossesse mo- bile par la mére

Fertilité (qualité du | Utilisation quotidienne du Limités Insuffisants

sperme) téléphone mobile

Ondes cérébrales < 8 h exposition au téléphone Suffisants Suffisants
mobile

Circulation sanguine | 20,9 W/kg* Limités Non évalué

et métabolisme

cérébral

Barriére hémato- <0,1 W/kg* Insuffisants Non évalué

encéphalique

Dommage direct > 2 W/kg* Insuffisants Non évalué

sur 'ADN

Dommage indirect > 2 W/kg* resp. 2 0,1 W/kg* Limités Non évalué

sur 'ADN

Prolifération =1 W/kg* Insuffisants Non évalué

cellulaire

Apoptose (mort > 1,6 W/kg* Limités Non évalué

cellulaire

programmeée)

Stress oxydatif - > 2 W/kg* Limités Non évalué

dérivés réactifs de

I'oxygéne (DRO)

Expression des génes | Pas clair Limités Non évalué

et des protéines
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En 1998, 'ICNIRP?! a proposé, au vu de I'état des connaissances scientifiques disponibles, des
valeurs limites d’exposition aux ondes électromagnétiques.

L’'ICNIRP a ensuite publié en mars 2020 ses « ICNIRP guidelines for limiting exposure to
electromagnetic fields (100 KHZ to 300 GHZ) », révision de lignes directrices antérieures.

La démarche est en substance la suivante : on considére que I'énergie du rayonnement est
convertie en chaleur dans les tissus. Une puissance rayonnée conduisant a une élévation de 1°C
de la température corporelle est considérée comme néfaste. On tolére donc une puissance
50 fois inférieure pour définir le seuil d’exposition maximal.

Pour quantifier la part de I'énergie transportée par les ondes électromagnétiques émises par
un appareil radioélectrique (téléphone portable, tablettes, montre connectée par exemple) qui
est absorbée par le corps humain, I'ICNIRP utilise une grandeur de référence: le débit
d’absorption spécifique (DAS), lorsque cet appareil fonctionne a pleine puissance et dans les
pires conditions d'utilisation. Le DAS? s’exprime en Watt par kilogramme (W/kg) pour les
ondes pénétrantes (I'avenement du 26 GHz, restant en surface des tissus, améne des DAS
exprimés en W/m?). Des compléments méthodologiques sont exposés en annexe II.

L’ICNIRP distingue les scénarios d’exposition des professionnels et du grand public. Des
tableaux clés, relatifs aux DAS, débits d‘absorption spécifique (en Watt/kg de tissu corporel),
qui sont la quantité d’énergie électromagnétique absorbée par seconde et par unité de masse
de tissu (en anglais SAR, specific energy absorption rate), sont présentés infra.

Tableau 1 : Restrictions de base pour I'exposition aux champs électromagnétiques de 100 kHz a
300 GHz, pour des intervalles de prise de moyenne de plus de 6 minutes

z . DAS moyen DAS local DAS local De1_151te 1L
Scénario Intervalle de . o puissance
d’exposition fréquence corps entier LA s 00 absorbée
W/k W/k W/k
(W/kg) (W/kg) (W/kg) (W/m2)

. 100 kHz-6 GHz 0,4 W/kg 10 W/kg 20 W/kg| Non applicable
Professionnel "1 300 GHz 0,4 W/kg Non applicable 100 W/m?
Grand public 100 kHz-6 GHz 0,08 W/kg 2 W/kg 4 W/kg| Non applicable

P > 6 GHz-300 GHz 0,08 W/kg Non applicable 20 W/m?

Source : ICNIRP.

Transposé aux champs électromagnétiques acceptables3, les deux tableaux suivants
présentent les moyennes effectuées sur respectivement trente minutes et six minutes.

1 L’International Commission on Non-lonizing Radiation Protection (en francais, Commission internationale de
protection contre les rayonnements non ionisants), est une organisation scientifique sans but lucratif, localisée en
Allemagne, fondée en 1992, qui déclare ne pas recevoir de financement d’entités commerciales.

2 Dénomination anglaise SAR pour Specific Absorption Rate.

3 La relation entre les DAS, qui sont difficiles & mesurer in situ et in vivo mais décrivent le mieux 'effet sanitaire
étudié, et les champs électromagnétiques, qui sont faciles a mesurer, est complexe, notamment en raison de la
diversité des tissus, de leurs propriétés thermiques et diélectriques, de leur géométrie, des mécanismes
d’évacuation de la chaleur par le corps humain, etc. Par contre, la puissance rayonnée surfacique P d’'un champ
électromagnétique (en Watt/m?) est facile a calculer, c’est P = E?/(c po) ou E est I'intensité du champ électrique (en
V/m), c’est la vitesse de la lumiére soit environ 2,998 108 m/s, et pola perméabilité du vide soit 4 m 107 H/m (unité
systéme international). En insérant les valeurs cela donne P = E2/377, avec P en W/m? et E en V/m. Par exemple,
un champ de 6V/m donne une puissance rayonnée surfacique de 0,1 W/m? environ.
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Tableau 2 : Niveaux de référence de I’exposition aux champs électromagnétiques de 100 kHz a
300 GHz, moyennée sur 30 minutes et le corps entier

Intensité de .y
s ) e . Densité de
p . Intensité du I'excitation .
Scénario Intervalle de 2 . 2 puissance
, - p champ électrique magnétique o
d’exposition fréquence f .. . . incidente S
incident E (V/m) incidente H (W/m?)
(A/m)
0,1-30 MHz 660/f07 4,9/f| Non applicable
Professionnel > 30 MHz-400 MHz 61 0,16 10
> 400 MHz-2000 MHz 3f05 0,008 f 05 f/40
> 2 GHz-300 GHz Non applicable 50
0,1-30 MHz 300/f07 2,2/f| Non applicable
Grand public > 30 MHz-400 MHz 27,7 0,073 2
p > 400 MHz-2000 MHz 1,375 f05 0,0037 f05 £/200
> 2 GHz-300 GHz Non applicable 10

Source : ICNIRP.

Tableau 3 : Niveaux de référence pour une exposition locale aux champs électromagnétiques de
100 kHz a 300 GHz moyennée sur 6 minutes

.y Intensité de Densité de
Scénario , Auirellisdle lnten’s1te d_u I'excitation puissance
, .- fréquence f (en MHz) | champ électrique Lo L.
d’exposition ou fG (en GHz) incident E (V/m) magnétique H incidente S
(A/m) (W/m?)
0,1 MHz-300 MHz 1504 /07 10,8/f| Non applicable
> 30 MHz-400 MHz 139 0,36 50
Professionnel > 400 MHz-2000 MHz 10,58 f043 0,0274 f043 0,29 f086
> 2 GHz-6 GHz 200
> 6 GHz-300 GHz Non applicable 275/fc 0177
300 GHz 100
0,1 MHz-300 MHz 671/f07 4,9/f| Non applicable
> 30 MHz-400 MHz 62 0,163 10
Grand public > 400 MHz-2000 MHz 4,72 £043 0,0123 f043 0,058 f 086
> 2 GHz-6 GHz 40
> 6 GHz-300 GHz Non applicable 55/fc 0177
300 GHz 20

Source : ICNIRP.

Ainsi, pour un champ électrique de 6 V/m (point atypique en France), la puissance rayonnée
recue est d'environ 0,1 W/m?, ce qui est 100 fois moins que la valeur de référence 10 W/m? de
I'ICNIRP dans la zone de fréquence de la 5G et pour le grand public (valeur qui est elle-méme
affectée d'un coefficient de sécurité). Pour un champ électrique moyen typique ambiant, de
0,6 V/m, la puissance rayonnée recue est 1 mW/m? 10 000 fois moindre que la valeur de
référence de I'ICNIRP. Pour un champ électrique ambiant élevé de 30V/m, donc
exceptionnellement élevé, la puissance rayonnée recue est 2,5 W/m?, 4 fois moins que la valeur
de référence de I'lICNIRP.

L’existence d’un risque professionnel spécifique lié aux ondes électromagnétiques est connue
depuis longtemps : la premiere recommandation de valeur limite d’exposition date de 1953 et
concernait les micro-ondes. L'exposition professionnelle, potentiellement beaucoup plus
importante dans certains secteurs, est générée par des sources variées, telles que les activités
de soudure par résistance, de chauffage et soudage par induction ou par perte diélectrique,
d’électrolyse, d’'imagerie par résonnance magnétique ou les travaux sur les antennes relais.
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Toutes ces activités exposent a des champs basse fréquence ou de haute fréquence dont les
électro fréquences. Mais les deux types d’exposition different: pour les basses fréquences
(inférieures a 10 kHz environ), les professionnels peuvent étre exposés a des niveaux de champ
électromagnétique tres supérieurs a la population générale. Pour les radiofréquences
(au-dessus de 10 kHz environ), hormis quelques situations assez rares*, I'essentiel de
I'exposition des professionnels provient des réseaux 2G a 4G, et la différence d’exposition est
beaucoup moins marquée que dans le domaine des basses fréquences.

Pour ces raisons, I’ANSES signale que « dans son expertise sur les radiofréquences en 2009, [elle]
avait distingué expositions grand public et professionnels, mais que 'agence a depuis associé les
études réalisées en population générale et professionnelle pour construire les niveaux de preuve
d’effets, de maniere a augmenter la matiére disponible pour chaque effet étudié ».

Pour des expositions plus courtes (entre 0 et 6 minutes), les valeurs sont les suivantes.

Tableau 4 : Restrictions de base pour les expositions a un champ électromagnétique de 100 kHz
a 300 GHz pour des intervalles d’'intégration t (en secondes) compris entre > 0 et < 6 minutes

, . Intervalle Absorption . g i s .
Scénario Adsorp Absorption spécifique Densité d’énergie
d’exposition de spécifique locale locale membre (kJ/Kkg) absorbée (kJ/m?)
fréquence | téte/torse (kJ/kg)
100 kHz- .
400 MHz Non applicable
. > 400 MHz- .
Professionnel 6 GHz 3,6[0,05+0,95(t/360)05] 7,2[0,025+0,975(t/360)°5] Non applicable
> 6 GHz- ) 0s
300 GHz Non applicable 36[0,05+0,95(t/360)%5]
100 kHz-400 .
MHz Non applicable
. > 400 MHz- .
Grand public 6 GHz 0,72[0,05+0,95(t/360)°5] 1,44[0,025+0,975(t/360)05] Non applicable
> 6 GHz- . o5
300 GHz Non applicable 7,2[0,05+0,95(t/360)%5]

Source : ICNIRP, mars 2020.

L’ICNIRP n’a retenu, pour déterminer les valeurs limites d’exposition, que les effets avérés de
I'exposition aux ondes, a savoir les effets thermiques sur les tissus.

4 Réseaux mobiles professionnels qui communiquent dans des bandes de fréquences entre 30 et 500 MHz
(pompiers, police, SAMU, SNCF, EDF...)
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Enjeux économiques
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Annexe IV

1. Accroissement du volume de données et nouveaux usages

Comme dans les autres pays européens, le réseau mobile francais fait face a une augmentation
trés forte de la consommation de données, essentiellement portée par le marché grand public,
comme l'indique le tableau infra.

Tableau 1 : Données consommeées sur les réseaux mobiles francais,
en milliards de gigaoctets?

Année 2015 2016 2017 2018 2019
Données consommeées 0,532 1,008 2,203 3,646 5,266
Source : ARCEP (Observatoire des marchés des communications électroniques - 16 juin 2020).

Ainsi, la consommation de données a été multipliée par 10 entre 2015 et 2019. Le rythme
annuel d’accroissement de consommation reste rapide, avec +44 % entre 2018 et 2019, méme
s’il est moins intense depuis deux ans (il atteignait +120 % en 2017). Les opérateurs prévoient
une saturation du réseau 4G en 2022 dans les métropoles. Un déploiement massif de nouvelles
grandes antennes 4G pour faire face a cette croissance se heurterait probablement a des
difficultés d’acceptation sociale et a la pénurie de foncier utilisable. Le cahier des charges de la
5G prévoit des débits jusqu'a 10 fois supérieurs a ceux de la 4G notamment pour les
applications trés haut débit, ce qui permet de répondre a la croissance actuelle du marché de
la consommation mobile de données.

Par ailleurs, la 5G ouvre de nouvelles perspectives pour les entreprises, grace aux débits accrus,
et une latence (temps de réponse) de I'ordre de la milliseconde, soit 10 fois meilleure que pour
la 4G.

Ainsi, selon I'’ANFR, outre la désaturation de la 4G, de nouveaux usages devraient se développer
dans l'e-santé (télémédecine, surveillance a distance, téléchirurgie), les médias, et les
divertissements (vidéo ultra HD, réalité virtuelle, médias immersifs intégrés, contenus de
I'utilisateur), les transports (voiture autonome, systeme de transport intelligent, liaison
voiture-voiture), la ville intelligente (maitrise énergétique, sécurité publique, territoires
connectés), I'industrie du futur (robotique, pilotage a distance, automatisation).

L’agence allemande?, par exemple, vend des fréquences dans la gamme de 3,7 GHz a 3,8 GHz et
de 26 GHz depuis novembre 2019 a des réseaux locaux de télécommunication mobile non
publics (« réseaux de campus ») dans les secteurs de I'agriculture, la sylviculture, le commerce
et 'industrie.

La France a, elle, choisi d’attribuer les fréquences 5G a des opérateurs de télécommunications
exploitant déja un réseau mobile, avec un objectif de compétitivité de toutes les entreprises
francaises. Cette attribution commence par les fréquences a 3,5 GHz, qui sont indispensables
pour augmenter d’ici 2022 la capacité des réseaux mobiles « grand public » dans les zones
urbaines denses. Dans un second temps, les fréquences a 26 GHz, caractérisées par une faible
propagation et de hauts débits, seront attribuées. Elles permettront le déploiement de réseaux
«locaux » tres performants sur des emprises géographiques limitées a destination des
entreprises notamment industrielles et des sites «hot spot» a forte concentration
d’utilisateurs (stades, terminaux de transports ...) avec des performances et une qualité de
service sans commune mesure avec les réseaux locaux Wi-Fi exploités aujourd’hui.

1 Qu exaoctets ou exabytes.

2 Bundesnetzagentur, agence fédérale du réseau.
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Des initiatives publiques cherchent a tirer le meilleur parti de la 5G pour améliorer la
performance des entreprises francaises et européennes. Ainsi, la Commission européenne a
lancé, lors du Mobile World Congress 2015 a Barcelone, un partenariat public privé sur la
5G (5G PPP), avec un budget total allant jusqu’a 1,4 milliards d’euros a I'horizon 2020,
associant des acteurs du secteur des technologies de I'information et des communications et
de l'industrie.

En France, deux outils principaux sont déployés :

. la création et 'ouverture de guichets d’expérimentations dans la bande 3,4-3,8 GHz pour
permettre le lancement a court terme de « pilotes 5G » et en bande 26 GHz pour favoriser
a moyen et long termes des expérimentations de la technologie 5G ;

. I'inclusion d'un chantier 5G3 dans le contrat stratégique de la filiére « Infrastructures
numériques » signé le 18 décembre 2019.

Le marché « entreprises » de la 5G est aujourd’hui difficile a prévoir. Cependant, la part du
marché « entreprises » dans le mobile est aujourd’hui minoritaire, et est d’environ 18 % en
2018%: 1a croissance du volume des données consommeées devrait rester portée par le marché
des particuliers dans les quelques années a venir.

2. Données financieres liéesala4Getala 5G

Malgré la forte croissance des flux de données sur les réseaux mobiles, les revenus des services
de communication électroniques mobiles stagnent en France a environ 13 Mds€ en 20195,
apreés avoir atteint 19,4 Mds€ en 2010).

Les investissements des opérateurs francais de télécommunications ont augmenté entre 2014
(7 Mds€) et 2019 (10,4 Mds€, dont 2,6 Mds€ dans les réseaux mobiles, hors achat de
fréquences mobiles)s.

A titre de comparaison, le prix de réserve pour les encheres des licences 5G a été fixé a
2,17 Mds€ ; les opérateurs devront aussi consentir des investissements importants dans les
équipements 5G, qui se substitueront progressivement aux investissements dans la 4G.

3 « Rendre accessible a toutes et tous les enjeux de la 5G et mettre en ceuvre un réseau de plateformes 5G multi-sites
pour favoriser I'innovation technologique, conformément aux objectifs de la feuille de route 5G du Gouvernement ».

4 Source ARCEP, décembre 2019 : les services des télécommunications mobiles représentent en France des chiffres
d’affaires d’environ 10,8 Mds€ pour les particuliers et de 2,3 Mds€ pour les entreprises (chiffres 2018).

5 De fait, le mobile serait peu profitable en France, selon par exemple « la controverse de la 5G », juillet 2020,
http://gauthierroussilhe.com/fr/projects/controverse-de-la-5g, page 7.

6 Source ARCEP 16 juin 2020, Marché des communications électroniques en France.
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Graphique 1 : Revenus des services mobiles (hors « machine to machine - MtoM ») et terminaux
mobiles (en M€ HT)

Revenus des services mobiles (hors MtoM) et terminaux mobiles
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Source : ARCEP 16 juin 2020, Marché des communications électroniques en France.

3. Trajectoire de déploiement de la 5G

L’ARCEP a fixé dans le cahier des charges des encheres 3,49-3,8 GHz la trajectoire de
déploiement d’antennes 5G suivante?: 3 000 en 2022, 8 000 en 2024 et 10 500 en 2025, pour
chaque lauréat. A titre de comparaison, au 1erjuillet 2020, 52 895 sites 4G sont autorisés, dont
47 052 en service, tous opérateurs confondus8. Les opérateurs ont dans un premier temps
I'intention d’équiper les sites 3G et 4G existants d’antennes 5G pour le dépoiement de la bande
3,5 GHz. Dés 2022, au moins 75 % des sites devront bénéficier d'un débit au moins égal a
240 Mbit/s ; cette obligation sera progressivement généralisée a tous les sites jusqu’a 2030.

L’ARCEP exige dans le cahier des charges® que 25 % des sites en bande 3,49-3,8 GHz des deux
derniers jalons (2024 et 2025) soient déployés dans les territoires a faible densité de
population et les zones d'activité économique situées dans les territoires de moyenne densité
de population, en dehors des principales agglomérations ; le débit peut étre atteint dans ces
zones au moyen d’'une mutualisation de fréquences entre tous les lauréats.

Les axes autoroutiers (mais a ce stade pas les axes ferroviaires, a la différence d’autres pays)
devront étre couverts fin 2025 (ou fin 2027 selon les obligations déja existantes), puis les
routes principales fin 2027, avec des débits d’au moins 100 Mbit/s au niveau de chaque site a
'extérieur des véhicules.

Les autorisations d’utilisation de fréquences en bande 3,49-3,8 GHz qui seront délivrées a
'issue de cette procédure auront une durée initiale de 15 ans a compter de la date de leur
délivrance. Chaque autorisation sera prolongée pour une durée de cinq ans, sous réserve de
I'accord de son titulaire, a la suite d’'un bilan préalablement effectué par 'ARCEP trois ans au
moins avant la date d’expiration de I'autorisation.

7 Source ARCEP 17 décembre 2019.
8 Source ANFR « L'observatoire 2G, 3G, 4G », 3 juillet 2020.

9 JORF n°0303 du 31 décembre 2019 - Décision n° 2019-1386 du 21 novembre 2019 de I'Autorité de régulation des
communications électroniques, des postes et de la distribution de la presse proposant au ministre chargé des
communications électroniques les modalités et les conditions d'attribution d'autorisations d'utilisation de
fréquences dans la bande 3,4-3,8 GHz en France métropolitaine pour établir et exploiter un réseau radioélectrique
mobile ouvert au public.
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Selon les opérateurs de téléphonie mobile, au cours des premieres années du déploiement de
la 5G, les stations 4G serviront de support aux antennes 5G, grace a des évolutions largement
logicielles.

Les regles d'implantation ou de modification substantielle des antennes sont définies par la
note interministérielle du 9 mai 201710 (cf. rapport).

10 http://circulaire.legifrance.gouv.fr/pdf/2017 /05 /cir 42246.pdf
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La ministre de s Transition écologique et solidaire Pais, o .2 JUL. 2020

Le ministre des Solidarités st de la Santé

La ministre de I'Economie et des finances
La secrétaire d'Etat auprés du ministre de réconomie et
des finances
Réf : D20008334 A
Madame la vice-présidente du Consed général de
fenvironnement et du développement durable

Monhlbwmduumd'?haido

Madame la cheffe de service de I'nspection générale
des affaires sociales

Madame [a cheffe de service de I'inspection générale
des finances

Le Gouvemement a présenté, Je 16 jullist 2018, la feuille de route naticnale relative au déploiement de la
technologie de communication « 5G » (5*= génération de réseau moblte), Cette nouvedle technologie offre une
sugmentation des débits et ouvre également des perspectives sur de nouveaux usages, en particulier dans les
secteurs des transports, de la loglstique, da la santé ou de lindustrie. La 5G s'appuie sur de nouvelles
fréquences, en particulier les fréquences entre 3.4 et 3.8 GHz, mais aussi les bandes milimétriques (au-dessus

de 24 GHz qul n'ont vocation & 8tre ufifisées que dans un second temps) pour répondre @ des besolns
croissants de capacité,

Depuis plusieurs années, la France & mis en place un dispositif national de surveillance de Fexposition aux
ondes électromagnétiques, renforcé dans le cadre de la loi Abeille du 0 février 2015, Dans le cadre de cette
réfiexion générale sur l'évaluation de Fexposition du public aux ondes Sleciromagnétiques des réseaux 56G,
I'agence nationale des fréquences (ANFR) a publié deux rapports. L'un, datant de julliet 2018, conceme une
présentation générale de la 56 abordée sous f'angle de 'exposition. L'autre, datant d'avril 2020, porte sur les
déplolements pllotes menés en France pour tester en grandeur nature les modaités dun déplolement
d'antennes 5G & faisceaux orientables dans la bande 3,4-3 8 GHz.

S'agissant des effets sanitaires spécifiques 4 la 5G, le Gouvemement a également saisi le 8 février 2019
I'agence nationale de sécurité sanitaire de V'alimentation, de fenvironnement et du travail (ANSES) afin qu'elie
tuu&mrmmmwmrkmummmmmm
technologiques. En Janvier 2020, ANSES a publié un rapport préliminaire qui explicite sa méthodologle
d'axpuﬁn.EhthmmmmmmmﬁIqmﬂMUudwthm
principaux d'évaluation des risques. Les conclusions de celte expertise de 'ANSES sur la 5G sont attendues &
la fin du premier trimestre 2021, sans que I'on puisse espérer qu'il 'agisse d'une réponse définitive sur les
risques liés aux ondes électromagnétiques, qui font I'objet de travaux scientifiques de long terme.

e
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vummnaul«omdmmm«mtﬂcmmmmmausomhmm
mmmsumammuumammwmmambmum
de déploiement, population couverte, nouveaux usages BtoC et BloB, difficultés rencontrdes. ).

Vos travaux feront ensuite la synthése et Fanalyse d'élémants existants mobilisables & travers :

- les expériences d'autres pays dans-je déplolement de la 5G, notamment les conclusions de leurs
autorités sanitaires et de contrdle (& I'mstar de FAngleterre, I'Allemagne, la Chine, I'Espagne, I'talie, les
Etats-Unis, la Sutde ou encore Ia Sulsse qui ont déjd procédé au lancement commercial de catte
technologie). Pour réaliser ce parangonnage, le réseau international de la Direction Générale du Trésor

mwumm&mmmmMthMWWMm
annexe ;

- les ¢iéments techniques sctuellement dizponibles qul permattent d'estimer f'augmentation & venir des
niveaux d'exposition. A ce titrs, vous pourrez vous appuyer sur IANFR, qui a mené depuis 2017 un
mﬂdemmmmuummmwwmmmbnm
d'exposition aux champs éleciromagnétiques dépasse substantisilement celui généralement observé &
Iechelle nationale) afin de répondre 4 l'objectif de sobriété de I'exposition aux ondes électromagnétiques
produlies par les stations radioélectriques inscrit dans fa ol :

- mmuhmmmmapmummummmmmm

nmnmmwmummtrmmmndmmwmﬂwum
mars 2020. ’

Enln.llndemrmmmdethMMMmmmmqut
partir de la fin 2020, nous souhaitons que vos Inspeclions &mettent des recommandations sur les bonnes
pratiques de déploiement & retenir. Vous vous intéresserez notsmment &

- hMmmmmmmmqwmdmme
r«pmndabwmawm”mmmmmmmh4oahw
et en veillant & aborder la question des populations dites sensibles comme dans les créches ou les
écoles |

- leamodam.domulanumtmmwhwﬂdud‘pbbmt&:mmrhummnwu.
@n veiliant notamment 4 distinguer la 4G et la 5G

Nousmmchn&nmdmwmmd‘ﬁh?wmtmm&

i
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;l Naguat?”
LE MAIRE Agnés PANNIER-RUNACHER
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1. Organisation mondiale de la santé

. Dr Emilie VAN DEVENTER, responsable de I'unité radiations et santé.

2. Union européenne - Direction générale « santé consommation »
(SANCO)

. M. Stefan SCHRECK, Head of Unit Health Programme and chronic diseases ;
. M. Franz KARCHER, senior policy officer in charge of EMF issue.

3. Entités francaises

3.1. Eluslocaux
. M. Michel SAUVADE, maire de Marsac-en-Livradois (63), président du comité de dialogue
de 'ANFR.

3.2. Cabinets ministériels

3.2.1. Ministere de la transition écologique

. M. Cédric HERMENT, conseiller santé, environnement et risques.

3.2.2. Ministere de la santé et des solidarités

. M. Grégory EMERY, conseiller.
3.2.3. Ministere de I'’économie, des finances et de la relance

3.2.3.1. Ministére délégué auprés du ministre de I'Economie, des Finances et de la
Relance, en charge de I'Industrie

. M. Pierre-Etienne GIRARDOT, conseiller.

3.2.3.2. Secrétariat d'Etat aupreés du ministre de | 'Economie, des finances et de la relance
etde la ministre de la cohésion des territoires et des relations avec les collectivités
territoriales, chargé de la Transition numérique et des Communications

. M. Antoine DARODES, directeur de cabinet;
. Mme Aude COSTA DE BEAUREGARD, conseillére.
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Services de I'administration

3.3.1. Direction générale de la prévention des risques (DGPR)

L 4

Mme Marie-Laure METAYER, adjointe au chef du Service des risques sanitaires liés a
I'environnement des déchets et des pollutions diffuses (SRSEDPD).

3.3.2. Direction générale de la santé (DGS)

M. Jérome SALOMON, directeur général de la santé ;

Mme Joélle CARMES, sous-directrice, Sous-direction Prévention des risques liés a
I'environnement et a I'alimentation ;

Mme Caroline PAUL, cheffe du bureau environnement extérieur et produits chimiques
(EA1) a la sous-direction prévention des risques liés a l'environnement et a
I'alimentation ;

Mme Alice KOPEL, chargée de mission.

3.3.3. Direction générale des entreprises (DGE)

3.4.

M. Olivier COROLLEUR, sous-directeur « communications électroniques et postes » ;
M. Thomas HOARAU, directeur de projet « couverture numérique du territoire » ;
M. Jean-Pierre LABE, Chef de mission pdle reglementation.

Agences de I'Etat et autorités administratives indépendantes

3.4.1. Secteur sanitaire

3.4.1.1. Agence nationale Agence nationale de sécurité sanitaire

de I'alimentation, de 'environnement et du travail (ANSES)

M. Matthieu SCHULER, directeur de I'évaluation et risques ;
M. Gérard LASFARGUES, directeur général délégué « Pdle Sciences pour I'expertise » ;

M. Olivier MERCKEL, chef de l'unité d'évaluation des risques liés aux agents physiques
(direction de I'évaluation des risques) ;
Mme Aurélie NIAUDET, adjointe au chef de l'unité d'évaluation risques et agents
physiques, travaux d'expertise sur RNI ;

M. Dominique MARBOUTY, président du comité de dialogue «radiofréquences et
santé »" de '’ANSES.

3.4.1.2. Haut Conseil de la santé publique

*

M. Denis ZMIROU-NAVIER, président de la commission spécialisée risques liés a
I'environnement ;

Mme Francelyne MARANO, vice-présidente de la commission spécialisée risques liés a
I'environnement.
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3.4.1.3. Santé publique France (agence nationale de santé publique)

. M. Sébastien DENYS, directeur « Santé-Environnement-Travail ».

3.4.2. Secteur des télécommunications et des fréquences

3.4.2.1. Agence nationale des fréquences radio (ANFR)

. M. Gilles BREGANT, directeur général.

3.4.2.2. Autorité de régulation des communications électroniques et des Postes (ARCEP)

. M. Sébastien SORIANO, président ;
. Mme Cécile DUBARRY, directrice générale ;
. M. Maxime FOREST, directeur adjoint « mobile et innovation ».

3.5. Entreprises et fédérations professionnelles

3.5.1. Fédération francaise des télécommunications

. M. Michel COMBOT, directeur général.

3.5.2. Opérateurs de télécommunications

3.5.2.1. Société Orange

. M. Nicolas GUERIN, secrétaire général ;
. M. Nicolas DEMASSIEUX, directeur d'Orange Labs Recherche.

3.5.2.2. Société SFR

. Mme Marie-Georges BOULAY, secrétaire générale adjointe ;
. Mme Carmen ALVAREZ, responsable radiofréquence et santé ;
. M. Frangois VINCENT, directeur de l'ingénierie radio.

3.5.2.3. Société Bouygues Télécom

. M. Didier CASAS, directeur général adjoint ;
. M. Hervé de TOURNADRE, directeur fréquences et protection.

3.5.2.4. Société Free

. M. Bertrand FIEVET, directeur des opérations Free Mobile ;
. M. Pascal MAYEUX, directeur des obligations légales ;
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3.5.3. Equipementier

. M. Viktor ARVIDSSON, responsable des relations institutionnelles pour Ericsson France.

3.6. Autres experts et associations

3.6.1. Associations

. Mme Sophie PELLETIER, présidente de I'association P.R.I.A.R.T.E.M./Electrosensibles de
France;

. M. Stéphen KERCKHOVE, délégué général d’Agir pour I'environnement.

3.6.2. Autres experts

. M. Joe WIART, titulaire de la Chaire C2M (« Caractérisation, modélisation et maitrise »)
de I'Institut Mines Telecom, président du groupe de travail du Comité européen de
normalisation électrotechnique (CENELEC) en charge des normes de la station de base
et mobiles.
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